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SPIS RYSUNKOW

1. Instalacja c.o0. — rzut piwnicy skala 1:100 rys. CO-01,
2. Instalacja c.o. — rzut parteru skala 1:100 rys. CO-02,
3. Instalacja c.o. — rzut pigtra 1 skala 1:100  rys. CO-03,
4. Instalacja c.0. — rzut pigtra 2 skala 1:100 rys. CO-04,
5. Instalacja c.0. — rozwinigcie 1/2 - rys. CO-05,
6. Instalacja c.0. — rozwinigcie 2/2 - rys. CO-06,
7. Instalacja c.w.u. — rzut piwnicy skala 1:100 rys. CW-01,
8. Instalacja c.w.u. — rzut parteru skala 1:100 rys. CW-02,
9. Instalacja c.w.u. — rzut pietra 1 skala 1:100 rys. CW-03,
10. Instalacja c.w.u. — rzut pigtra 2 skala 1:100  rys. CW-04,
11. Instalacja c.w.u. — rozwiniecie - rys. CW-05.
Lp. | Zalacznik

1. Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

2. Zaswiadczenie przynalezno$ci do Izby Inzynierdw projektanta i sprawdzajgcego

3. Dokumentacja fotograficzna piecow kaflowych

4. Karta obiektu sieciowego
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1 Informacje ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania
I cieptej wody uzytkowej dla istniejacej kamienicy zlokalizowanej przy ul. Jana
Tarnowskiego 5 w Krakowie.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

inwentaryzacja stanu istniejacego,

uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu,
warunki i uzgodnienia z pozostalymi branzami,
normy, normatywy techniczne.

1.3 Zakres opracowania

instalacja centralnego ogrzewania - instalacja od zasilenia grzejnikow
w poszczegbdlnych mieszkaniach, poprzez piony na korytarzu, doprowadzona do
wymiennikowni ciepta zakonczona zaworami odcinajacymi i regulacyjnymi.
Pomiar zuzycia ciepta bedzie realizowany poprzez cieplomierze umieszczone na
odejsciach od pionu do mieszkan. Lokalizacja cieptomierzy na korytarzu, do

poszczeg6lnych mieszkan.

instalacja cieptej wody uzytkowej — instalacja zasilajagca  odbiorniki
w poszczegdlnych mieszkaniach, od pionu zasilajacego, ktory wraz z pionem
cyrkulacyjnym przebiega na korytarzu, doprowadzenie cieplej wody
z wymiennikowni ciepta gdzie instalacja zakonczona jest zaworami odcinajgcymi.
Pomiar zuzycia cieptej wody przez poszczegdlne mieszkania, poprzez
cieptomierze umieszczone na odejsciu od pionu do mieszkania. Instalacja cieptej
wody uzytkowej zasilona ze stabilizatora zlokalizowanego w pomieszczeniu
wymiennikowni.

Projekty przylacza ciepta do budynku dla potrzeb C.O. i C.W.U oraz projekt
wymiennikowni ciepta stanowig odrgbne opracowanie.
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2 Zalozenia ogolne

2.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego okreslone sg w normie:

»PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.”

Przyjete parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
[ Dane wg PN-EN 12831 dla strefy klimatycznej 111 ]

Temperatura: —20°C
Wilgotno$¢ wzgledna: 100%

Zuzycie ciepta dla potrzeb c.0. oraz c.w.u. w kazdym mieszkaniu zostanie
opomiarowane za pomoca indywidualnych urzadzen pomiarowych ( licznik ciepta
i wodomierz ) umieszczonych w odpowiednich skrzynkach.

Klatki schodowe - przyjmuje si¢ ogrzewanie do temp. +8 °C.

Instalacja grzewcza czgsci  wspolnej (klatka schodowa) bedzie oddzielnie
opomiarowana.

Piwnice nie ogrzewane.
2.2 Charakterystyka stanu istniejacego

Budynek jest trzykondygnacyjny z nieuzytkowg piwnica.

Budynek posiada 15 mieszkan. Podczas przeprowadzanej inwentaryzacji, stwierdzono
ze obecnie czg¢$¢ mieszkan ogrzewanych jest za pomoca piecow kaflowych weglowych,
pozostate mieszkania posiadaja ogrzewanie elektryczne, piece gazowe lub sa pozbawione
ogrzewania. Niskoemisyjne ogrzewanie weglem stanowi duze zagrozenie dla §rodowiska w
zwigzku z powyzszym Inwestor zdecydowal si¢ na podiaczenie do sieci miejskiej 1 budowe
nowej instalacji c.o. i c.w.u., w oparciu o przylacz ciepta z sieci miejskiej. Piece weglowe
10 sztuk o tacznej mocy ok 15 kW zostang zlikwidowane, a w ich miejsce projektuje si¢ nowa
instalacje z grzejnikami ptytowymi w kazdym mieszkaniu.

Konstrukcja budynku:

— Sciany zewnetrzne z cegly,
— Stropy drewniane,

— Sciany wewnetrzne z cegly.
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Zestawienie przegréod w zataczniku. Przegrody nie odpowiadaja wymaganiom tekstu
jednolitego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
Z p6zniejszymi zmianami.(Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422), w tym wymaganiom dotyczacym
oszczednosci  energii 1 izolacyjnosci
termomodernizacji budynku.

cieplnej. Na tym etapie nie przewiduje si¢

3 Instalacja Centralnego Ogrzewania
3.1 Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami
w pomieszczeniach mieszkalnych. Instalacja zasilajaca instalacje c.o. begdzie pracowaé na
parametrach 80/ 60°C (zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej).

Prowadzenie przewodow instalacji C.O. i lokalizacje grzejnikow w mieszkaniach
konsultowano z mieszkancami. W lokalach niedostepnych zaznaczonych na rzutach,
prowadzenie instalacji i1 rozmieszczenie grzejnikow dostosowano do podkladow
architektonicznych. Ewentualne rozbieznosci ze stanem istniejacym beda rozwigzywane
nadzorami autorskimi na etapie wykonawstwa.

3.2 Zrédlo ciepla

Zrédlem ciepta dla instalacji C.O. bedzie wymiennikowy wezet cieplny zlokalizowany
na poziomie piwnic zasilany z miejskiej sieci cieplowniczej o parametrach obliczeniowych
tz/tp=135/65 st. C.

Wezet cieptowniczy, bedzie pracowal zaré6wno dla potrzeb instalacji centralnego
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Wezet cieplny bedzie si¢ sktadat si¢ z bloku
przytaczeniowo-pomiarowego do miejskiej sieci cieptowniczej oraz z wezta cieplnego:

Maks. moc cieplr)a Przeptyw Opor hydrauliczny | Pojemnosé
Typ instalacji "bl‘cz‘r’]'(‘)?rﬁgw *C‘rr]““k"w obliczeniowy maksymalny zladu
[KW] [m%h] [kPa] m’]
Instalacja Centralnego 89 kW 3,27 m°/h 35 0,68
Ogrzewania obieg 1 —
lokale mieszkalne
Instalacja Centralnego 4 kW 0,12 m*h 15 0,027
Ogrzewania obieg 2 —
cze$¢ wspodlna

Instalacja cieplej wody 65,32 4,25 m’/h 21

uzytkowej

Laczna moc wezla cieplnego: Q=93 kW + 65,32 kW = 158,32 kW
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Parametry obliczeniowe wody grzewczej w instalacji przyjeto zgodnie z zaleceniami
MPEC w Krakowie tz/tp=80/60 st.C.

Projekt wezta cieplnego wedtug oddzielnego opracowania.
3.3 Rurociagi, urzgdzenia i armatura instalacji centralnego ogrzewania

Instalacj¢ centralnego ogrzewania w piwnicy nalezy wykona¢ z elastycznych rur
preizolowanych, samokompensujacych si¢. Rury powinny by¢ produkowane zgodnie z normg
PN-EN 15632-3 "Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gigtkich - Cze$¢ 3:
Niezespolone plastikowe rury przewodowe; wymagania ogélne i metody badan". Rura sktada
si¢c z dwoch rur przewodowych z PEX (polietylen sieciowany) zaizolowanych
zamknigtokomoérkowym spienionym PE-X umieszczonych w karbowanej rurze ostonowej
wykonanej z PE-HD.

Instalacje centralnego ogrzewania na pozostatych kondygnacjach wykona¢ z rur
stalowych wykonanych z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwa cynku stanowigcg perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrznych
powierzchni rur i ksztattek.

Potaczenia rur wykonane w technologii ktora pozwala na szybkie i pewne wykonywanie
polaczen poprzez zaprasowywanie zlacz przy pomocy ogolnodostepnych zaciskarek
eliminujac proces skrecania lub spawania poszczegdlnych elementéw. Pozwala to na bardzo
szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych $rednic.

Rury i ksztattki maja by¢ wykonane ze stali cienko$ciennej, co w znaczacy sposob
obniza wagg poszczegolnych elementdéw i utatwia montaz instalacji.

Laczenie elementow w technologii zaprasowywania pozwala na uzyskanie potgczen
0 zminimalizowanym przewezeniu przekroju rury, co znacznie zmniejsza straty ci$nienia
W catej instalacji 1 stwarza wySmienite warunki hydrauliczne.

Instalacje prowadzone w podlogach, $cianach begda wykonane z rur z tworzywa
sztucznego. Sposob taczenia wedtug technologii danego producenta.

3.4 Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zastosowac grzejniki :

— plytowe zaworowe z wbudowang wktadkg zaworu termostatycznego dodatkowo
na grzejnikach nalezy zabudowac¢ glowice termostatyczne,

— plytowe pionowe z wbudowang wktadka zaworu termostatycznego dodatkowo
na grzejnikach nalezy zabudowa¢ glowice termostatyczne,

— QOrzejniki tazienkowe na zasilaniu zamontowa¢ zawory termostatyczne
z glowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajace,
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Grzejniki beda wyposazone w wkiadki zaworowe zwykte lub z matym kv. Kazdy
grzejnik nalezy wyposazy¢ w automatyczny zawor odpowietrzajacy.

Na pionach w najwyzszych punktach zabudowaé zawory odpowietrzajace instalacje.
Grzejniki w czeSciach ogolnodostgpnych budynku ( korytarzach, klatkach schodowych)
nalezy wyposazy¢ w glowice z zabezpieczeniem przed kradziezg. Grzejniki w mieszkaniach
nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne z dolnym ograniczeniem temperatury +16 st.C.

Przy montazu grzejnikow minimalna odlegtosci od parapetu dla grzejnikéw wynosi
(typ 11 -7 cm, typ 21,22 — 8 cm, typ 33 -10 cm ) dla zapewnienia konwekcji ciepta.

Wydajnosé¢ cieplna zastosowanych grzejnikéw musi by¢ zgodna z normg EN 442-2
potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie, standardy jakosciowe, proces
produkcji poparty certyfikatem ISO.

Grzejniki nalezy wykona¢ z walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnie z EN 442-1
oraz z estetycznymi przetloczeniami.

Wyposazenie grzejnika ma zawiera¢ goérng pokrywe i ostony boczne, zawoér z okreslong
nastawa, korkiem spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem.

Pokrywa goérna grzejnika montowana klipsami ktére umozliwiaja zdjecie tej pokrywy
| wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego demontazu — grzejnik montowany za
zawieszke na tylnej $cianie grzejnika a nie plyte i pokrywe grzejnika (niewidoczne u gory
grzejnika szyny montazowe).

3.5 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyZznie pionowej albo
w plaszczyZnie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Zastosowane grzejniki plytowe i1 drabinkowe nalezy mocowac¢ do S$ciany zgodnie
z instrukcjg producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

Grzejnik nalezy laczy¢ z galagzkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajagcy montaz
1 demontaz bez uszkodzenia galagzek i1 naruszenia wykonczenia przegréod budowlanych
stosujac taczniki podigczeniowe dostgpne w systemie zastosowanych grzejnikoéw. Podtaczenie
grzejnikow z §ciany poprzez armatur¢ przytaczeniowg katowa.
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3.6 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji C.O. przyjeto =z zastosowaniem automatycznych
odpowietrznikéw montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez
odpowietrzniki, wbudowane w grzejnikach, Przed automatycznymi odpowietrznikami na
pionach zastosowac zawory odcinajace.

Instalacje rozprowadzajacg CO odwadniaé przez zawory spustowe zlokalizowane pod
pionami (zespolone z armaturg regulacyjng) lub poprzez trojniki przy grzejnikach
montowanych w piwnicach).

3.7 lzolacja termiczna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling
z pianki poliuretanowej wraz z ksztaltkami i armaturg na calej trasie ich prowadzenia.
Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z tekstem jednolitym rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2015 nr O,
poz. 1422):

1.5. Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania. cieplej wody
uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych). instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spelnia¢ nastepujace
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu e
? przewodzenia ciepla
A =0.035[W/(m - K)]V)
1 2 3
1 |S$rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody iarmatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1-4
© | skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych. przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
6 instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4. ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkow-
nikow
7 |Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej bu- 40 mm
dynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)
. .o . 2 P ,
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynlm') 50% wymagan z Ip. 1-4
11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

U Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

2) o o e S
Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
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powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokdétem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
I nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie
si¢ ognia.

3.8 Armatura

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne
zawory grzejnikowe z plynng nastawa wstepng oraz o grzejnikowe zawory powrotne
Z nastawa wstepna. Na zaworach termostatycznych nalezy montowaé glowice termostatyczne.
Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane
w najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach piondw na ostatniej kondygnacji.
Odpowietrzenie poszczegolnych gatazek nalezy wykona¢ za pomoca re¢cznych
odpowietrznikéw zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajacej nalezy stosowac zawory odcinajace kulowe.
3.9 Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy podpionowych zaworéw regulacyjnych, nastawy montazowe zaworow
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji
w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowe] armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zawordw.
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3.10 Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usunag¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwac;ji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przepltywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejs$ciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu)
dla umozliwienia oprézniania poszczego6lnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych.

Zawory podpionowe regulacyjne musza posiada¢ funkcj¢ zamknigcia i spustu wody.

Armature regulacyjna w pom. o0golnodostepnych zabezpieczy¢ przed kradzieza
I manipulacja, stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

3.11 Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy podpionowych zaworow regulacyjnych regulatordw roznicy cis$nien, nastawy
montazowe zawordow grzejnikowych i1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowe] armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Instalacje nalezy
wyregulowac na przeptywy podane w czesci rysunkowej projektu

Nastawy zaworéw podpionowych, regulacyjnych podane w projekcie sa wstepne
i nalezy je sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowa¢ w zaleznosci od przeptywu, ktory jest podany
dla kazdego pionu oddzielnie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

3.12 Pomiar zuzycia energii cieplnej
Indywidualne wezty regulacyjno-pomiarowe wyposazone beda w urzadzenia niezbedne
do rozliczania kosztow ogrzewania poszczegdlnych mieszkan oraz lokalu uslugowego

realizowane elektronicznymi  cieplomierzami, zamontowanymi na podigczeniach
mieszkaniowych.

20



Instalacje C.0.,C.W.U — budynek przy ul. Jana Tarnowskiego 5 w Krakowie

Zastosowane beda cieplomierze przeznaczone do pomiaru i rozliczen energii cieplnej
w wodnych sieciach grzewczych. W sktad cieptomierza wchodza:

— mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy (integrator),
— przetwornik przeptywu (wodomierz),
— para czujnikOw temperatury.

Licznik ciepta umozliwia pomiar i rejestracje temperatury zasilania i powrotu, oraz
strumienia objetosci czynnika grzewczego, posiada mozliwos¢ niezaleznie od uktadu
pomiarowego cieptomierza, podigczenia 1 zliczania objetosci z dwodch dodatkowych
wodomierzy (np. ciepta i zimna woda uzytkowa)

Zastosowane cieptomierze wspotpracujg w systemie odczytu i monitoringu, ktory stuzy
do rozliczania energii cieplnej, cieplej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostalych mediow
w budynkach i osiedlach.

3.13 Whneki pomiarowe

Uktady pomiarowo-regulacyjne czynnika grzewczego dla kazdego mieszkania
zlokalizowano w komunikacji w wydzielonych wnekach.

Poszczegdlne wngki wyposazy¢ w zamykane na klucz drzwiczki stalowe.
3.14 Warunki prowadzenie przewodow

Instalacje rurowe prowadzi¢ po wierzchu $cian pod sufitem z minimalnym spadkiem
0,3%, umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych
odpowietrzenie instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zawory
odpowietrzajace. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze byc
wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

Przejscie przewodow przez $§wiatlo drzwi zabezpieczy¢ dodatkowo tulejami ( o dtugosci
15-20 cm) z rur stalowych o odpowiednio wigkszej rednicy.

3.15 Uzupeknienie zladu

Uzupetnianie ztadu w instalacji wedlug projektu wykonawczego wezla cieplnego.
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3.16 Kompensacja wydluzen termicznych

Kompensacja wydluzen termicznych wywotanych praca instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej. Instalacje wykona¢ zgodnie
z zaleceniami producenta rur.

3.17 Mocowanie rur podwieszonych

Przewody mocowac przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych.

Maksymalne rozstawy podpor wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomigedzy podporami
DN20, DN 15 15m
DN 32, DN 25 20m
DN 50, DN 40 25m
DN 80 39m

3.18 Préba ciSnieniowa i ptukanie instalacji

Rurociagi przed izolowaniem poddaé probie ci$nieniowej i ptukaniu wg. PN-77/H-
34031. Cisnienie probne winno wynosi¢: maksymalne ci$nienie robocze wymiennikowni
+2 bar, lecz nie mniej niz 4 bar.

Rurociagi nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkoscia min 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Plukanie powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze zblizonej do
temperatury roboczej 1 przy najwigkszym natgzeniu przeplywu. Koncowa faze ptukania nalezy
wykona¢ wodg zasilajaca.

Rurociagi nalezy podda¢ probie 72 — godzinnej na goraco. Do proby 72- godzinnej
przystepuje si¢ po napetnienie i odpowietrzeniu instalacji oraz jej regulacji hydraulicznej.

Wszystkie przeprowadzone proby musza zosta¢ zakonczone przez sporzadzenie
odpowiednich protokotow z ich przeprowadzenia.

Uzyte przyrzady pomiarowe do sporzadzania prob muszg posiada¢ wazne legalizacje.

Phukanie instalacji nalezy przeprowadza¢ wraz z zamontowanymi grzejnikami, przy
calkowicie otwartych zaworach grzejnikowych.

Docelowe napelnienie instalacji wykona¢ woda uzdatniong z sieci cieplne;j.

Spust wody z pionéw nalezy wykonywa¢ do zbiornika na wodg lub za pomocg weza
do studzienki schtadzajacej w wymiennikowni.

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej

Woda ciepla do mieszkan doprowadzona zostanie, poprzez piony z wymiennikowni
ciepla, ktora zlokalizowana bedzie na poziomie piwnicy .
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Aby zapewni¢ stale ciepta wod¢ w obiegu zastosowano cyrkulacje cieptej wody.
Instalacja cieptej wody z cyrkulacja zapewni uzyskanic w punktach czerpalnych wody
0 temperaturze nie nizszej niz 55 °C i nie wyzsze] niz 60 °C. Mozliwe bedzie takze
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz
70°C.

Instalacja bgdzie pracowalo na parametrach statych. Moc grzewcza dla potrzeb instalacji
c.w.u. Q=65,32 kKW.

Srednie Maksymalne h dOp :)_r
. godzinowe godzinowe ydrauticzny
. . Maks. Moc cieplna . . instalacji
Typ instalacji [KW] zapotrzebowanie | zapotrzebowanie evrkulacii
na ciepta na ciepta wodeg yc WU )
wode[dm®/h] [dm®/h] [i(P.a].
Instalacja cieplej wody 65,32 275 1012 21
uzytkowej

Rownowazenie cyrkulacji cieptej wody bedzie realizowane przy zastosowaniu
termostatycznych zaworéw cyrkulacyjnych.

Termostatyczny zawor cyrkulacyjny zapewnia termiczne hydrauliczne réwnowazenie
instalacji c.w.u., utrzymujac jednakowa temperatur¢ (w zakresie 35 — 60 °C) w calym
uktladzie.

Zawor ten posiada funkcje pomiaru temperatury i zabezpieczenie przed manipulacja.
Dzigki specjalnym ztaczkom z wbudowanym zaworem kulowym moze by¢ realizowana
funkcja odcigcia pionu. Zawory te nalezy umieszczaé¢ pod pionami wody cyrkulacyjnej wraz
z zaworem kulowym wyposazonym w korek spustowy oraz zawor zwrotny.

Zawory termostatyczne zapewniaja termiczne rownowazenie instalacji cyrkulacyjnej
utrzymujac jednakowa temperatur¢ w caltym uktadzie, jednoczesnie ograniczajac przeptyw
cyrkulacyjny do niezbgdnego minimum koniecznego dla uzyskania zadanych temperatur.
Jednocze$nie moze by¢ realizowany proces dezynfekcji za pomoca modutu dezynfekcyjnego.

Zgodnie z trescig tekstu jednolitego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015
nr 0, poz. 1422), instalacja c.w.u. powinna umozliwi¢ przegrzew wody do temperatury co
najmniej 70°C w celu dezynfekcji instalacji.

W zwigzku z powyzszym na przewodach wody cyrkulacyjnej nalezy zainstalowac
termostatyczne zawory cyrkulacyjne z funkcja dezynfekcji. Zawory nalezy umiesci¢ pod
pionami wody cyrkulacyjnej. Dezynfekcje instalacji nalezy wykonywaé okresowo zgodnie
z informacjg MPEC Krakow dotyczaca terminu realizacji przegrzewu. Dezynfekcja termiczna
musi obejmowac caly system tj. instalacja wody cieptej i cyrkulacja. W czasie przegrzewu
wszystkie punkty czerpalne muszg by¢ zamknigte, pompa cyrkulacyjna powinna by¢ wigczona
caly czas. Ten stan musi by¢ utrzymywany, az do otrzymania temperatury 70 °C w obiegu
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cyrkulacyjnym w punkcie zasilania podgrzewacza wodg. Nastepnie nalezy przeprowadzic¢
dezynfekcje punktéw czerpalnych, otwierajac kolejne punkty czerpalne.

Pompa oraz filtr i zawdr zwrotny montowane przy pompie sg czg¢scig skladowa
wymiennika dla potrzeb c.w.u.

Gloéwne poziome przewody rozprowadzajace wode ciepla i cyrkulacyjng poprowadzone
bedg pod stropem piwnic, a piony na klatce schodowej. PodejScia w poszczegolnych
mieszkaniach w tazienkach do odbiornikow wody nalezy wykona¢ podtynkowo, ewentualnie
w przypadku utrudnien lub zgody wiasciciela mieszkania mozna wykona¢ natynkowo.

Po wykonaniu instalacji nalezy doprowadzi¢ wszystkie przegrody budowlane do stanu
Istniejacego przed realizacja prac.

Wszystkie projektowane przewody w piwnicy nalezy wykona¢ z podwojnych rur
preizolowanych wykonanych z PEX (polietylen sieciowany), w ktéorych wewnetrzne rury
przewodowe wykonane sa z PEX, warstwa izolacyjna wykonana z potelastycznej pianki
poliuretanowej. Rury umieszczone sg w karbowanym plaszczu ostonowym wykonanym
z polietylenu.

Przewody na pozostatych kondygnacjach nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych
stabilizowanych perforowang wktadka aluminiowa SDR 6 (PN20) stabi. Piony oraz podejscia
w miejsca wlaczenia si¢ do istniejacej instalacji wody cieplej nalezy wykonaé z rur
wielowarstwowych PE-Xb/AI./PE-HD. Potaczenie rur poprzez zaprasowywanie.

Montaz rur wykona¢ wg instrukcji producentow rur.

Srednice przewoddw zawarte sa w czesci rysunkowej projektu. Przewody nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku pionow w celu umozliwienia w ich
samoodpowietrzania. W najwyzszym punkcie na kazdym pionie wody cieptej nalezy
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki oraz zawor odcinajacy.

Na przewodach cieptej wody pod pionami nalezy zainstalowaé zawory odcinajace
przelotowe kulowe, z mozliwoscig spustu wody. Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajace przelotowe kulowe z mozliwo$cig spustu wody, zawory
termostatyczne oraz zawory zwrotne.

Przejscia przewodow przez Sciany 1 stropy wykonywaé w tulejach ochronnych
0 $rednicach o dwie dymensje wiekszych od zastosowanego przewodu. Przy przej$ciach przez
przegrody nalezy utrzymaé ciagto$¢ w izolacji termicznej rur. Przestrzen pomiedzy
rurociggiem, a tuleja wypetnia¢ materialem plastycznym nie oddziatywujagcym negatywnie na
materiat rury. Przejécia przez przegrody wykona¢ z rur stalowych.

4.1 l1zolacje

Wszystkie przewody wody ciepltej i cyrkulacyjnej nalezy izolowaé termicznie izolacja
0 wspotczynniku A = 0,035 W/mK. Izolacje wykonywa¢ szczegdlnie starannie, zastosowac
izolacje klejong (nie na spinki). Grubo$¢ izolacji przyja¢ zgodnie z ponizszg tabela.
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W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta

niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

1.5. Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania. cieplej wody
uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych). instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spelnia¢ nastepujace

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
' material o wspolczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ( i patsy]
? przewodzenia ciepla
A=0.035[W/(m - K)]")
1 2 3
1 |S$rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody iarmatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1-4
© | skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych. przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
6 instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4. ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkow-
nikow
7 |Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej bu- 40 mm
dynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)
. .o . 2 P ,
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynlm') 50% wymagan z Ip. 1-4
11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:
U Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.
2 2. e b ;
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

4.2 Obliczenie miarodajnego przeplywu dla wody cieplej

Przeptyw obliczeniowy wody oblicza si¢ zgodnie z obowigzujaca normag PN-92/B-

01706 ,,Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu” w oparciu o wzor dla

budynkow mieszkalnych:

q = 0,682*(=qn)***- 0,14 [dm®/s],

gdzie: gn — normatywny wyplyw z punktoéw czerpalnych, dm®/s.

Bilans wyplywéw z punktow czerpalnych

Woda ciepta
Rodzaj punktu czerpalnego Tosé Przeptyw g, 24,
[szt.] [dm®%s] [dm®/s]
zlew 15 0,07 1,05
Natrysk/wanna 15 0,15 2,25
umywalka 15 0,07 1,05
RAZEM 4,35
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Przeptyw obliczeniowy:
q=1,18 [dm?/s]

Zapotrzebowanie wody dla budynku nie ulega zwi¢kszeniu.
4.3 Bilans ciepla dla potrzeb c.w.u.

Dla budynku zostata przyjeta ilos¢ mieszkancoéw — 45 osob.

Dla obliczenia zapotrzebowania ciepla postuzono si¢: PN-92/B-01706 ,Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu” okreslajacej zapotrzebowanie na ciepta wode
uzytkowa w iloci wynoszacej 110 <130 dm®/(mieszkaniec*doba), na podstawie w/w normy
zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa w budynku przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:

ilo$¢ osob:
e mieszkania — 15

e ilo$¢ 0s6b — 15 * 3 =45 ( $rednio 3 0soby na mieszkanie)
qsRp - érednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm®/doba],
qsro= UxqC
qSrRH - ¢rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm3/h],

qSRD
q SRH= T

gHmax - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode [dm3/h],
Q HMAX :qSRH X NH

qc - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla uzytkownika

Do obliczen przyjeto:

— zapotrzebowanie wody 110 dm 3 /(mieszkaniec*doba),

U - liczba uzytkownikow zaopatrywanych z wezta cieptej wody,
T - czas uzytkowania instalacji cieptej wody uzytkowej = 18 h,
NH - godzinowy wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru wody,
NH=932xU >
Obliczenia:
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qsRp = 45x 110 = 4950 dm*/doba (4,95 m*/d)

q SRH = 4950 _ 275 dmd/h
18

NH =032 x 45 >2*=3 70

qHvax = 275 x 3,70= 1018 dm*/h

na tej podstawie :

QSrH - godzinowe $rednie zapotrzebowanie ciepta na wytworzenie c.w.u. [kW]
Qsru= (SR X AT X 4,2 x 1,0)/3600

AT  -roznica temperatur = 55° C (60° C-5° C)

60° - temperatura cieptej wody uzytkowe;j,

5° - temperatura wody wodociggowej,

QHMAX - godzinowe maksymalne zapotrzebowanie ciepta na wytworzenie c.w.u.,
[kw],

Q HMAX = (| HMAX X AT
Qsru= (275 x (60 — 5) x 4,2 x 1)/3600 = 17,65 kW

QHmax=1018 x (60 — 5) x 4,2 x 1)/3600= 65,32 kW
Zapotrzebowanie na CUW 65,32 kW.

Projektuje sig¢ stabilizator cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 2501.

4.4 Opomiarowanie instalacji

Przewidziano wodomierze (subliczniki) dla kazdego mieszkania na instalacji cieptej

wody uzytkowej oraz subliczniki na instalacji wody cieptej cyrkulacyjnej dla najdalej
oddalonych mieszkan od wnegk pomiarowych. Liczniki c.w.u. beda zlokalizowane w wngkach

pomiarowych wspoélnie z licznikami c.o.

4.5 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

4.6.1. Podwieszenia, podparcia, punkty stale

Rurociggi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpér dopuszczonych

systemow podpar¢.

Pod podpory slizgowe stosowac podktadki teflonowe.
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4.6.2. Préby i odbiory techniczne
Przed wykonaniem proby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukac.

Instalacje grzewcze nalezy wyregulowaé hydraulicznie za pomoca zaprojektowanych
zaworow rownowazacych by przeptywy rzeczywiste byty rowne projektowanym.

Instalacje nalezy wykona¢ 1 odebra¢ zgodnie z:

,Warunkami  technicznymi  wykonania iodbioru robot budowlano-
montazowych” cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
wraz z pdzniejszymi zmianami,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji- COBRTI Instal,
zeszyty 1-8,

— Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ,

— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw
sztucznych wraz z aneksem”,

— Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen,
— Obowigzujacymi przepisami i normami.
4.6.3. Wytyczne bhp

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub z aprobatg techniczna).

Montaz rurociggéw 1 urzadzeh musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Zaloga obstugujaca 1 konserwujagca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem
obowiazujacych przepiséw BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowac zgodnie
z DTR producentow i obowigzujacymi przepisami BHP.

5 Adaptacja pomieszczenia wymiennikowni

Wskazane w projekcie pomieszczenie na poziomie piwnic nalezy zaadaptowaé dla
celoéw wymiennikowni.
W tym celu nalezy :
— wykona¢ posadzk¢ betonowa, podioge wylozy¢ ptytkami trudno $cieralnymi np.
z gresu
— dziury w $cianach zaszpachlowa¢ pokry¢ tynkiem ipomalowac na biato,
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— $ciany do wysokos$ci 2 m pokry¢ glazura,

— zamontowac¢ studni¢ schtadzajaca o $rednicy ¢ 1000 mm. Studnia szczelna z kregow
betonowych o $rednicy 1000 mm, wys. 1,0 m, z plyta pokrywowg oraz wilazem
zeliwnym W studni zamontowa¢ pompe przystosowang do przettaczania wody
grzewczej. Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia 5,2 m , maksymalna wydajno$¢
8 m*/h. Moc silnika pompy: 0,3 kW, 230 V.

— wykona¢ kanal wentylacji nawiewnej ,,Zetka” z blachy stalowej ocynkowanej
0 wymiarach 200 x 200 mm z dwiema kratkami wentylacyjnymi stalowymi o wym.
200 x 200 mm zabezpieczone siatkag metalows,

— zamontowac zlew stalowy,

— zamontowac kratke Scickowg ( zeliwng ),

— doprowadzi¢ wod¢ do zaworu ze zlaczka oraz zlewu ( instalacja wykonana z rur
stalowych ocynkowanych ),

— instalacje kanalizacji odprowadzajaca Scieki z kratki $ciekowej i zlewu do studzienki
schladzajacej wykonac¢ z rur zeliwnych,

— Scieki ze studzienki schtadzajacej przettoczy¢ przewodem tlocznym wykonanym z rur
PE do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej,

— wymieni¢ drzwi wejSciowe do pomieszczenia wymiennikowni,

— doprowadzi¢ zasilanie elektryczne, wraz z o§wietleniem pomieszczenia.

6 Wytyczne branzowe

6.1 Branza budowlano-architektoniczna

— przygotowac przejScia przez Sciany i stropy dla rur instalacji C.O. i CWU,

— instalacje C.O. prowadzong w mieszkaniach pod stropem lub bezposrednio nad
posadzka obudowac¢ listwami maskujgcymi,

— instalacje CWU i C.O. prowadzona rownolegle pod stropem korytarzy mieszkan
nalezy obudowac¢ plyta gipsowo-kartonowa,

— instalacje prowadzong bezposrednio pod stropem Klatek schodowych korytarzy
oraz piony w klatkach schodowych nalezy obudowac¢ ptyta gipsowo-kartonowa,

— istniejace sufity podwieszane nalezy zdemontowac i ponownie zamontowac
W pomieszczeniach przez ktore przechodzg projektowane rury instalacyjne,

— Wwszystkie przejScia instalacji przez $ciany 1 stropy, instalacje prowadzong
w bruzdach $ciennych nalezy zamurowaé. Sciany doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego ( zatynkowac¢, pomalowac , potozy¢ ptytki ),

— nalezy odtworzy¢ posadzki w pomieszczeniach w ktorych projektuje sie
instalacje prowadzong w warstwach posadzkowych,

— instalacje w tazienkach prowadzi¢ w bruzdach $ciennych,
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w miejscu istniejgcych $cianek gipsowo-kartonowych na ktorych beds
montowane grzejniki tazienkowe nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienia
Scianek pod grzejniki,

— istniejgce wngki grzejnikowe w ktorych nie mieszcza si¢ projektowane grzejniki
nalezy zamurowac,

— nalezy zdemontowa¢ istniejgce piece kaflowe, kotly gazowe, grzejniki wraz
z orurowaniem i armatura,

— nalezy wykona¢ wneki na skrzynki podtynkowe z zestawami pomiarowymi,

— grzejniki nalezy montowa¢ w pomieszczeniach w ktorych jest stolarka okienna
i drzwiowa spehniajgca warunki izolacyjnos$ci i szczelnosci,

— W mieszkaniach zlokalizowanych z wej$ciem od oficyny wykonaé pion c.o.
i C.w.U., piony nalezy obudowac,

— wykona¢ likwidacje bojlerow.
6.2 Branza elektryczna
— nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pompy zlokalizowanej w studzience schtadzajacej
Nel= 0,7 KW, 230 V,
— nalezy wykona¢ w pomieszczeniu wymiennikowni oswietlenie,
— nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pomp obiegowych,

— nalezy wykona¢ przesunigcia licznikéw oraz gniazdek elektrycznych bedacych
w kolizji z nowo projektowanymi elementami instalacji c.o. lub c.w.u.

6.3 Branza wod-kan

W pomieszczeniu wymiennikowni :
— zamontowac zlew stalowy,
— zamontowac kratke §ciekowa( zeliwng ),

— doprowadzi¢ wodg do zaworu ze ztgczka oraz zlewu ( instalacja wykonana z rur
stalowych ocynkowanych ),

— instalacje kanalizacji odprowadzajaca $cieki z kratki $ciekowej i zlewu do
studzienki schtadzajacej wykona¢ z rur zeliwnych,

— Scieki ze studzienki schtadzajacej przetloczy¢ przewodem ttocznym wykonanym
z rur PE do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej,

— podiaczy¢ instalacje c.w.u. do istniejacych piecow gazowych.
7 Uwagi koncowe

e Wwykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ si¢ z catoscia
30



Instalacje C.0.,C.W.U — budynek przy ul. Jana Tarnowskiego 5 w Krakowie

dokumentacji jednoczes$nie 1 dokona¢ obliczen dla poszczegolnych zakresoOw robot,

w przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem,

wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub  puszczeni w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

niezaleznie od stopnia doktadnosci 1 precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow,

wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie zatgczonych
rysunkow,

przed przystagpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu skrzynek
pomiarowych w wyznaczonych miejscach. W zaleznosci od mozliwosci montazu
zastosowac typ podtynkowy lub natynkowy skrzynek,

instalacje C.O. nalezy wyregulowaé na podane na rysunkach p