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A. CZESC OPISOWA

1 Dane ogdlne

Nazwa i adres inwestycji
Budynek uzytecznosci publicznej
Os. Kolorowe 21, 31-940 Krakow

Inwestor

Gmina Miejska Krakow

Zarzgd Budynkow Komunalnych w Krakowie

ul. Bolestawa Czerwieriskiego 16, 31-319 Krakow
Temat

Projekt zrownowazenia hydraulicznego instalacji centralnego
ogrzewania w budynku przychodni

Projekt Techniczny — Obliczenia
Podstawa opracowania

1.1.1 Umowa i zlecenie na wykonanie opracowania projektowego
1.1.2 Audyt energetyczny z dnia 08.2014 r. aut. mgr inz. Stanistaw Barikowski,

Filip Bankowski

1.1.3 Obliczenia hydrauliczne wykonane w programie InstalSoft OZC/HCR

1.14 Normy, przepisy i zarzqgdzenia obowiqzujgce w budownictwie

1.1.5 Przeprowadzona inwentaryzacja istniejqcej instalacji c.o.

1.1.6 Inwentaryzacja instalacji centralnego ogrzewania z czerwca 2011r. wykonana
przez HYDRO BETAM

2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje obliczenia regulacji hydraulicznej instalacji centralnego
ogrzewania od rozdzielaczy w wezle cieplnym budynku do grzejnikdw w poszczegdlnych
pomieszczeniach po wykonaniu ocieplenia budynku. W wynikach obliczen umieszczono
wartosci nastaw poszczegolnych zawordw grzejnikowych oraz zawordw podpionowych.
Powyzsze dane zostaty przedstawione graficznie.

3 Opis zastosowanych rozwigzan

Niniejsze opracowanie ma na celu przeprowadzenie regulacji instalacji centralnego
ogrzewania i wyznaczenie nowych nastaw na zamontowanych na instalacji zaworach
przygrzejnikowych i podpionowych, za pomocy obliczen uwzgledniajgcych zmienione warunki
cieplne budynku.

W celu usprawnienia dziatania istniejgcej instalacji c.o. w niniejszym budynku
przewidziano wymiane zawordw termostatycznych i odcinajgcych przy grzejnikach oraz
zawordw podpionowych.

Przewidziano montaz zawordw termostatycznych z nastawg wstepng stosowanych do
dwururowych instalacji c.0., zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa
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wstepna umozliwia doktadne uzyskanie nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne
zrbwnowazenie instalacji. Na rysunkach przyjeto oznaczenia zaworu jako RA-N.

Zawory termostatyczne przygrzejnikowe powinny charakteryzowaé sie nastepujgcymi
parametrami:

e korpus zaworu i inne czesci metalowe - mosigdz, Mo 58

e przestona nastawy wstepnej - PPS

e 0-ring- EPDM

e grzybek zaworu - NBR

e trzpienisprezyna - stal chromowa

e dysza-PP

e maks. temperatura otoczenia 60 °C

e maks. temperatura medium 120 °C

e maks. ci$nienie pracy 10 bar

e cisnienie préobne 16 bar

o wsp. kvs:
dla zaworu DN 10: kvs = 0,04 — 0,56 m3/h
dla zaworu DN 15: kvs = 0,04 — 0,73 m3/h
dla zaworu DN 20: kvs = 0,10 —-1,04 m3/h

Na powrocie grzejnikdbw przewidziano zastosowanie zaworu powrotnego odcinajgcego,
umozliwiajgcego indywidualne odciecie kazdego grzejnika podczas konserwacji lub naprawy
bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacji c.o. Na rysunkach przyjeto oznaczenia zaworu
jako RLV.

Zawory powrotne odcinajgce powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
e korpus zaworu i inne czesci metalowe - mosigdz, Ms 58
e o-ring- NBR
o wsp. kvs:
dla zaworu DN 10: kvs = 1,8 m3/h
dla zaworu DN 15: kvs = 2,5 m3/h
dla zaworu DN 20: kvs = 3,0 m3/h

Na pionach przewidziano montaz zaworéw rownowazgcych montowanych na zasilaniu wraz z
zaworami partnerskimi montowanymi na powrotach. Zawory réwnowazgce i partnerskie
montowane s3 jako zawory podpionowe ktére sg potgczeniem zaworu kulowego i
rownowazgcego, co umozliwia odciecie przeptywu niezaleznie od nastawy. Na rysunkach
przyjeto oznaczenia zaworu jako MSV-BD oraz zaworu partnerskiego MSV-S.

Zawory podpionowe montowane na zasilaniu powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi
cechami:

e reczng nastawg wstepng i funkcjg odciecia przeptywu

e korpus wykonany z mosigdzu DZR

e zdejmowang gtowice umozliwiajgca tatwy montaz

e gorna cze$c¢ korpusu obracang o 360° w celu dogodnego pomiaru oraz odwadniania
e numeryczng skale nastaw wstepnych widoczna pod réznymi kgtami

e fatwe blokowanie nastaw wstepnych
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wbudowane ztgczki pomiarowe przystosowane do iglic 3 mm
wbudowany kurek spustowy z oddzielnym spustem zasilania/powrotu
otwieranie/zamykanie takze za pomoca klucza imbusowego w sytuacjach awaryjnych.
kolorowy wskaznik otwarcia/zamkniecia

maks. statyczne cisnienie robocze 20 bar

statyczne ci$nienie prébne 30 bar

maks. spadek ci$nienia na zaworze 2,5 bar (250 kPa)

maks. temperatura czynnika 130 °C

temperatura minimalna -20 °C

wsp. kvs :

dla zaworu DN 15: kvs = 3,0 m3/h; przytacze 1/2"

Zawory podpionowe partnerskie montowane na powrocie powinny charakteryzowac sie
nastepujgcymi cechami:

zawor odcinajacy z funkcjg odwodnienia instalacji
korpus wykonany z mosigdzu DZR
zdejmowane pokretto w celu utatwienia montazu

podczas zamykania zaworu kulowego pokretto moze by¢ obracane zaréwno w lewo,
jak i w prawo

Sruba montazowa pozostaje w pokretle po zdemontowaniu
odwodnienie instalacji przy uzyciu klucza imbusowego 6mm
pomiar ci$nienia

nakretka ochronna ostaniajgca gwint spustu % cala
przestrzen na izolacje miedzy korpusem zaworu a pokrettem

wymienne kapsle ochronne (w réznych kolorach) umozliwiajgce tatwa identyfikacje
zasilania/powrotu, cieptej/zimnej wody uzytkowe;j i cyrkulacji

pokrywa ostaniajgca srube wewnatrz pokretta chronigca przed zanieczyszczeniami
maks. statyczne cisnienie robocze 20 bar

statyczne ci$nienie prébne 30 bar

maks. spadek ci$nienia na zaworze 2,5 bar (250 kPa)

maks. temperatura czynnika 130 °C

temperatura minimalna -20 °C

wsp. kvs :

dla zaworu DN 20: kvs = 6,0 m3/h; kvs spustu=0,3 m3/h; przytacze 3/4"

dla zaworu DN 25: kvs = 9,5 m3/h; kvs spustu=0,3 m3/h; przytacze 1"

Zestawienie wszystkich nowych zaworéw wraz z ich nastawami przestawiono w czesci
graficznej niniejszego opracowania oraz w punkcie: ,,7. Zestawienie materiatéw”.

4 Wyniki obliczen

4.1 Zestawienie parametrow dla przytacza budynku

- temperatura zasilania: 90°C

- réznica temperatury zasilania i powrotu: At = 20K
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- zapotrzebowanie ciepta: 104 kW
- obliczeniowe ci$nienie: 38 kPa

4.2 Obliczenia zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacji

Dane ogdlne budynku

Budynek uzytecznosci publicznej, wolnostojgcy, zrealizowany w technologii tradycyjnej,
zlokalizowany jest w Krakowie przy os. Kolorowe 21. Budynek posiada trzy kondygnacje
nadziemne oraz kondygnacje piwnicy.

Budynek zasilany jest z wezta cieplnego, podtgczonego do miejskiej sieci cieptowniczej. Z
audytu energetycznego przyjeto parametry wody grzejnej wynoszace tz 90/ tp 70°C.

Klasa ostoniecia budynku — dobre ostoniecie
Szczelno$¢ budynku— srednia

Temperatury

Projektowa temperatura zewnetrzna: t.=-20°C

Temperatura wewnetrzna zgodna z normg PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury
ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5 Uwagiogodlne

- Nalezy usungc istniejgce naczynie przelewowe systemu otwartego, a instalacje zamknac i
zakonczy¢ odpowietrznikami.

- W pomieszczeniu 042 nalezy wtaczy¢ do poziomu istniejgcy grzejnik zeliwny w tym
pomieszczeniu. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wymiany istniejgcego grzejnika na nowy grzejnik
o tej samej mocy w przypadku gdy istniejacy grzejnik bedzie nieszczelny po podtgczeniu.

- Zakres prac instalacyjnych obejmuje: spuszczenie czynnika grzewczego z instalacji, demontaz
istniejgcych zawordow, wymiana podejs¢ przygrzejnikowych, demontaz i montaz zawordw
podpionowych wraz z nowymi odcinkami oraz napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym.

- Na najwyzszej kondygnacji, w grzejnikach nie posiadajgcych zawordow odpowietrzajgcych
nalezy wymieni¢ korki zaslepiajgce na korki z podejsciami na automatyczne zawory
odpowietrzajace.

- Do robdt instalacyjnych nalezy doliczy¢ demontaz istniejgcych zawordw przygrzejnikowych,
modernizacje instalacji oraz montaz nowych zawordéw termostatycznych.

- Do montazu zawordw przygrzejnikowych nalezy doliczy¢ mozliwos$¢ wykonania drobnych prac
budowlanych tj.: wykonanie gniazd, kucie ptytek, tynkowanie, malowanie.

- Na klatkach schodowych oraz pomieszczeniach ogdlnie dostepnych nalezy zastosowac
gtowice termostatyczne antykradziezowe.

6 Zalecenia i uwagi dla Inwestora i Wykonawcy

Przed przystgpieniem do wykonywania robét wykonawca instalacji zobowigzany jest do
szczegdtowego zapoznania sie z niniejszym projektem (cze$¢ opisowg, graficzng). Wszelkie
uwagi i ewentualne zastrzeienia nalezy bezwzglednie wnies¢ przed przystgpieniem do
wykonywania robdt, zakupem materiatéw. Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ ewentualne
uwagi i zastrzezenia w formie pisemnej do Inwestora, lub bezposrednio do Biura
Projektowego. Wszystkie roboty prowadzi¢ nalezy z zachowaniem przepiséw BHP, oraz
zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbiorow Robdt, oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami. W razie wprowadzenia zmian nalezy powiadomic¢ Biuro Projektow. Regulacje
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hydrauliczng instalacji przeprowadzono w oparciu o dane techniczne instalacji oraz budynku,
zawarte w udostepnionej dokumentacji tj.: audycie energetycznym budynku z sierpnia 2014r
wykonanego przez Stanistawa Bankowskiego i Filipa Bankowskiego, Inwentaryzacji instalacji
centralnego ogrzewania z czerwca 2011r. wykonang przez HYDRO BETAM oraz w oparciu o
inwentaryzacje instalacji w udostepnionych pomieszczeniach i piwnicach. Przyjeto nowg
numeracje piondw oraz nowe oznaczenia pomieszczen budynku. llo$¢ oraz rozktad grzejnikow i
pionéw oraz $rednice przewodow przyjeto zgodnie z dostarczong dokumentacjg oraz wizjg
lokalna.

Projektujgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowosci w dziataniu instalacji oraz
korekcie nastaw wynikajgcg z: rozbieznosci udostepnionej dokumentacji ze stanem
istniejgcym, braku dostepu do czesci pomieszczen oraz braku mozliwosci dostepu do instalacji
na etapie inwentaryzacji oraz wynikajgce z ogdlnego stanu technicznego instalacji.

7 Zestawienie materiatow i robot

7.1 Wymiana zaworow przy grzejnikach

Tabela 1
llosci zawordw termostatycznych przygrzejnikowych

wraz z gtowicg termostatyczna.

DN 10 5 szt.

DN 15 154 szt.

DN 20 26 szt.

llosci zawordw powrotnych.

DN 10 6 szt.

DN 15 152 szt.

DN 20 27 szt.

7.2 Wymiana zaworow podpionowych

Tabela 2

Nowe zawory podpionowe Nr pionu

€01, CO2, CO3, CO6, CO7,
€08, C09, C010, CO11,

€012, CO13, CO14, CO15,

€016, CO17, CO18, CO19,

Zawory podpionowe réwnowazgce ktore sg
potaczeniem zaworu kulowego i rGwnowazgcego, co
umozliwia odciecie przeptywu niezaleznie od

nastawy. C020, CO21, C0O22,C023,
Montowane na zasilaniu. C024, CO25, C0O26, C0O27,
DN15 C028, C0O29, CO30, CO31,

C032,C0O33

Zawory podpionowe odcinajgce pracujace jako
zawory partnerskie do zaworéw montowanych na
zasilaniu.

DN20

C010, CO18, €020, CO21,
C022,C0O23,C033

Zawory podpionowe odcinajgce pracujgce jako
zawory partnerskie do zaworéw montowanych na
zasilaniu.

DN25

€01, CO2, CO3, CO6, CO7,
€08, C09, CO11, CO12,
€013, CO14, CO15, CO186,
€017, CO19, CO24, CO25,
€026, CO27, CO28, CO29,
€030, CO31, CO32
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UPRAWNIENIA

| Z B A
INZYNIEROW

=1 ’-][ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-7UV-9YM-A4F *

Pan tukasz Gotdyn o numerze ewidencyjnym MAP/IS/0368/06

adres zamieszkania ul. tanowa 22, 30-725 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-05-27 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwe] Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa.

Podps st oratony
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MALOPOLSKA Krakow, dnia 17 czerwca 2008 r.
.| OKREGOWA
NXE | Z B A

%{* INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0096/07

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdZn. zm.), art. 12 ust. | pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péZn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22006 r. Nr 83 poz. 578 z péZn. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (fekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Lukasz Marek Goldyn

urodzony dnia 12.03.1976 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0143/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Lukasz Goldyn
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczeg6lowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

(=]

. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

1=

. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sutkowski

Otrzymuja:

1. Pan Lukasz Goldyn

ul. Lanowa 22

30-725 Krakow

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
a/a

W
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