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1 Informacje ogoélne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej dla istniejacego budynku przy ul. Wiadystawa Syrokomli 5
w Krakowie.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

e rysunki architektoniczno-budowlane,

e inwentaryzacja stanu istniejgcego,

e uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu,

e warunki i uzgodnienia z pozostalymi branzami,
e Normy, normatywy techniczne.

1.3 Zakres opracowania

Instalacja centralnego ogrzewania — instalacja zasilenia grzejnikow w poszczegolnych
mieszkaniach, poprzez piony na klatce schodowej, doprowadzona do wymiennikowni ciepta
zakonczona zaworami odcinajacymi i regulacyjnymi. Pomiar zuzycia ciepta bedzie realizowa-
ny poprzez cieptomierze umieszczone na odej$ciach od pionu do mieszkan.

Instalacja cieptej wody uzytkowej — instalacja zasilajaca odbiorniki w poszczego6lnych
mieszkaniach, od pionu zasilajgcego, ktory wraz z pionem cyrkulacyjnym przebiega na klatce
schodowej, doprowadzenie cieptej wody z wymiennikowni ciepla, gdzie instalacja zakonczo-
na jest zaworami odcinajgcymi. Pomiar zuzycie cieptej wody przez poszczegodlne mieszkania,
poprzez wodomierze umieszczone na odej$ciu od pionu do mieszkania.

Projekt przytacza ciepta do budynku dla potrzeb C.O. oraz projekt wymiennikowni cie-
pta wedtug odrgbne opracowania.

2 Zatozenia ogdlne

2.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego okreslone sg w normie:
,PN-EN 12831 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projek-
towego obcigzenia cieplnego.”
13



Przyjete parametry powietrza zewngetrznego dla zimy:

[ Dane wg PN-EN 12831 dla strefy klimatycznej 111 ]
e Temperatura -20°C
e Wilgotnos¢ wzgledna: 100%
Zuzycie ciepta dla potrzeb c.o. w kazdym mieszkaniu zostanie opomiarowane za pomo-

cg indywidualnych urzadzen pomiarowych (licznik ciepta i wodomierz) umieszczonych
w odpowiednich skrzynkach.

Klatki schodowe - przyjmuje si¢ ogrzewane do temp. +8 °C.

Instalacja grzewcza czes$ci wspodlnej (klatki schodowe, korytarze ogdlnodostepne) beda
oddzielnie opomiarowane.

Piwnice nie ogrzewane

2.2 Charakterystyka stanu istniejagcego

Budynek jest siedmiokondygnacyjny podpiwniczony.

Budynek posiada 16 mieszkan. Obecnie czgs¢ mieszkan ogrzewana jest za pomocg We-
glowych piecow kaflowych, ogrzewania elektrycznego lub piecow gazowych. Na poziomie
piwnic zostanie zaprojektowany wezet cieplny zasilony z miejskiej sieci cieplowniczej. Ze
wzgledu na likwidacj¢ piecoOw weglowych inwestor zdecydowat si¢ na podtaczenie do sieci
miejskiej i budowe nowej instalacji C.O. C.W.U., w oparciu o przylacz ciepta z sieci miej-
skiej.

Konstrukcja budynku:
e Sciany zewnetrzne z cegly,
e Stropy drewniane,
e Sciany wewnetrzne z cegly.

Zestawienie przegrod w zataczniku. Przegrody nie odpowiadajg wymaganiom rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie.(dz. u. nr 75,
poz. 690), w tym wymaganiom dotyczacym oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej. Na
tym etapie nie przewiduje si¢ termomodernizacji budynku.
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3 Instalacja centralnego ogrzewania

3.1 Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami
w pomieszczeniach mieszkalnych oraz klatce schodowych. Instalacja C.O. bedzie pracowac
na parametrach wody 80/ 60°C (zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej).

Prowadzenie przewodow instalacji C.O. lokalizacje grzejnikow w mieszkaniach kon-
sultowano z mieszkancami. W lokalach niedostgpnych zaznaczonych na rzutach, prowadzenie
instalacji 1 rozmieszczenie grzejnikoéw dostosowano do otrzymanych podktadow architekto-
nicznych. Ewentualne rozbieznosci ze stanem istniejacym beda rozwigzywane nadzorami
autorskimi na etapie wykonawstwa.

3.2 Zrodto ciepta

Zrédlem ciepta dla instalacji C.O. bedzie wymiennikowy wezet cieplny zlokalizowany
na poziomie piwnic zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej o parametrach obliczeniowych
tz/tp=135/65 st. C.

Wezet cieplowniczy, bedzie pracowat dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania.
Wezet cieplny bedzie si¢ sktadat si¢ z bloku przytaczeniowo-pomiarowego do miejskiej sieci
cieplowniczej oraz z wezta cieplnego:

moc wezla cieplnego: Q=115 kW

Parametry obliczeniowe wody grzewczej w instalacji przyjeto zgodnie z zaleceniami
MPEC w Krakowie tz/tp=80/60 st.C.

Projekt wezla cieplnego wedlug oddzielnego opracowania.

3.3 Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur stalowych wykonanych z wyso-
kiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwa cynku stanowigcg per-
fekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.

Potgczenia rur wykonane w technologii, ktora pozwala na szybkie i pewne wykonywa-
nie polgczen poprzez zaprasowywanie ztacz przy pomocy ogélnodostepnych zaciskarek, eli-
minujgc proces skrecania lub spawania poszczegodlnych elementow. Pozwala to na bardzo
szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur 1 ksztaltek duzych srednic.

Rury i ksztattki majg by¢ wykonane ze stali Cienko$ciennej, co w znaczacy sposob obni-
za wage poszczegbdlnych elementéw 1 utatwia montaz instalacji.
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Laczenie elementow w technologii zaprasowywania pozwala na uzyskanie potaczen
0 zminimalizowanym przewg¢zeniu przekroju rury, co znacznie zmniejsza straty ci$nienia
W calej instalacji i stwarza wySmienite warunki hydrauliczne.

3.4 Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zastosowac grzejniki:

e Plytowe zaworowe z wbudowang wktadka zaworu termostatycznego dodatkowo
na grzejnikach nalezy zabudowaé glowice termostatyczne.

e Plytowe boczno zasilane na zasilaniu zamontowaé zawory termostatyczne z
glowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajace.

e Grzejniki tazienkowe na zasilaniu zamontowaé zawory termostatyczne z glowi-
cami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajace.

Grzejniki beda wyposazone w wkiladki zaworowe zwykte lub z matym kv. Kazdy
grzejnik nalezy wyposazy¢ w automatyczny zawor odpowietrzajacy. Na pionach w najwyz-
szych punktach zabudowa¢ zawory odpowietrzajace instalacje.

Grzejniki w cz¢séciach ogdlnodostepnych budynku (korytarzach, klatkach schodowych,
nalezy wyposazy¢ w glowice z zabezpieczeniem przed kradzieza). Grzejniki w mieszkaniach
nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne z dolnym ograniczeniem temperatury +16 st.C

Przy montazu grzejnikow minimalna odleglosci od parapetu dla grzejnikow wynosi
(typ 11 -7 cm, typ 21,22 - 8 cm, typ 33 -10 cm ) dla zapewnienia konwekcji ciepta.

Wydajnos¢ cieplna zastosowanych grzejnikdw musi by¢ zgodna z normag EN 442-2
potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie , standardy jakosciowe, proces
produkcji poparty certyfikatem ISO. Grzejniki nalezy wykona¢ z walcowanej na zimno bla-
chy stalowej zgodnie z EN 442-1 oraz z estetycznymi przetloczeniami. Wyposazenie grzejni-
ka ma zawiera¢ gorng pokrywe 1 ostony boczne, zawor z okreslong nastawa, korkiem spusto-
wym, zaslepka i odpowietrznikiem.

Pokrywa gorna grzejnika z wyraznie zaokraglonymi naroznikami montowana klipsami
ktore umozliwiajg zdjecie tej pokrywy 1 wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego
demontazu — grzejnik montowany za zawieszke na tylnej $cianie grzejnika a nie ptyte i po-
krywe grzejnika (niewidoczne u gory grzejnika szyny montazowe).

3.5Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo
W plaszczyznie rownolegtej do powierzchni §ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowie-
trzania.

Zastosowane grzejniki plytowe 1 drabinkowe nalezy mocowa¢ do S$ciany zgodnie
z instrukcja producenta grzejnika.
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Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budow-
lanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach
lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu za-
konczenia rob6t wykonczeniowych.

Grzejnik nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajagcy montaz
I demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, stosu-
jac laczniki podtaczeniowe dostgpne w systemie zastosowanych grzejnikow. Podlaczenie
grzejnikow z Sciany poprzez armaturg przytaczeniowa katowa.

3.6 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji C.O. przyjeto z zastosowaniem automatycznych odpowietrz-
nikéw montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez odpowietrzniki,
wbudowane w grzejnikach. Przed automatycznymi odpowietrznikami na pionach zastosowac
zawory odcinajace. Instalacje rozprowadzajaca C.O. odwadnia¢ przez zawory spustowe zloka-
lizowane pod pionami (zespolone z armaturg regulacyjna) lub poprzez trojniki przy grzejni-
kach montowanych w piwnicach).

3.71zolacja termiczna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling
z pianki poliuretanowej wraz z ksztaltkami i armaturg na catej trasie ich prowadzenia. Ruro-
ciagi izolowaé cieplnie zgodnie z tekstem jednolitym rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.
2013 nr 0 poz. 926)

Rurociagi grzewcze 1 chlodzace izolowac¢ cieplnie zgodnie z WT2008.

Minimalna grubo$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnegtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $cia- 112 wymaga# z poz. 1-4

ny lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi po- '/2 wymagan z poz. 1-4
mieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 ) S ; 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz
9 . LA . 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
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budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

1 budynku?

100 % wymagan z poz. 1-4

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wy-
maganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego po-
wierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokdtem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
I nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac¢
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka, antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub za-
wilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie
si¢ ognia.

3.8 Armatura

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne
zawory grzejnikowe z ptynna nastawg wstgpng oraz o grzejnikowe zawory powrotne z nasta-
wa wstepng. Na zaworach termostatycznych nalezy montowaé glowice termostatyczne. Od-
powietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane
W najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach piondéw na ostatniej kondygnacji. Odpo-
wietrzenie poszczegdlnych gatazek nalezy wykonaé za pomocg recznych odpowietrznikow
zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajacej nalezy stosowac zawory odcinajace kulowe.

3.9 Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy podpionowych zaworow regulacyjnych, nastawy montazowe zaworow grzej-
nikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnos$ci instalacji w stanie
zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wyni-
kami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.
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3.10 Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanie-
czyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instala-
cyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprozniania poszczegélnych piondw z wody, po ich odcigciu. Armatura
Spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych.

Zawory podpionowe regulacyjne musza posiada¢ funkcj¢ zamkniecia i spustu wody.

Armature regulacyjng w pomieszczeniach ogélnodostepnych zabezpieczy¢ przed kra-
dzieza i manipulacja, stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

3.11 Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy podpionowych zaworow regulacyjnych, nastawy montazowe zaworéw grzejni-
kowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosSci instalacji w stanie
zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wyni-
kami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nastawy zaworow podpionowych, regulacyjnych podane w projekcie sa wstepne i nale-
zy je sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowaé w zaleznosci od przeptywu, ktory jest podany dla
kazdego pionu oddzielnie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

3.12 Pomiar zuzycia energii cieplnej

Indywidualne wezty regulacyjno-pomiarowe wyposazone bedg w urzadzenia niezbedne
do rozliczania kosztéw ogrzewania poszczegdlnych mieszkan oraz lokalu ustugowego reali-
zowane elektronicznymi cieptomierzami, zamontowanymi na podtaczeniach mieszkaniowych.

Zastosowane beda cieplomierze przeznaczone do pomiaru i rozliczen energii cieplnej
w wodnych sieciach grzewczych. W skitad cieptomierza wchodza:

e mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy (integrator),
e przetwornik przeplywu (wodomierz),
e para czujnikow temperatury.

Licznik ciepta umozliwia pomiar i rejestracje temperatury zasilania i powrotu oraz
strumienia objetosci czynnika grzewczego, posiada mozliwos$¢, niezaleznie od uktadu pomia-
rowego cieptomierza, podtaczenia i zliczania objetosci z dwoch dodatkowych wodomierzy
(np. ciepta 1 zimna woda uzytkowa).
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Zastosowane cieplomierze wspotpracuja w systemie odczytu i monitoringu, ktory stuzy
do rozliczania energii cieplnej, cieplej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostatych mediow
w budynkach i osiedlach.

3.13 Wneki pomiarowe

Uktady pomiarowo-regulacyjne czynnika grzewczego dla kazdego mieszkania, zlokali-
zowano w komunikacji w wydzielonych wngkach lub nad drzwiami wejsciowymi. Poszcze-
golne wneki wyposazy¢ w zamykane na klucz drzwiczki stalowe.

3.14 Warunki prowadzenie przewodéw

Instalacje rurowe prowadzi¢ po wierzchu $cian pod sufitem, z minimalnym spadkiem
0,3%, umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrze-
nie instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odpowietrzaja-
ce. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykona-
ne zadne potaczenie na przewodzie.

Przejscie przewodow przez $wiatlo drzwi zabezpieczy¢ dodatkowo tulejami ( o dtugosci
15-20 cm) z rur stalowych o odpowiednio wigkszej $rednicy.

3.15 Uzupetnienie ztadu

Uzupehianie ztadu w instalacji wedlug projektu wykonawczego wezta cieplnego.

3.16 Kompensacja wydtuzen termicznych
Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie

zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej. Instalacje wykona¢ zgodnie z zalece-
niami producenta rur.

3.17 Mocowanie rur podwieszonych

Przewody mocowac przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych.

Maksymalne rozstawy podpor wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomigdzy podporami
DN20, DN 15 1.5m
DN 32, DN 25 20m
DN 50, DN 40 25m
DN 80 39m
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3.18 Préba cisnieniowa i ptukanie instalacji

Rurociagi przed izolowaniem podda¢ probie cisnieniowej i ptukaniu wg. PN-77/H-
34031. Cisnienie probne winno wynosi¢: maksymalne ci$nienie robocze wymiennikowni
+2 bar, lecz nie mniej niz 4 bar.

Rurociagi nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkoscig min 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Plukanie powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze zblizonej do tempe-
ratury roboczej i przy najwiekszym nat¢zeniu przeptywu. Koncowa faze ptukania nalezy wy-
kona¢ woda zasilajaca.

Rurociagi nalezy poddaé probie 72-godzinnej na goraco. Do proby 72- godzinnej, przy-
stgpuje si¢ po napelnienie i odpowietrzeniu instalacji oraz jej regulacji hydraulicznej.

Wszystkie przeprowadzone proby muszg zosta¢ zakonczone przez sporzadzenie odpo-
wiednich protokotéw z ich przeprowadzenia

Uzyte przyrzady pomiarowe do sporzadzania prob musza posiada¢ wazne legalizacje

Phukanie instalacji nalezy przeprowadza¢ wraz z zamontowanymi grzejnikami, przy
calkowicie otwartych zaworach grzejnikowych.

Docelowe napetnienie instalacji wykona¢ woda uzdatniong z sieci cieplne;.

Spust wody z pionéw nalezy wykonywa¢ do zbiornika na wodg lub za pomocg weza
do studzienki schtadzajacej w wymiennikowni.

4 |nstalacja cieptej wody uzytkowej

Woda ciepta do mieszkan doprowadzona zostanie, poprzez piony z wymiennikowni cie-
pta, ktora zlokalizowana bedzie na poziomie piwnicy.

Aby zapewni¢ stale ciepta wode w obiegu zastosowano cyrkulacje cieptej wody. Instala-
cja cieplej wody z cyrkulacjg zapewni uzyskanie w punktach czerpalnych wody o temperatu-
rze nie nizszej niz 55 °C i nie wyzszej niz 60 °C. Mozliwe bedzie takze przeprowadzanie jej
okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70 oC.

Instalacja bedzie pracowalo na parametrach statych. Moc grzewcza dla potrzeb instalacji
CWU Q=68,2 kW

- . . Opor hy- | Przeptyw
Maks. moc cieplna Srednie godzl Maksymalne go- | drauliczny | instalacji
; nowe zapotrze- . - i L
. . obliczona dla warun- - dzinowe zapotrze- | instalacji | cyrkulacji
Typ instalacji , bowanie na . . s
koéw normowych cienta WO- bowanie na ciepta | cyrkulacji cwu
[KW] d [%31 e wode [dm®/h] cwu [dm®/s]
¢ [kPa]
Instalacja cieptej wody uzyt- 68,2 293,3 1063,1 1,68 0,021
kowej

Rownowazenie cyrkulacji cieptej wody bedzie realizowane przy zastosowaniu termo-
statycznych zaworow cyrkulacyjnych.

Termostatyczny zawoér cyrkulacyjny zapewnia termiczne hydrauliczne rownowazenie

instalacji CWU, utrzymujac jednakowg temperature (w zakresie 35 — 60 °C) w catym ukla-

dzie.

Zawor ten posiada funkcj¢ pomiaru temperatury i zabezpieczenie przed manipulacja.

Dzigki specjalnym ztaczkom z wbudowanym zaworem kulowym moze by¢ realizowana funk-
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cja odcigcia pionu. Zawory te nalezy umieszcza¢ pod pionami wody cyrkulacyjnej wraz z za-
worem kulowym wyposazonym w korek spustowy oraz zawor zwrotny.

Zawory termostatyczne zapewniaja termiczne réwnowazenie instalacji cyrkulacyjnej
utrzymujac jednakowa temperatur¢ w catym uktadzie, jednoczesnie ograniczajac przeptyw
cyrkulacyjny do niezbgdnego minimum koniecznego dla uzyskania zadanych temperatur. Jed-
nocze$nie moze by¢ realizowany proces dezynfekcji za pomocg modutu dezynfekcyjnego.

Zgodnie z trescig Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 15 czerwca 2002
r.), instalacja c.w.u. powinna umozliwic:

* przegrzew wody do temperatury co najmniej 70°C w celu dezynfekc;ji instalacji

W zwiagzku z powyzszym na przewodach wody cyrkulacyjnej nalezy zainstalowac ter-
mostatyczne zawory cyrkulacyjne z funkcja dezynfekceji. Zawory nalezy umiesci¢ pod pionami
wody cyrkulacyjnej. Dezynfekcje instalacji nalezy wykonywac¢ okresowo zgodnie z informa-
cja MPEC Krakéw dotyczaca terminu realizacji przegrzewu. Dezynfekcja termiczna musi
obejmowac caly system tj. instalacja wody cieptej i cyrkulacja. W czasie przegrzewu wszyst-
kie punkty czerpalne musza by¢ zamkniete, pompa cyrkulacyjna powinna by¢ wiaczona caty
czas. Ten stan musi byé utrzymywany, az do otrzymania temperatury 70°C w obiegu cyrkula-
cyjnym w punkcie zasilania podgrzewacza wodg. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfek-
cj¢ punktow czerpalnych, otwierajac kolejne punkty czerpalne.

Pompa oraz filtr i zawér zwrotny montowane przy pompie sg czescig sktadowa wy-
miennika dla potrzeb CWU.

Gloéwne poziome przewody rozprowadzajace wode cieplg i cyrkulacyjng poprowadzone
beda pod stropem piwnic, piony w klatce schodowej. Podejscia w poszczegdlnych mieszka-
niach w lazienkach do odbiornikow wody nalezy wykona¢ podtynkowo, ewentualnie w przy-
padku utrudnien lub zgody wlasciciela mieszkania mozna wykona¢ natynkowo.

Po wykonaniu instalacji nalezy doprowadzi¢ wszystkie przegrody budowlane do stanu
istniejacego przed realizacja prac.

Wszystkie projektowane przewody w piwnicy (poziomy) nalezy wykona¢ z rur polipro-
pylenowych stabilizowanych perforowang wktadka aluminiows. Piony oraz podej$cia w miej-
sca wlaczenia si¢ do istniejacej instalacji wody cieptej nalezy wykona¢ z rur wielowarstwo-
wych PE-Xb/AI./PE-HD. Potaczenie rur poprzez zaprasowywanie.

Montaz rur wykona¢ wg instrukcji producentow rur.

Srednice przewodow zawarte sa w czesci rysunkowej projektu. Przewody nalezy pro-
wadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku pionéw w celu umozliwienia w ich samoodpowietrza-
nia. W najwyzszym punkcie na kazdym pionie wody cieptej nalezy zamontowa¢ automatycz-
ne odpowietrzniki oraz zawor odcinajacy.

Na przewodach cieptej wody pod pionami nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace
przelotowe kulowe, z mozliwo$cig spustu wody. Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy za-
montowa¢ zawory odcinajace przelotowe kulowe z mozliwoscig spustu wody, zawory termo-
statyczne oraz zawory zwrotne.
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Przejscia przewodow przez $ciany i stropy wykonywac w tulejach ochronnych o $red-
nicach o dwie dymensje wigkszych od zastosowanego przewodu. Przy przej$ciach przez prze-
grody nalezy utrzymacé cigglo$¢ w izolacji termicznej rur. Przestrzen pomiedzy rurociggiem, a
tulejag wypelnia¢ materiatem plastycznym nie oddziatywujacym negatywnie na material rury.
Przejscia przez przegrody wykona¢ z rur stalowych.

4.11zolacje

Wszystkie przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy izolowa¢ termicznie izolacja
o wspotczynniku A = 0,035 W/mK. Izolacj¢ wykonywaé szczegodlnie starannie, zastosowac
izolacj¢ klejong (nie na spinki). Grubos¢ izolacji przyja¢ zgodnie z ponizszg tabela. W przy-
padku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

1.5. lzolacja cieplna przewoddw rozdzielezych | komponentdw w  instalacjach
centralnego ogrzewania, cieple] wody uzZytkowe| (w tym przewoddw cyrkulacyjnych),
instalacji chlodu | ogrzewania powietrznego powinna spelniaé  nastspujace

wymagania minimalne ckreslone w ponizsze tabeli:

Wymagania izolagji cieplnej przewoddw i komponentdw

Lp. | Redzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubeosé izolacji
cieplnej )
(materiat 0,025 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 [ Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetizng
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Prewody i armatura wg poz. 1-4 Tewymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyZowania przewoddw
& [ Prewody ogrzewan centralnych wg poz. | Yewymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych misdzy ogrzewanymi
pomigszezeniami réznych uZythownikdw
7 Przewody wg poz. 6 uloZzone w podlodze [ 6 mm
& | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utoZzone wewnatrz izolacji cieplngj
budynku)
9 [ Przewody cgrzewania powistrznego 80 mm
(utoZone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagarn z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Pzewody instalacji wody lodowe] 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®
Lwaga:

n przy zastosowaniu materatu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabali, nalezy odpowiednio skorygowas gruboss warstwy izolacyjnej,
“ izolacja cleplna wykonana jake powistrznoszoezelna.

4.2 Obliczenie miarodajnego przeptywu dla wody ciepte;.

Przeptyw obliczeniowy wody oblicza si¢ zgodnie z obowigzujaca normag
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PN-92/B-01706 ,,Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu” w oparciu o
wzo6r dla budynkow mieszkalnych

q = 0,682*(xqn)***- 0,14 [dm°/s],
gn - normatywny wyplyw z punktéw czerpalnych, dm®/s

Bilans wyplywow z punktow czerpalnych

qn Zgn
przybory w.zimna |w. ciepta|ilo$s¢é|w.zimna |w.ciepta|w.z.ic.
umywalki 0,07 0,07] 10 0,7 0,7 14
zlewozmywaki 0,07 0,07] 16 1,12 1,12 2,24
natryski/wanny 0,15 0,15]| 16 2,4 2,4 4,8
z 1,75

Przeplyw obliczeniowy:
q=1,75 [dm*/s]

Zapotrzebowanie wody dla budynku nie ulega zwi¢kszeniu

4.3 Bilans ciepta dla potrzeb CWU

Dla budynku zostata przyjeta ilos¢ mieszkancéw — 48 0sob.

Dla obliczenia zapotrzebowania ciepta postuzono si¢: PN-92/B-01706 ,,Instalacje wo-
dociggowe — wymagania w projektowaniu” okreslajacej zapotrzebowanie na ciepla wode
uzytkowa w ilosci wynoszacej 110 +130 dm®/mieszkarica na dobg, na podstawie w/w normy
zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa w budynku przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:

1lo$¢ osoéb
e Mieszkania - 16
e ilo$¢ 0sob — 16*3=48 ( srednio 3 0soby na mieszkanie)
qsRp - §rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm*/doba],
q SRD= U X qc
qsrH - §rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm®/h],

qSRD
q SRH= T

qHMAX - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode [dm®/h],
q HMAX :qSRH X NH

qc - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla uzytkownika
przyjeto:
e mieszkancy 110 dm*/doba,
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U - liczba uzytkownikéw zaopatrywanych z wezta cieptej wody,

T - czas uzytkowania instalacji cieptej wody uzytkowej = 18 h,
NH - godzinowy wspotczynnik godzinowej nierownomierno$ci rozbioru wody,
NH=932x U %
Obliczenia:

qs$Rp =48 x 110 = 5280 dm*/doba (5,28 m*/d)

q SRH = %z 293,3 dm*/h

NH=932x48 ?*=362

qHmax = 293,3 x 3,62= 1063,1 dm*/h
na tej podstawie:

QSrH - godzinowe $rednie zapotrzebowanie ciepta na wytworzenie CWU [kW]

QsrRH=(qSRHX AT

AT - rOznica temperatur = 55° (60°-5°)
60° - temperatura cieplej wody uzytkowej,
5° - temperatura wody wodociagowej,

QHMAX - godzinowe maksymalne zapotrzebowanie ciepta na wytworzenie CWU
[kw],

QHMAX = g HMAX X AT

QSR =293,3 x (60— 5) X 4,2 X ——— =18,8 kW
3600

QHmax=1063,1 x (60 — 5) x 4,2 X Lo 68,2 kW
3600

Zapotrzebowanie na CWU 68,2 kKW.

Projektuje sig¢ stabilizator cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 2501

4.4 Opomiarowanie instalacji

Przewidziano wodomierze (subliczniki) dla kazdego mieszkania na instalacji cieptej
wody uzytkowej.. Liczniki CWU bedg zlokalizowane w wngkach pomiarowych wspdlnie z
licznikami CO.

4.5 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

25



4.6.1. Podwieszenia, podparcia, punkty state

Rurociagi nalezy podpiera¢ lub podwieszaé przy uzyciu podpor dopuszczonych syste-
moéw podparé. Podpory $lizgowe stosowaé podktadki teflonowe.

4.6.2. Proby i odbiory techniczne

Przed wykonaniem proby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukac.

Instalacje grzewcze nalezy wyregulowa¢ hydraulicznie za pomoca zaprojektowanych
zaworow rownowazacych by przeptywy rzeczywiste byty réwne projektowanym.

Instalacje nalezy wykonaé i odebra¢ zgodnie z: ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robdt budowlano-montazowych” cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie.

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem”

Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen

Obowigzujacymi przepisami i normami

4.6.3. Wytyczne bhp

Wszystkie zastosowane materiaty 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpie-
czenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng)

Montaz rurociggdéw 1 urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpo-
wiednie uprawnienia 1 zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

Zatoga obstugujaca 1 konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzuja-
cych przepiséw BHP

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowacé i konserwowac zgodnie z
DTR producentow 1 obowigzujacymi przepisami BHP

5. INSTALACJA WEWNETRZNA GAZU

5.1. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy przebudowy istniejacej
wewnetrznej instalacji gazu w obrebie klatki schodowej dla budynku wielorodzinnego
na ul. Syrokomli 5, przebudowa pionu gazu od drugiego pietra do czwrtego . Instalacja

gazu na parterze oraz na pierwszym pietrze i na poddaszu pozostaje bez zmian. Pro-
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jektuje si¢ demontaz istniejacych gazomierzy na pigtrach 2, 3 1 4 oraz ponowny mon-
taz skrzynek gazowych natynkowych wraz z gazomierzami. Projekt przebudowy insta-
lacji gazu obejmuje podtaczenie z pionu projektowanych gazomierzy oraz wilaczenie
ich do istniejacych instalacji zasilajgce poszczegolne lokale.

PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

e rysunki architektoniczno-budowlane,

e inwentaryzacja stanu istniejacego,

e uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu,

e warunki i uzgodnienia z pozostalymi branzami,
e Normy, normatywy techniczne.

OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Projektowang instalacje gazowa nalezy wykonaé rurami stalowymi instalacyj-
nymi, bez szwu wg PN-80H-74219 prowadzonymi nadtynkowo w odleglosci od in-
nych instalacji okreslonej w Dz. U. Nr75/02, rozdziat 7 £ 156. Rury taczy¢ doczotowo
przez spawanie.

Wykonang instalacje gazowa nalezy przytwierdzi¢ na stale do elementow kon-
strukcyjnych budynku przy pomocy specjalnych uchwytow.

Wszystkie przewody wewnetrzne beda prowadzone po wierzchu $cian. Odle-
glo$¢ rurociggdw od $ciany powinna wynosi¢ min. 20 mm, a rozstaw uchwytow mocu-
jacych powinien wynosic:

e odcinki poziome min. 2,00 m
e piony min. 1,50 m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji sta-
nowiacych wyposazenie budynku nalezy prowadzi¢ tak, by zapewni¢ odlegto$¢ mini-
malng 10 cm w przypadku prowadzenia rownoleglego i 2 cm przy skrzyzowaniach z
innymi instalacjami. Odleglo$¢ pomiedzy przewodami instalacji gazowej i innymi
przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki
instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ min. 0,1 m powyzej przewodow elektrycznych i
urzadzen iskrzacych. Piony nalezy prowadzi¢ w odleglo$ci co najmniej 0,6 m od urza-
dzen elektrycznych.

Przejécia przewodow przez Sciany powinny by¢ wykonane w rurach ochron-
nych stalowych powinny by¢ wypetnione ognioochronng pianka poliuretanowa.

Prowadzenie instalacji jak na aksonometrii i rzutach kondygnac;ji.

Na instalacji zastosowa¢ zawory typu kulowego do gazu. Rury prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku do odbiornika. Przejscia przez $ciany i stropy wykonaé¢ w tule-
jach uszczelnianych trwato plastycznie i gazoszczelnie.

PROBA CISNIENIA.
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci,

polegajaca na napelnieniu instalacji powietrzem o ci$nieniu 0,5 bara i obserwacji
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spadku ci$nienia na manometrze przez okres 30 min (przyrzad powinien posiadac le-
galizacje i aktualne badania techniczne).

Jezeli trzykrotna proba szczelno$ci da wynik negatywny instalacje nalezy wy-
kona¢ ponownie. Nastepng probe wykonaé po zamontowaniu przybordw gazowych na
cisnienie 5 kPa, przy probie tej manometr nie powinien wykaza¢ zadnego spadku.

Proby cisnienia wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru 1 Dostawcy gazu.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gltownej proby szczelno$ci powinien
spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ §wiadectwo legalizacji.

Zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢ 0 — 0,1 MPa w przypadku ci-
$nienia probnego wynoszacego 0,05 MPa.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rurociagi nalezy oczysci¢ recznie szczotkami do uzyskania powierzchni meta-
licznej. Wewnetrzne instalacje z rur stalowych gazu zabezpieczy¢ przez dwukrotne
pomalowanie farbg olejng do metalu. Rury w poziomie oraz piony pomalowaé ze-
wnetrznie na kolor zotty.

5.2. PRZYBORY GAZOWE

Przybory gazowe oraz instalacja gazowa znajdujace si¢ lokalach pozostajg bez zmian.

5.3. PUNKT POMIAROWY

Zgodnie z warunkami technicznymi pomiar zuzycia realizowany bedzie po-
przez gazomierze typu G4 zamontowane w szafce na klatce schodowej. W szafce beda
zabudowane - kurek gtowny, gazomierz miechowy G4.

Instalacja w szafce powinna spetnia¢ warunki techniczne 1 powinna by¢ wyko-
nana z rur stalowych bez szwu, taczenie elementéw za pomocg typowych tgcznikow
wg PN-EN 10242:1999. uszczelnienie np. klejem anaerobowym do potaczen gwinto-
wanych. Obudowa szafki bedzie wykonana z blachy stalowej St3S o grubosci 2 mm na
konstrukcji z katownikow 50x30x20 wg PN-84/H-93401. w drzwiczkach wykonac
otwory wentylacyjne u gory i u dolu. Zamkniecie na zamek kominiarski.
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5.4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie materiatow:

Produkt Ilos¢ Jednost-
ka
Rury stalowe bez
SZWU:
Srednica 50 mm 25,0 m
25 mm 30,0
Gazomierz 9 sztuk
Zawor  kulowy 9 sztuk
odcinajacyDN 20

5.5. POSTANOWIENIA KONCOWE

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odleglosci, mierzac w §wietle przewodow bez
izolacji, co najmniej:

15 cm od poziomych przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajac je
ponad tymi przewodami,

- 15 cm od poziomych przewodéw cieplnych, umieszczajac je pod tymi przewo-
dami,

- 10 cm od pionowych przewodéw instalacji wymienionych powyzej oraz od
przewodow innych instalacji z wyjatkiem elektrycznych,

- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych rownolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek instalacji elektrycznej prowadzac je nad
tymi puszkami,

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych jezeli nie sg umieszczone we wneg-
kach oddzielonych od siebie przegroda z materiatow niepalnych

Przewodow gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaly wentylacyjne, dymowe i
spalinowe, oraz w nie przetazowych kanatach, przestrzeniach stropow i pod podtoga.

6 Adaptacja pomieszczenia wymiennikowni
Wskazane w projekcie pomieszczenie na poziomie piwnic nalezy zaadaptowac dla ce-

l6w wymiennikowni.
W tym celu nalezy:
- pogtebi¢ pomieszczenie
- wykona¢ posadzke betonow3a, podtoge wytozy¢ ptytkami trudno $cieralnymi np. z gresu,

- dziury w $cianach zaszpachlowa¢ pokry¢ tynkiem i pomalowac na bialo,

—  $ciany do wysoko$ci 2m pokry¢ glazura,

— Zamontowa¢ Studni¢ schtadzajaca o srednicy o 1000 Studnia szczelna z kregéw be-
tonowych o $rednicy 1000 mm, wys. 1,0 m, z ptyta pokrywowa oraz wlazem Zeliwnym
W studni zamontowac¢ pompe¢ przystosowang do przettaczania wody grzewczej. Mak-

29



symalne cisnienie dyspozycyjne 15,55 kPa, maksymalna wydajnosé 0,30 dm®s. Moc
silnika 0,3 kW, 230 V.

—  Wykona¢ kanat wentylacji nawiewnej ,,Zetka” m z blachy stalowej ocynkowanej o wy-
miarach 200 x 200 mm z kratka wentylacyjna stalowa o wymiarach 200 x 200 mm oraz
kratka wentylacyjna stalowa 200 x 200 mm zabezpieczona siatkg metalowa

—  Zamontowac¢ zlew stalowy

—  Zamontowac kratke $ciekowa (zeliwng)

—  Doprowadzi¢ wod¢ do zaworu ze zlaczka oraz zlewu (instalacja wykonana z rur stalo-
wych ocynkowanych)

- Instalacje kanalizacji odprowadzajaca $cieki z kratki Sciekowej i zlewu do studzienki
schtadzajacej wykonaé z rur zeliwnych

- Scieki ze studzienki schtadzajacej przettoczyé przewodem tlocznym wykonanym z rur
PE do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej

7 Wytyczne branzowe

7.1 Branza budowlano-architektoniczna

- Przygotowac przejScia przez Sciany i stropy dla rur instalacji C.O.1 CWU.

- Instalacje C.O. prowadzong w mieszkaniach pod stropem lub bezposrednio nad po-
sadzka obudowac listwami maskujacymi

- Instalacje CWU i C.O. prowadzona réwnolegle pod stropem korytarzy mieszkan
nalezy obudowac ptyta gipsowo-kartonowg

- Instalacje prowadzona bezposrednio pod stropem klatek schodowych korytarzy oraz
piony w klatkach schodowych nalezy obudowaé ptyta gipsowo-kartonowa

- Istniejace sufity podwieszane nalezy zdemontowac i ponownie zamontowa¢ W po-
mieszczeniach przez ktore przechodzg projektowane rury instalacyjne

- Wszystkie przejscia instalacji przez $ciany i stropy, instalacje prowadzong w bruzdach
Sciennych nalezy zamurowaé. Sciany doprowadzié¢ do stanu pierwotnego (zatynko-
waé, pomalowac, potozyc¢ ptytki)

- Nalezy odtworzy¢ posadzki w pomieszczeniach w ktorych projektuje si¢ instalacje
prowadzong w warstwach posadzkowych

- Instalacj¢ w tazienkach prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub po wierzchu $cian w do-
stosowaniu do warunkow lokalnych,

- W miejscu istniejacych $cianek gipsowo-kartonowych na ktérych beda montowane
grzejniki tazienkowe nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienia $cianek pod grzejniki.

— Istniejace wneki grzejnikowe w ktorych nie mieszczg si¢ projektowane grzejniki nale-
zy zamurowac

- Nalezy zdemontowac istniejace piece kaflowe, kotly gazowe, grzejniki wraz z oruro-
waniem i armatura

- Nalezy wykona¢ wneki na skrzynki podtynkowe z zestawami pomiarowymi

- Grzejniki nalezy montowa¢ w pomieszczeniach w ktorych jest stolarka okienna i

drzwiowa spelniajaca warunki izolacyjnosci 1 szczelnosci.
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7.2 Branza elektryczna

— Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pompy zlokalizowanej w studzience schtadzajacej

Nel=0,3 kW, 230 V

— Nalezy wykona¢ w pomieszczeniu wymiennikowni oswietlenie.

— Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pomp obiegowych

8 Uwagi koncowe

wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac si¢ z catoscig do-
kumentacji jednoczes$nie i dokonac¢ obliczen dla poszczegodlnych zakresoOw robot,

w przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem,

wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach projek-
towych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek,

niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobre-
go rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow,

wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie zalgczonych rysun-
kow,

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu skrzynek
pomiarowych w wyznaczonych miejscach. W zalezno$ci od mozliwo$ci montazu
zastosowac typ podtynkowy lub natynkowy skrzynek.

instalacj¢ C.O. nalezy wyregulowa¢ na podane na rysunkach przeptywy,

podane wielkosci nastaw dla zawordéw termostatycznych i regulacyjnych odnosza si¢
do konkretnych typow zaworow ( do ktorych zostaty wykonane obliczenia hydraulicz-
ne). W przypadku zastosowania innych typow zaworéw obliczenia hydrauliczne nale-
zy wykona¢ ponownie 1 okresli¢ nastawy zaworow.

Projektowang instalacj¢ C.O. 1 CWU nie nalezy prowadzi¢ nad skrzynkami gazowymi
wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbgdne atesty i1 spetnia¢ obowigzujace przepisy.

do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i in-
stalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do stoso-
wania w budownictwie. Dopuszczonymi do stosowania sa wyroby budowlane ozna-
czone przez producenta znakiem C€ z wystawiong na podstawie posiadanego Certyfi-
katu Zgodnos$ci Deklaracja Zgodnosci.

instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Opracowala:
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9 Obliczenia cieplne budynku

Zestawienie wynikow dla budynku

Wspdtczynniki strat ciepla

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowse budynku
do otoczenia przez przestrzen nicogrzewana
do gruntu
do sasiedniego budynku

Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepla budynku
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalna
Strata ciepla przez inflitracje
Strata ciepla przez wentylacje mechaniczna, nawiewna
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepla na wentylage

Obciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepla budynku

Sumaryczna nadwyika mocy cieplng) (wskutek czasowego
obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obciaz, cieplne / ogrz. pow. budynku
Obciaz cieplne / ogrz kub. budynku

Powierzchnia oddajaca ciepto

IHTje
EHT,ius:
IHrig
IHTj
ZHy

ZH

P

ECDV,min
0,5-ZFy jnf

E‘:E"‘J,su

ECE"'J,mech,irlf

Idy

-

IFpy

PHL

J°‘::n:;rz,t:uu

Vogmbu

W/K

1040

159

223
£95

2117

55584
26844

4978

26844

1224m* PHL/Aogrzbud 674 W/m?
4000 m* FHL/Vogrzbud  2p2 W/m3

6003 m*
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Zestawienie przegrod budowlanych
Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie

Mazwa przegrody Typ m,.}_.[ﬁ 2.k
CZN oz 1,20
05 oz 4,00
OZ5 oz 2,30
oy o 3,00
swh SW 1,43
SW3G W 1,37
SW10 5w 1,52
o 50 0,29
5235 5Z 1,13
5TR S5tw 1,05
52655 5G 1,18
CZsp oz 3,00
PG PG 1,54
fciana drewniana S 1,96

OKMO ZEWMETRZME MOWE

DRIWI STARE

OKMO ZEWMETRZME STARE

Opis

DRIWD WEWMETRZME

SCIAMA WEWMNETRZMA

SCIAMA WEWMETRZIMA

SCIAMA WEWMNETRZMA

DACH

SCIAMA, ZEWMETRIMNA

STROP WEWMETRIMNY

SCIAMA PRIY GRUMCIE

OKMO ZEWMETRZME STARE

PTWMICA
PODEOGA MA GRUMCIE

iciana drewniana

10 Zestawienie materiatéw instalacji CO

Produkt H L D Ilos¢  Jednostka
[mMm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikow
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 400 61 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 1200 61 szt.
11K/600 600 400 61 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/600 600 600 61 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/600 600 720 61 szt.
21K/400 400 400 80 szt.
22K/400 400 600 105 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
22K/400 400 800 105 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
22K/400 400 1000 105 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
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22K/400 400 1600 105 szt.
22K/500 500 920 105 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1000 105 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1200 105 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1320 105 szt.
22K/600 600 800 105 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe

22K/600 600 920 105 szt.
33K/500 500 800 166 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1000 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

11K/400 400 400 61 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

11K/400 400 520 61 szt.
11K/600 600 400 61 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

11K/600 600 520 61 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

11K/600 600 720 61 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

11K/600 600 800 61 szt.
22K/400 400 800 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/400 400 1000 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/400 400 1400 105 szt.
22K/500 500 800 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1000 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1120 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1200 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1320 105 szt.
22K/600 600 800 105 szt.
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Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/600 600 920 105 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/600 600 1000 105 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/600 600 1200 105 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/600 600 1320 105 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - V kompaktowe

22K/600 600 1400 105 1 szt.
33K/500 500 1000 166 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1400 166 1 szt.
33K/600 600 1000 166 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i lazienkowe
C_STD_1100 1130 500 64 1 szt.
C_STD_1500 1470 500 64 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i lazienkowe
C_STD_1100 1130 400 64 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i lazienkowe
C_STD_1100 1130 500 64 5 szt.
C_STD_1500 1470 400 64 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i lazienkowe
C_STD_1500 1470 600 64 1 szt.
C_STD_1800 1760 400 64 2 szt.
C_STD_700 710 400 64 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i lazienkowe

C_STD_700

710

500 64 1 szt.

Zestawienie zaworow 1 armatury

Produkt Wielkos¢  Ilos¢  Jednostka
Zestawienie zaworow 1 armatury
Termostatyka

zawOr odcinajacy z brazu 15 23 szt.
zawOr odcinajacy z brazu 20 12 Szt.
zawOr odcinajacy z brazu 50 1 Szt.
zawOr odcinajacy prosty - zawor powrotny 15 86 Szt.
zawOr termostatyczny prosty 15 83 szt.
zawor termostatyczny prosty z wktadka antykra- 15 2 szt.
dziezowa

Rownowazenie i regulacja
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zawOr rOwnowazacy gwintowany 15 1 szt.
Zawor rOwnowazacy gwintowany 40 1 szt.
zawOr rOwnowazacy gwintowany 15 17 szt.
Elementy spoza katalogéw
Elementy odpowietrzenia
Odpowietrznik prosty 38 szt.
Inne
Filtr siatkowy '"w 11 szt.
Filtr siatkowy Ya"w 6 Szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane 4"z, 17 szt.
Qnom:
0,6 m*/h
Zestawienie rur
Produkt Wielkosé | Ilosé | Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6m | 18x1,2| 1517 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6m | 22x 1,5 125 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6m | 28 x 1,5 11 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6m | 35x 1,5 13 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6m | 42x15| 11,7 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6m | 54x 15| 57,2 m
11 Zestawienie materiatéw instalacji CWU
Produkt Wielko$é Ilos¢ | Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rurociagi wielowarstwowe PE- 16 x 2,7 182 m
Xb/Al./[PE-HD
Rurociagi wielowarstwowe PE- 20x 3,4 237 m
Xb/Al./[PE-HD
Rurociagi wielowarstwowe PE- 25x4,2 52 m
Xb/Al./[PE-HD
Rurociagi wielowarstwowe PE- 32x5,4 18 m
Xb/Al./PE-HD
Rurociagi wielowarstwowe PE- 40 X 6,7 20 m
Xb/Al./PE-HD
Rurociagi wielowarstwowe PE- 50x 8,4 22 m
Xb/Al./PE-HD
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Produkt Wielkos$¢ Ilos¢ | Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Filtr wody 1"w 16 szt.
Wodomierz skrzydetkowy wody cieplej %"z Qnom: 1 16 szt.
m?/h
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 6 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 1 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 2 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 15 19 szt.
Zawory
Zawor kulowy 20 57 szt.
Zawory termostatyczne i podpionowe

Termostatyczny zawor cyrkul. MTCV - 15 3 szt.
wer.B

Elementy spoza katalogéw

Pompa H=15,55 kPa 1 szt.
Q=0,060 dm*/s

Skrzynka na liczniki instalacji CO i CWU

produkt Ilosé Jednostka
Skrzynka natynkowa stalowa na licznik 16 szt.
CO i CWU zamykana na klucz o wymia-

rach :

Wysokosé: 400 mm
Dhugos¢: 800 mm
Gtebokos¢: 200 mm




