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1 Informacje ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wewngtrznej
instalacji centralnego ogrzewania i instalacji gazowej oraz budowa kotlowni gazowej w
budynku wielorodzinnym przy ul. Zbozowej 5 i Zbozowej 7 w Krakowie oraz likwidacja
piecéw weglowych.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

— inwentaryzacja stanu istniejgcego,

— uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu,

— warunki 1 uzgodnienia z pozostalymi branzami,
— normy, normatywy techniczne.

1.3 Zakres opracowania

— instalacja centralnego ogrzewania — instalacja od zasilenia grzejnikow
w poszczegdlnych mieszkaniach, poprzez piony na Korytarzu, doprowadzona do
pomieszczenia kottowni zakonczona zaworami odcinajagcymi i regulacyjnymi.
Pomiar zuzycia ciepta bedzie realizowany poprzez cieplomierze umieszczone na
odejsciach od pionu do mieszkan. Lokalizacja cieptomierzy na korytarzu, do

poszczegbdlnych mieszkan.

— Instalacja gazowa — instalacja od kurka gtéwnego zlokalizowanego w szafce
gazowej na elewacji budynku do kottow kondensacyjnych z zamknigta komora
spalania zlokalizowanych na najwyzszej kondygnacji budynku.

— Budowa kottowni gazowej

Projekty przytacza gazu do budynku stanowi odrgbne opracowanie.

2 Zalozenia ogolne

2.1 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego okreslone sg w normie:

»PN-EN 12831 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.”

Przyjete parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
[ Dane wg PN-EN 12831 dla strefy klimatycznej 111 ]

Temperatura: -20°C
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Wilgotnos¢ wzgledna: 100%

Zuzycie ciepta dla potrzeb C.O. w kazdym mieszkaniu zostanie opomiarowane za

pomocg indywidualnych urzadzen pomiarowych (licznik ciepta) umieszczonych w
odpowiednich skrzynkach.

Klatki schodowe - przyjmuje si¢ ogrzewanie do temp. +8 °C.

Instalacja grzewcza czeSci  wspoOlnej (klatka schodowa) bedzie oddzielnie
opomiarowana.

Piwnice i poddasze nie ogrzewane.
2.2 Charakterystyka stanu istniejacego

Budynek jest pigciokondygnacyjny z nieuzytkowa piwnicg i poddaszem.

Budynek posiada 24 mieszkania. Podczas przeprowadzanej inwentaryzacji, stwierdzono
ze obecnie czg$¢ mieszkan ogrzewanych jest za pomocg piecéw kaflowych weglowych,
pozostate mieszkania posiadaja ogrzewanie elektryczne. Niskoemisyjne ogrzewanie weglem
stanowi duze zagrozenie dla Srodowiska w zwigzku z powyzszym Inwestor zdecydowat si¢ na
podiaczenie do sieci miejskiej i budowe nowej instalacji c.0. w oparciu budowe kottowni
gazowej. Piece weglowe zostang zlikwidowane, a w ich miejsce projektuje si¢ nowa instalacje
z grzejnikami ptytowymi w kazdym mieszkaniu.

Konstrukcja budynku:

— Sciany zewnetrzne z cegly,
— Stropy drewniane,
—  Sciany wewnetrzne z cegly.

Zestawienie przegrod w zalaczniku. Przegrody nie odpowiadaja wymaganiom tekstu
jednolitego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z p6zniejszymi zmianami.(Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422), w tym wymaganiom dotyczacym
oszczednosci energii 1 izolacyjnos$ci cieplnej. Na tym etapie nie przewiduje si¢
termomodernizacji budynku.

3 Instalacja Gazowa

3.1 Wewnetrzna instalacja gazowa — stan projektowany

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
— Lokalizacja pionu gazowego PG1
— Zasilanie kottow gazowych
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Opracowanie niniejsze obejmuje swym zakresem budowe¢ wewnetrznej instalacji gazowej
od zaworu gldwnego zlokalizowanego na elewacji budynku do odbiornikow koncowych tj.
kottow kondensacyjnych z zamknietg komora spalania.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegltosci od innego uzbrojenia, a
szczegolnie od przewodow elektrycznych. Catg instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych
spawanych.

Stosowane elementy wyposazenia przewodow instalacji gazowych, takie jak rury,
urzadzenia, ksztaltki, zawory, kurki, elementy potaczen powinny posiadaé certyfikat wydany
przez instytucj¢ do tego upowazniong. Przewody gazowe maja by¢ prowadzone na
powierzchni §cian wewngtrznych w odleglosci 2 cm od tynku, mocowane uchwytami do
Sciany lub w specjalnych bruzdach przegréd budowlanych wypetnionych tatwo usuwalng
masa tynkarska nie powodujaca korozji przewoddéw, po uprzednim wykonaniu proby
szczelnos$ci instalacji gazowej. Odleglosci pomigdzy mocowaniami nie powinny by¢ mniejsze
niz 1.5 m. Dla dhuzszych prostych odcinkoéw odlegtos¢ ta moze by¢ zwickszona do 3m.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ pod stropami ze spadkiem 4 mm na 1 m. przewodu w
kierunku pionu gazowego lub przyboréw gazowych z wyjatkiem gazomierza. Przy przej$ciach
instalacji wewnetrzne] przez przegrody konstrukcyjne ($ciany, stropy) przewody nalezy
zabezpiecza¢ stosujac tuleje ochronne stalowe z jednolitego materiatu, wystajace po 3 cm z
kazdej strony przegrody.

Pomieszczenie w ktorym zainstalowano przybory gazowe musi posiada¢ wysokos¢ min 2,20
m. oraz sprawng wentylacje.

Kurek odcinajacy powinien by¢ tatwo dostgpny w celu szybkiego zamknigcia doptywu
gazu do urzadzenia w czasie awarii urzadzenia. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w
odlegtosci 10 cm od poziomych przewoddéw innych instalacji, stanowiacych wyposazenie
budynku i od nieuszczelnionych puszek elektrycznych. Natomiast przy przewodach
krzyzujacych si¢ nalezy zachowa¢ odlegtos¢ min 2 cm. Przy kolizjach z elektrycznymi
urzadzeniami iskrzacymi nalezy zachowa¢ odlegto§¢ min.0,6 m od posadzki do spodu
gazomierza i co najmniej 0.5 m od poziomu terenu.

Proba szczelno$ci instalacji gazowej

Projektowang instalacje¢ gazowa po wykonaniu, przed malowaniem, schowaniem w tynku oraz
zasypaniem nalezy podda¢ probie szczelnosci.

Sprawdzanie szczelnoS$ci instalacji polega na:

1. kontroli zgodnosci wykonania z projektem

2. kontroli jako$ci wykonania

3. kontroli szczelno$ci przewodow

Prébe te nalezy wykonac¢ sprezonym powietrzem pod cisnieniem 50 kPa.

Miernikiem szczelno$ci instalacji jest brak spadku ci$nienia mierzonego w okresie 30 minut.
Jesli trzykrotna proba szczelno$ci da wynik negatywny nalezy calg instalacj¢ zdemontowac i
zamontowac od nowa.

Po wuzyskaniu pozytywnego wyniku nalezy przewody gazowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Zabezpieczenie to wykonuje si¢ przez dokladne oczyszczenie przewodow z
rdzy i brudu oraz pomalowanie nie pdzniej niz po czterech godzinach od czyszczenia farba
podktadowa chlorokauczukows. Po wyschnigciu farby podktadowej natozy¢ warstwe farby

6
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nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej w kolorze pomieszczen. Roboty te nalezy
wykonywaé¢ w temperaturze powietrza co najmniej +10 st. C 1 wilgotnos$ci nie wigkszej niz
75%.

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ oddzielnie dla pionow gazowych i oddzielnie dla
poszczegbdlnych odbiorcow gazu.

Podstawa do ubiegania si¢ w Zaktadzie Gazowniczym o dokonanie odbioru instalacji
gazowej jest :
4. dostarczenie kompletnego projektu powykonawczego;
5. zgloszenie wykonawcy instalacji do ZG zakonczenia robét montazowych;
6. uzyskanie pozytywnego protokotu odbioru instalacji gazowej, sporzadzonego w obecnosci

dostawcy gazu i wykonawcy;

Wszystkie prace w zakresie instalacji sanitarnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych cz. II - instalacje
sanitarne i przemystowe”
Ponadto nalezy przestrzegaé przepisow BHP.
UWAGI KONCOWE:

- nie wolno wykorzystywac rur gazowych jako elementéw uziemienia, instalacji
odgromowych lub przewoddéw bezpieczenstwa
- niedopuszczalne jest stosowanie zamocowan z tworzyw sztucznych dla
przewodoéw gazowych
- zabrania si¢ prowadzenia instalacji gazowej przez $ciany kominowe
- projekt nie przewiduje instalacji innych urzadzen gazowych poza dwoma piecami w
kotlowni gazowej

Kazdorazowe zmiany projektowe i wykonawczenalezy uzgo
dni¢ z projektantem.!

3.2 0Ogolne uwagi do dokumentacji.

Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z catoscig
dokumentacji.

Projekt rozpatrywa¢ razem =z projektem architektonicznym oraz projektami
branzowymi.

Wszystkie przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) 1 dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie
przewodu w przegrodzie.

Przy przej$ciach instalacji przez stropy i1 $ciany stanowigce oddzielenia stref ppoz.
zastosowac¢ tuleje ochronne oraz przej$cia ppoz. o wytrzymatoSci réwnej co najmniej
wytrzymatos$ci ogniowej przegrody.

Wszystkie specyfikacje urzadzen 1 rysunki szczegdOlowe proponowane przez
Wykonawce beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.
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Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnic¢ tatwy
1 trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych 1 ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomig¢dzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna
zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy uj¢te w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznos$ci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ to projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowiazujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedurs.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé
polskim normom, posiada¢ niezbg¢dne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie.

Za kompletne opracowanie stanowigce podstawg wyceny nalezy przyja¢ wszystko co
zostalo narysowane, opisane oraz nieujete, a konieczne do prawidlowego wykonania
i funkcjonowania obiektu.

4 Instalacja Centralnego Ogrzewania
4.1 Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami
w pomieszczeniach mieszkalnych. Instalacja zasilajgca instalacj¢ c.0. bedzie pracowaé na
parametrach 70/50°C (zmienne w funkcji temperatury zewnetrzne;).

Prowadzenie przewodow instalacji C.O. i lokalizacje grzejnikow w mieszkaniach
konsultowano z mieszkancami. Ewentualne rozbiezno$ci ze stanem istniejacym beda
rozwigzywane nadzorami autorskimi na etapie wykonawstwa.

4.2 Zrodlo ciepla

W istniejacym budynku kotlownia gazowa zostala zlokalizowana na ostatniej
kondygnacji.
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Pomieszczenie kottowni wyposazone begdzie w wentylacje nawiewng 1 wywiewng
grawitacyjng. Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta dla C.O. zaprojektowano dwa kotly
gazowe kondensacyjne z zamknietg komorg spalania: mocy 2x70 kW pracujgce w kaskadzie.
Kottowni¢ zaprojektowano w uktadzie kaskadowym ze sprzegtem hydraulicznym i pompami
obiegu kottowego oraz z pompami obiegéw grzewczych C.O. z kaskadowym systemem
powietrzno-spalinowym o $rednicach 110x160 mm.

Kotty wyposazone bgda w pelng automatyke regulacyjng pracujaca w funkeji
temperatury zewnetrznej - maksymalne parametry wody grzewczej 70/50°C przy temperaturze
zewnetrznej tz = - 20°C.

Do pracy kotlowni przewiduje si¢ automatyke z zastosowaniem regulatora do
sterowania uktadem kaskadowym.

Sterownik nalezy zamowic¢ z zespolem czujnikdéw oraz z szafy sterownicza na $ciang.

Podstawowym elementem uktadu jest regulator cyfrowy sterowany pogodowo przy
pomocy czujnika temperatury zewnetrznej umieszczonego na $cianie zewnetrznej. Regulator
steruje praca pomp obiegowych. Elementami pomiarowymi s3a czujniki temperatury
zamontowane w przewodach zasilajacych poszczegdlnych obiegéw oraz w  sprzegle
hydraulicznym.

W przypadku wylaczenia jednego z kotldéw przepustnica odcinajaca dla tego kotta
powinna zosta¢ zamknieta zaraz po wylaczeniu pompy kottowe;.

. . Przept Maksymalny opor
Typ instalacji Moc meEIna obiegu obliczgn?,ngy hygraulic};nfl)
[kw] [m*/h] [kPa]
Obieg 1 — czesé 65,0 2,58 26,6
mieszkalna Zbozowa 5
Obieg 2 — czesé 3,5 0,16 17,0
wspolna Zbozowa 5
Obieg 3 — czesé 52 2,08 27,7
mieszkalna Zbozowa 7
Obieg 4 — czesé 4,0 0,14 17,6
wspolna Zbozowa 7

Laczna moc kotlowni gazowej: Q=125 kW

Parametry obliczeniowe wody grzewczej w instalacji przyjeto tz/tp=70/50 st.C.
4.3 Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych wykonanych z
wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwa cynku stanowigca
perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.

Potaczenia rur wykonane w technologii, ktora pozwala na szybkie i pewne
wykonywanie polaczen poprzez zaprasowywanie zlacz przy pomocy ogodlnodostepnych
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zaciskarek, eliminujgc proces skr¢cania lub spawania poszczegolnych elementow. Pozwala to
na bardzo szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych srednic.

Rury i ksztaltki majg by¢ wykonane ze stali cienko$ciennej, co w znaczacy sposob
obniza wagg poszczegolnych elementéw i utatwia montaz instalacji.

Laczenie elementow w technologii zaprasowywania pozwala na uzyskanie polaczen
0 zminimalizowanym przewe¢zeniu przekroju rury, co znacznie zmniejsza straty ciSnienia
W catej instalacji 1 stwarza wysmienite warunki hydrauliczne.

4.4 Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zastosowac grzejniki:

e Plytowe boczno zasilane na zasilaniu zamontowaé zawory termostatyczne z
glowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajace.

e Plytowe boczno =zasilane ocynkowane na =zasilaniu zamontowal zawory
termostatyczne z glowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajace.

e Grzejniki tazienkowe na zasilaniu zamontowaé zawory termostatyczne z
glowicami termostatycznymi, ha powrocie zawory odcinajace.

Grzejniki beda wyposazone w wkladki zaworowe zwykte lub z matym kv. Kazdy
grzejnik nalezy wyposazy¢ w automatyczny zawoOr odpowietrzajacy. Na pionach w
najwyzszych punktach zabudowac¢ zawory odpowietrzajace instalacje.

Grzejniki w czesciach ogolnodostepnych budynku (korytarzach, klatkach schodowych,
nalezy wyposazy¢é w glowice z zabezpieczeniem antykradziezowym). Grzejniki w
mieszkaniach nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne z dolnym ograniczeniem
temperatury +16 st.C

Przy montazu grzejnikow minimalna odlegtoéci od parapetu dla grzejnikoéw wynosi
(typ 11 -7 cm, typ 21,22 - 8 cm, typ 33 -10 cm ) dla zapewnienia konwekcji ciepta.

Wydajnos¢ cieplna zastosowanych grzejnikdw musi by¢ zgodna z normag EN 442-2
potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie , standardy jakosciowe, proces
produkcji poparty certyfikatem ISO. Grzejniki nalezy wykona¢ z walcowanej na zimno
blachy stalowej zgodnie z EN 442-1 oraz z estetycznymi przetloczeniami. Wyposazenie
grzejnika ma zawiera¢ gorng pokrywe i ostony boczne, zawor z okreslong nastawa, korkiem
spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem.

Pokrywa goérna grzejnika z wyraznie zaokraglonymi naroznikami montowana klipsami
ktore umozliwiajg zdjecie tej pokrywy 1 wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego
demontazu — grzejnik montowany za zawieszke na tylnej Scianie grzejnika a nie plyte i
pokrywe grzejnika (niewidoczne u gory grzejnika szyny montazowe).

4.5 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
W plaszczyznie rownolegltej do powierzchni $ciany lub wngki.
10
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Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Zastosowane grzejniki ptytowe i1 drabinkowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie
z instrukcja producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

Grzejnik nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposob umozliwiajacy montaz
i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych,
stosujac taczniki podiaczeniowe dostgpne w systemie zastosowanych grzejnikow. Podlaczenie
grzejnikow z Sciany poprzez armaturg przytaczeniows katowa.

4.6 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji C.O. przyjeto =z zastosowaniem automatycznych
odpowietrznikéw montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez
odpowietrzniki, wbudowane w grzejnikach. Przed automatycznymi odpowietrznikami na
pionach zastosowaé zawory odcinajace. Instalacje rozprowadzajacg C.O. odwadniaé przez
zawory spustowe zlokalizowane pod pionami (zespolone z armaturg regulacyjng) lub poprzez
trojniki przy grzejnikach montowanych w piwnicach).

4.7 1zolacja termiczna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaé termicznie otuling
Z pianki poliuretanowej wraz z ksztaltkami i1 armaturg na calej trasie ich prowadzenia.
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z tekstem jednolitym rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926)

Rurociagi grzewcze i chlodzace izolowac¢ cieplnie zgodnie z WT2008.

Minimalna grubo$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)?
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm roOwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 112 wymagat z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi '/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

11
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7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 - o : 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz
9 . o . 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji Woc::)):J L(;crl]cl)(vggj prowadzone wewnatrz 50 % wymagar 7 poz. 1-4
11 Przewody instalacji wod}l; llj(zj()ll?]vlzjjz)prowadzone na zewnatrz 100 % wymagat 7 poz. 1-4

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka, antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie
si¢ ognia.

4.8 Armatura

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne
zawory grzejnikowe z ptynng nastawa wstepng oraz o grzejnikowe zawory powrotne z
nastawa wstgpng. Na zaworach termostatycznych nalezy montowa¢ glowice termostatyczne.
Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane
w najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach pionéw na ostatniej kondygnacji.
Odpowietrzenie poszczegdlnych galazek nalezy wykonaé za pomoca regcznych
odpowietrznikow zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajgcej nalezy stosowa¢ zawory odcinajace kulowe.

4.9 Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy podpionowych zawordéw regulacyjnych, nastawy montazowe zaworow
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

12
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Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

4.10 Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i1 ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprozniania poszczegélnych piondw z wody, po ich odcigciu. Armatura
Spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych.

Zawory podpionowe regulacyjne musza posiada¢ funkcj¢ zamknigcia i spustu wody.

Armature regulacyjng w pomieszczeniach ogolnodostepnych zabezpieczy¢ przed
kradziezg i manipulacja, stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

4.11 Wykonanie regulacji instalacji grzewczych

Nastawy podpionowych zaworéw regulacyjnych, nastawy montazowe zaworow
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i1 badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nastawy zaworéw podpionowych, regulacyjnych podane w projekcie sa wstepne i
nalezy je sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowa¢ w zaleznosci od przeptywu, ktory jest podany
dla kazdego pionu oddzielnie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

4.12 Pomiar zuzycia energii cieplnej

Indywidualne wezty regulacyjno-pomiarowe wyposazone beda w urzadzenia niezbgdne
do rozliczania kosztow ogrzewania poszczegolnych mieszkan realizowane elektronicznymi
cieptomierzami, zamontowanymi na podtgczeniach mieszkaniowych.

Zastosowane beda cieplomierze przeznaczone do pomiaru i rozliczen energii cieplnej
w wodnych sieciach grzewczych. W sktad cieptomierza wchodza:

e mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy (integrator),

e przetwornik przepltywu (wodomierz),
13
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e para czujnikoOw temperatury.

Licznik ciepta umozliwia pomiar i rejestracje temperatury zasilania i powrotu oraz
strumienia objg¢tosci czynnika grzewczego, posiada mozliwos¢, niezaleznie od uktadu
pomiarowego cieptomierza, podigczenia 1 zliczania objetosci z dwodch dodatkowych
wodomierzy (np. ciepta i zimna woda uzytkowa).

Zastosowane cieplomierze wspotpracujag w systemie odczytu i monitoringu, ktory stuzy
do rozliczania energii cieplnej, cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostatych mediow
w budynkach i osiedlach.

4.13 Wneki pomiarowe

Uktady pomiarowo-regulacyjne czynnika grzewczego dla kazdego mieszkania,
zlokalizowano w komunikacji nad drzwiami wejSciowymi. Poszczegolne wneki wyposazy¢ w
zamykane na klucz drzwiczki stalowe.

4.14 Warunki prowadzenie przewodow

Instalacje rurowe prowadzi¢ po wierzchu $cian pod sufitem, z minimalnym spadkiem
0,3%, umozliwiajagcym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych
odpowietrzenie instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zawory
odpowietrzajace. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze byc¢
wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

Przejsécie przewodow przez §wiatto drzwi zabezpieczy¢ dodatkowo tulejami (o dtugosci
15-20 cm) z rur stalowych o odpowiednio wigkszej srednicy.

4.15 Uzupelnienie ztadu
Uzupetnianie ztadu odbywac si¢ bedzie poprzez pion wody zimnej, ktory znajdowac si¢
bedzie na klatce schodowej. Bedzie on doprowadzony do kottowni gazowej zlokalizowanej na
najwyzszej kondygnacji budynku. Woda doprowadzona do instalacji bgdzie uzdatniona
poprzez zmigkczacz wody z granulatem zmigkczajacym o pojemnosci 6 dm®,
4.16 Kompensacja wydluzen termicznych
Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych praca instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej. Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta rur.

4.17 Mocowanie rur podwieszonych

Przewody mocowa¢ przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych.

14
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Maksymalne rozstawy podpor wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN20, DN 15 1.5m
DN 32, DN 25 2.0m
DN 50, DN 40 25m
DN 80 39m

4.18 Proba ci$nieniowa i plukanie instalacji

Rurociggi przed izolowaniem poddaé probie cisnieniowej i ptukaniu wg. PN-77/H-
34031. Ciénienie probne winno wynosi¢: maksymalne ci$nienie robocze kottowni+2 bar, lecz
nie mniej niz 4 bar.

Rurociagi nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkosciag min 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Plukanie powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeplywu. Koncowg faze ptukania nalezy
wykona¢ woda zasilajaca.

Rurociagi nalezy podda¢ probie 72-godzinnej na goraco. Do proby 72- godzinnej,
przystepuje si¢ po napetnienie i odpowietrzeniu instalacji oraz jej regulacji hydraulicznej.

Wszystkie przeprowadzone proby musza zosta¢ zakonczone przez sporzadzenie
odpowiednich protokotow z ich przeprowadzenia

Uzyte przyrzady pomiarowe do sporzadzania prob muszg posiada¢ wazne legalizacje

Ptukanie instalacji nalezy przeprowadza¢ wraz z zamontowanymi grzejnikami, przy
catkowicie otwartych zaworach grzejnikowych.

Docelowe napehienie instalacji wykona¢ woda uzdatniong z sieci cieplne;j.

4.19 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

4.6.1. Podwieszenia, podparcia, punkty stale

Rurociagi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpdér dopuszczonych
systemow podpar¢.

Pod podpory slizgowe stosowac podktadki teflonowe.

4.6.2. Proby i odbiory techniczne
Przed wykonaniem proby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukac.

Instalacje grzewcze nalezy wyregulowa¢ hydraulicznie za pomocg zaprojektowanych
zawordéw rownowazacych by przeptywy rzeczywiste byty rowne projektowanym.

Instalacje nalezy wykonac¢ i odebra¢ zgodnie z:

,Warunkami  technicznymi  wykonania 1iodbioru robdt budowlano-
montazowych” cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”,
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— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
wraz z pdzniejszymi zmianami,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji- COBRTI Instal,
zeszyty 1-8,

— Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, PPOZ,

— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw
sztucznych wraz z aneksem”,

— Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen,
— Obowigzujacymi przepisami i normami.
4.6.3. Wytyczne bhp

Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna).

Montaz rurociggéw 1 urzadzen musi by¢é prowadzony przez firm¢ posiadajaca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Zaloga obstugujaca 1 konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem
obowiazujacych przepiséw BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie
z DTR producentow 1 obowigzujacymi przepisami BHP.

5 Kotlownia Gazowa
5.1 Adaptacja pomieszczenia kotlowni

Wskazane w projekcie projektowane pomieszczenie na poziomie poddasza nalezy
zaadaptowac dla celow kottowni gazowe;.

W tym celu nalezy:

— wykona¢ posadzke betonowa zbrojona Scm, podloge wylozy¢ ptytkami trudno
Scieralnymi np. z gresu

— dziury w $cianie istniejacej zaszpachlowac pokry¢ tynkiem i pomalowaé na biato,

— $ciany nowoprojektowane wykonac z ptyty gipsowo - kartonowej ognioodpornej REI
120 na profilu CW —10cm

— Platew, kleszcze oraz belke obudowac¢ ptytami gipsowo - kartonowej ognioodpornej
REI 120

— $ciany do wysokosci 2 m pokry¢ glazura,

— Zzamontowac zlew stalowy,

— zamontowa¢ kratke Sciekowg (zeliwna),
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— doprowadzi¢ wode do zaworu ze zlgczka oraz zlewu (instalacja wykonana z rur
stalowych ocynkowanych),

— odprowadzenie $ciekéw z kratki $Sciekowej, zlewu oraz neutralizatora kondensatu
prowadzi¢ do istnicjgcego pionu kanalizacyjnego

— piony instalacji centralnego ogrzewania z mozliwoscig odwodnienia do studzienki
schtadzajacej znajdujacej si¢ w piwnicy budynku

— zamontowac¢ studni¢ schtadzajaca o $rednicy ¢ 1200 mm. Studnia szczelna z kregow
betonowych o wysokosci 1,0 m, z ptytg pokrywowg oraz wlazem zeliwnym. W studni
zamontowaé pompe przystosowang do przettaczania wody grzewczej. Maksymalna
wysoko$é podnoszenia 5,2 m, maksymalna wydajno$é 8 m*h. Moc silnika pompy: 0,3
kw, 230 V.

— $cieki ze studzienki schtadzajacej przettoczy¢ przewodem ttocznym wykonanym z rur
PE do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej,

— doprowadzi¢ zasilanie elektryczne, wraz z o§wietleniem pomieszczenia.

5.2 Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu kottowni wykona¢ kanal wentylacji nawiewnej z blachy stalowej
ocynkowanej o wymiarach 250 x 250 mm z dwiema kratkami wentylacyjnymi stalowymi o
wym. 250 x 250 mm zabezpieczone siatkg metalows,

Wywiew realizowany bedzie poprzez kratkg wentylacyjna w kominie grawitacyjnym.

5.3 Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin poprzez indywidualnie dobrany komin Powietrzno-Spalinowy
ze stali kwasoodpornej przeznaczonej do odprowadzania spalin z kottéw gazowych. Elementy
wktadoéw wykonane ze stali gatunku 00H17N14M2. Przewod spalinowy nalezy wyposazy¢ w
otwOr wyczystny oraz zakonczy¢ ponad dachem przejSciem szczelnym z koinierzem
przeciwdeszczowym 1 ustnikiem. Poziome odcinki przewodu odprowadzajacego spaliny
muszg by¢ instalowane ze spadkiem (5 cm/m) w kierunku kottow. Podtaczy¢ kotly do
przewodu odprowadzenia spalin przy pomocy systemowej ztaczki.

Caly system spalinowy zastosowany dla kotta musi by¢ przystosowany do wspotpracy
z kotlami kondensacyjnymi i posiada¢ odpowiednie dopuszczenie do pracy z tymi kotlami
gwarantujgca szczelnos¢ uktadu.

5.4 Obciazenie cieplne kotlowni

Moc zainstalowanych kottéw z zamknigta komorg spalania bedzie wynosi¢ 140 kW.
Powietrze do spalania gazu bedzie pobierane z zewnatrz pomieszczeina.

5.5 Zawor bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa zostang zamontowane bezposrednio na kotlach przy ustawionym
ci$nieniu otwarcia 3.0 bara.
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Wymagana przepustowos¢ zaworu (wg Warunkéw UDT) dla jednego kotta wynosi:

= 3600-N _3600-70 _11714kg/h
r 21513

gdzie:

N — najwigksza trwata moc cieplna kotta, kW,

I — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa, kJ/kg — warto$¢
odczytana z tablic parowych dla ci$nienia zrzutowego zaworu p1=1,1*ci$nienie poczatku
otwarcia zaworu (3 bar).

Do kottowni dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa, cisnienie poczatku otwarcia
zaworu p= 3, $Srednica3/4”

Obliczenie przepustowosci zaworu:
m,, =10-K, -a- A-(p, +01) =10-0,53-0,36-314-(0,33+0,1) = 257,62 kg/h

gdzie:

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego, dla kotlow
(odczytywany z wykresu zamieszczonego w normie dla p1 = 0,3 — 0,6 Mpa rowny 0,52-0,53)

o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla cieczy

A — sumaryczna powierzchnia przekrojow kanaléw doptywowych zaworow bezpieczefstwa,

mm?;

p1 — ci$nienie zrzutowe zaworu rowne pl1=1,1*ci$nienie poczatku otwarcia zaworu (3 bar),
MPa.

mOZ > mWZ

Zawor bezpieczenstwa spelnia warunek wymaganej przepustowosci.
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5.6 Dobor naczynia wzbiorczego

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T,,2, - maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 80 °C
2) T i - minimalna temperatura czynnika w systemie ["CJ: 10 °C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ["C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemnoséé ztadu instalacji [m™]: 1,160 m*
6) H.; - wysokosc statyczna instalacji [m]: 14 m
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

oV, +Vyp +5)- Loty
Pe:— Py

4

exp. min

gdzie:
W axp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objgtosc naczyn wzbiorczych [dm?],
V. - objetosé czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm’],
Vs - Objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm®),
pe - cisnienie koficowe instalacji (robocze dla T, [bar],
P - cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetosé wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prozniowego Vento [dm’]

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

Ve =& Va [dm?]

gdzie:
V. - objetosé czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm’],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnosé ztadu instalacji [dm’]
Dane:
V= 1160 [dm?]
e= 0,0287 dla:  T,,,= 80 °C
Toin= 10 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
V.= 33,3 dm®

19



Instalacje C.O.— budynek przy ul. Zbozowa 5 i Zbozowa 7 w Krakowie

3. Okreslenie ciSnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

HET
P. =T+pp +03 [bar]

gdzie:
Po - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
H:; - wysokose statyczna instalacji [m],
Pg - cisnienie pary wodne] (dla T, > 100°C) [bar],
Dane:
Her= 14 [m]
pp= 0 [bar] dla: Tz = B0 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Po= 1,7 bar

2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

VHR —€," Va [dm®] niemnigj niz 3l
gdzie:
Vs - Objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)
V, - pojemnosé ztadu instalacji [dm’]
Dane:
V.= 1160 [dm”]
e,= 1 [%]
Whynik:

Ve = 11,6 dm?
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4. Okreslenie cisnienia koficowego instalacji - (robocze dla T,,,).

p,=PSV—ASV  1bar]
gdzie:
p. - cisnienie korficowe instalacji (robocze dla T,,.,) [barl,
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczerstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wihynik:
Pe= 2,5 bar

L. Okreslenie wspodfczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.
p.+1

D. =
4 P:—"D

gdzie:
D: - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
p. - cisnienie koncowe instalacji (robocze dla T,,_,) [bar],

pp - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:
De= 2,5 [bar]
Do= 1,7 [bar]
Wiynik:
D= 4,38

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
V.= 33,3 [dm’]
Ve = 11,6 [dmg]
De= 2,5 [bar]
Do= 1,7 [bar]
Wynik:

Vexp'min2196,5 dm3
Na podstawie wykonanych obiczen zaprojektowano naczynia wzbiorcze w ilosci 1 szt 0
objetosci 200 dm® kazde.

5.7 Dobér sprzegta hydraulicznego
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Obieg kotlowy i obieg instalacyjny rozdzielony zostanie sprz¢gtem hydraulicznym. Dla
ilosci ciepta Q = 140 KW, temperaturze zasilania i powrotu 70/50 °C oraz przeptywu q = 4,97
m*/h dobrano zintegrowane sprzeglto hydrauliczne o $rednicy DN 65 wyposazone w separator
zanieczyszczen 1 odpowietrznik.

5.8 Zabezpieczenie kotla przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
wody oraz zbyt niskim poziomem wody

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w Kotle
realizowane bedzie poprzez termostat kotla ustawiony na temperature 90 °C, natomiast
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody instalacyjnej
zrealizowane zostanie poprzez zainstalowanie za kotlem ogranicznika temperatury wody.
Jako element zabezpieczajacy kazdy z kottéw przed zbyt niskim poziomem wody
zastosowano czujnik zabezpieczenia stanu wody.

5.9 Zabezpieczenie instalacji gazowej

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw instalacji gazowej nalezy zastosowac
system sygnalizacyjno-odcinajacy doptyw gazu. Detektory gazu nalezy umiesci¢c w
pomieszczeniu, w poblizu urzadzen gazowych. Zawor klapowy MAG-3 oraz modut alarmowy
umieszczono w szafce gazowej, na elewacji budynku. Syren¢ alarmowg umiesci¢c w
pomieszczeniu, ktory zapewni stalg obserwacje 1 szybka reakcje w razie zadzialania
sygnalizatora.

5.10 Stabilizator ci$nienia gazu

Sprawdzenie pojemnosci stabilizatora ci$nienia
Pojemnos¢ ztadu — instalacja za stacja redukcyjng
Rura DN 32 - 21,71 m - 0,02 m®

Rura DN 25 - 2,0 m - 1,13*10° m°®

Calkowita pojemno$¢ ztadu:

0,02 +1,13+«10°%=0,021 m?®

Za31€cana pojemnos¢ instalacji dla bez uderzeniowego rozruchu roof-topdw o przeptywie 16,4
m*/h

Wynosi:

Vmin = 16,4m*h x 0,3% = 0,049 m°

Niezbedny jest montaz bufora — stabilizatora ci$nienia o pojemnosci 0,028m?®,
Zaprojektowano bufor w kottowni przed kottami gazowymi:

Srednica DN 200

Dhugos¢ 1=0,8m

Pojemno$é V = 0,028 m°,
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6 Woytyczne branzowe

6.1 Branza budowlano-architektoniczna

6.2

przygotowac przejscia przez $ciany i stropy dla rur instalacji C.O.

wydzieli¢ pomieszczeni kottowni gazowej na ostatniej kondygnacji

zapewni¢ zasilanie elektryczne kottow gazowych

instalacje C.O. prowadzona w mieszkaniach pod stropem lub bezposrednio nad
posadzka obudowac listwami maskujacymi,

instalacje C.O. prowadzona rownolegle pod stropem korytarzy mieszkan nalezy
obudowac ptyta gipsowo-kartonowa,

instalacje prowadzong bezposrednio pod stropem Klatek schodowych korytarzy
oraz piony w klatkach schodowych nalezy obudowac¢ ptyta gipsowo-kartonowa,
istniejgce sufity podwieszane nalezy zdemontowaé i ponownie zamontowaé
W pomieszczeniach przez ktore przechodza projektowane rury instalacyjne,
wszystkie przejScia instalacji przez $ciany i stropy, instalacje prowadzong
w bruzdach $ciennych nalezy zamurowaé. Sciany doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego (zatynkowaé, pomalowac , potozy¢ plytki),

nalezy odtworzy¢ posadzki w pomieszczeniach w ktorych projektuje si¢
instalacje prowadzong w warstwach posadzkowych,

instalacj¢ w tazienkach prowadzi¢ w bruzdach $ciennych,

w miejscu istniejagcych Scianek gipsowo-kartonowych na ktorych beda
montowane grzejniki tazienkowe nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienia
$cianek pod grzejniki,

istniejagce wngki grzejnikowe w ktorych nie mieszczg si¢ projektowane grzejniki
nalezy zamurowac,

nalezy zdemontowac istniejace piece kaflowe, kotly gazowe, grzejniki wraz
z orurowaniem i armatura,

nalezy wykona¢ wngki na skrzynki podtynkowe z zestawami pomiarowymi,

grzejniki nalezy montowaé w pomieszczeniach w ktorych jest stolarka okienna
I drzwiowa spetniajaca warunki izolacyjnosci i szczelnosci,

Branza elektryczna
nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pompy Nel= 0,7 KW, 230 V,

nalezy wykona¢ w pomieszczeniu kotlowni o§wietlenie,
nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pomp obiegowych,

nalezy wykona¢ przesunigcia licznikow oraz gniazdek elektrycznych bedacych
w kolizji z nowo projektowanymi elementami instalacji c.o.
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6.3

Branza wod-kan
W pomieszczeniu kottowni:

— zamontowac zlew stalowy,
— zamontowa¢ kratke Sciekowa(zeliwng),

— doprowadzi¢ wod¢ do zaworu ze ztaczka oraz zlewu ( instalacja wykonana z rur
stalowych ocynkowanych),

7 Uwagi koncowe

wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznaé si¢ z catoscig
dokumentacji jednoczes$nie i dokonac¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot,

w przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem,

wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub  puszczeni w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego. W zwiagzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnié
utrzymanie zatozonych parametrow,

wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie zalgczonych
rysunkow,

przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu skrzynek
pomiarowych w wyznaczonych miejscach. W zaleznosci od mozliwosci montazu
zastosowac typ podtynkowy lub natynkowy skrzynek,

instalacje C.O. nalezy wyregulowac na podane na rysunkach przeptywy,

podane wielko$ci nastaw dla zawordéw termostatycznych 1 regulacyjnych odnosza si¢
do konkretnych typéw zaworéw (do ktorych zostaly wykonane obliczenia
hydrauliczne) w przypadku zastosowania innych typow zawordw obliczenia
hydrauliczne nalezy wykonaé ponownie i okresli¢ nastawy zaworow,

projektowang instalacj¢ C.O. nie nalezy prowadzi¢ nad skrzynkami gazowymi,

wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i1 spelnia¢ obowigzujace przepisy,

do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen
I instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedura,

wszystkie urzadzenia musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie. Dopuszczonymi do stosowania sg wyroby budowlane
oznaczone przez producenta znakiem C€ z wystawiona na podstawie posiadanego
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Certyfikatu Zgodnos$ci Deklaracjg Zgodnosci,

e instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Opracowala:
mgr inz. Anna Kandefer

25



Instalacje C.O.— budynek przy ul. Zbozowa 5 i Zbozowa 7 w Krakowie

Obliczenia cieplne budynku

Wspotczynniki strat ciepla

Wsapotczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzen nicogrzewana
do gruntu
do sgsiedniego budynku

Wspotczynnik strat ciepta na wentylagje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalna
Strata ciepta przez inflitracje
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiswna

Strata ciepta w wyniku dziatania instalagji wywiewnej

THTje

EHT,iue

IHTig

IHTj

IHy

IH

o

E":E"u‘,min

0,5y inf

ZCE"«‘,su

E‘:E"«‘,mech,inf

Sumaryczna strata ciepla na wentylacje IPy
Obciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku I
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego IPpy
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL
Wiasnosci budynku
Chbcigz cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bu 1059 m* CDHL-“'Aogr;bud
Cbciaz cieplne / ogrz. kub. budynku Vagrz,bu 3507 m*  FHL/Vagrz,bud
Powierzchnia oddajaca cieplo A £293 m?
Zestawienie przegrod budowlanych
Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie
u
MNazwa przegrody Typ [".".","[mz-h'.]] Opis
5Z55 52 113 |SCIAMA ZEWMETRZMA
CEZN CZ 1,30 |\OKMO ZEWMETRZME NOWE
CZ5 CZ 2,30 \OKMNO ZEWMETRZME STARE
CZ5p CZ 3,00 \OKMO ZEWMETRZME STARE
PTWMICA
DZs 0z 4,00 DRZWI STARE
PG PG 1,54 PODEOGA MA GRUNCIE
5ZG55 5G 1,18 SCIAMA PRZY GRUMCIE
5TR Stw 0,92 |STROP WEWMETRZNY
S5W36e 5W 1,37 |SCIAMA WEWMETRZMA
SW55 W 1,03 |SCTAMA WEWMETRZMA
DWW DWW 3,00 DRZWI WEWMETRZME
o sD 0,29 |DACH

W/K
1467

392

396

2483

73808
23131

5549

23131

915 Wim?

776 Wim3
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9 Zestawienie Instalacji C.O.

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikéw
Grzejniki lewe niezintegrowane - higieniczne ocynk.
30/6000 600 920 166 szt.
30/9000 900 720 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - higieniczne ocynk.
30/9000 900 600 166 3 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - higieniczne ocynk.
30/9000 900 720 166 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 400 61 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 520 61 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 600 61 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 800 61 1 szt.
11K/600 600 520 61 2 szt.
21K/500 500 720 80 1 szt.
22K/500 500 520 105 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
22K/500 500 720 105 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
22K/500 500 800 105 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
22K/500 500 920 105 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
22K/500 500 1000 105 1 szt.
22K/600 600 520 105 1 szt.
33K/500 500 600 166 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
33K/500 500 800 166 5 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
33K/500 500 1000 166 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
33K/500 500 1200 166 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
33K/500 500 1400 166 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
33K/500 500 1800 166 2 szt.
33K/600 600 1320 166 1 szt.
33K/900 900 1000 166 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe
33K/900 900 1200 166 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 520 61 4 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 600 61 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe
11K/500 500 800 61 szt.
11K/600 600 400 61 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe
11K/600 600 520 61 szt.
21K/500 500 400 80 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe
21K/500 500 720 80 2 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe
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21K/500 500 800 80 szt.
21K/600 600 600 80 szt.
22K/500 500 400 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 520 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 800 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 920 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1000 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1320 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1400 105 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

22K/500 500 1600 105 szt.
33K/500 500 600 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 720 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 800 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 920 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1000 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1120 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1200 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1320 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1400 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1600 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/500 500 1800 166 szt.
33K/600 600 800 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - kompaktowe

33K/600 600 1320 166 szt.
33K/900 900 400 166 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - pionowe Il

20/450 2100 450 81 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane -Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

C_STD_1100 1130 400 64 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

C_STD_1100 1130 600 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

C_STD_1100 1130 400 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

C_STD_1100 1130 600 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

C_STD_1100 1130 750 64 szt.
C_STD_1500 1470 500 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

C_STD_1500 1470 600 64 szt.
C_STD_1800 1760 600 64 szt.
C_STD_700 710 600 64 szt.
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Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory
Zawor odcinajgcy prosty 15 2 szt.
Zawor odcinajgcy prosty 40 2 szt.
Inne
Filtr siatkowy 7"w 26 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane %"z, Qnom: 0,6 m¥h 26 szt.
Zawory - Termostatyka
zawoér odcinajacy z brazu 15 52 szt.
zawor powrotny 15 108 szt.
zawor termostatyczny 15 108 szt.
Roéwnowazenie i regulacja
zawor rownowazgcy gwintowany 10 22 szt.
zawor rownowazgcy gwintowany 15 6 szt.
zawor rownowazgcy gwintowany 32 2 szt.
Elementy odpowietrzenia
Odpowietrznik prosty 58 szt.
Kociot
Kociot 2 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur
Rury stalowe ocynkowane
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 1479 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x1,5 4
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28x1,5 14
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 35x1,5 16
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x1,5 82
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 54 x1,5 17 m
SKRZYNKA NA LICZNIK INSTALACJI C.O.

Skrzynka podtynkowa / natynkowa stalowa na licznik c.o.

Zamykana na klucz o wymiarach:

wysokos$¢ 400 mm

1 2 24 Szt.
dtugos¢ 800 mm
glebokos¢ 200 mm
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10 Zestawienie Instalacji wody zimnej, kanalizacji i gazu

L.p. Nazwa urzadzenia ilo$¢
1 Wpust podlogowy zeliwny z odptywem bocznym 1s7t
0 wym. 150x150 DN 110 '
2 Rura zeliwna wraz z ksztaltkami, materiatami
uszczelniajgcymi, zawieszeniami, konstrukcjami 10m
wsporczymi, uchwytami (obejmy) @ 50
3 Rury PE wraz z ksztattkami, materiatami uszczelniajgcymi,
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami 5m
(obejmy) (przewod kanalizacji ttocznej) DN 32
4 studzienka schtadzajaca z kregdw betonowych glebokosé 1 szt
Im $rednica 1,2m '
5 Pompa odwadniajaca 1 szt.
6 Rury stalowe ocynkowane ( rurociag wody zimnej) DN 20 40m
7 Izolacja Pianka poliuretanowa o grubosci 9 mm A0m
rurociggéw wody zimnej
8 Zlewozmywak 1- komorowy z bl. stalowej, wiszacy, 1 szt
wym. 500x500x150 '
9 Zawor odcinajacy DN 15 (armatura podtgczeniowa do 1 szt
zlewu) '
10 | Zawor ze ztaczka do weza DN20 1 szt.
11 | Rury stalowe bez szwu DN 32 (instalacja gazu) 29 m
12 | Rury stalowe bez szwu DN 25 (instalacja gazu) 5m
13 | Rura ochronna przejicie gazoszczelne 3m
14 | Zawor odcinajacy MAG3 1szt
15 | Kurek gtéwny DN32 1szt.
16 | Gazomierz miechowy G10 1szt.
17 | Reduktor ci$nienia DN32 1szt.
18 | Kurek odcinajacy DN25 2szt.
19 | Filtr gazu 2szt.
20 | System detekcji gazu 1szt.
21 | Bufor gazu DN200 L=0,8 m 1 szt
SPECYFIKACJA URZADZEN DO SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.
Lp. Wyszczegdlnienie llosé
Kociot kondensacyjny 70 kW
6 Elektroniczna pompa obiegu kottowego
5 Czujnik temperatury zewnetrznej 1
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE DLA KOTtA
4 Zawor bezpieczenstwa p= 3, 3/4” 2
3 Zabezpieczenie przed brakiem wody 2
OBIEG KOCIOt -ROZDZIELACZ
9 Separator powietrza 1
9 Separator zanieczyszczen 1
4 Neutralizator skroplin 1
8 Zawor zwrotny DN40 2
15 Manometr 0-4 bar 5
Kurek manometryczny DN20 9
28 Zawor kulowy ze ztgczka do weza DN 20 1
8 czujnik temperatury 2
7 Sprzegto hydrauliczne DN65 1
25 Zawor odcinajacy kulowy DN 40 4
21 Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN 50 6
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19 Filtr do wody siatkowy skosny DN 50 2

13 Rozdzielacz 2

10 Naczynie przeponowe 200 | 1

OBIEGI- INSTALACJA GRZEWCZA

28 Zawor zwrotny DN 40 2

29 Zawor zwrotny DN 20 2

17 Zawor spustowy DN 15 2

30 Filtr do wody siatkowy skosny DN 40 2

31 Filtr do wody siatkowy skosny DN 20 2

20 Pompa obiegowa 4

15 Manometr 0-4 bar 4

Kurek manometryczny 8

27 Zawor tréjdrogowy 4

25 Zawor odcinajacy DN 40 6

26 Zawor odcinajacy DN 20 6

Automatyczny odpowietrznik 8

PRZYtACZ WODY DO INTSLACIJI CO

14 Filtr ochronny ze spustem do kanalizacji 1

15 Manometr 2

Kurek manometryczny 4

zawor kulowy odcinajgcy DN 20 2

16 Wodomierz o przeptywie 2,5 m3/h i DN20 1

18 Izolator przeptywdw zwrotnych BA 1
— zawor antyskazeniowy DN 20

12 Uzdatniacz wody poj. 6 dm® 1

22 Zawor automatycznego napetniania instalacji DN20 1

Zawor zwrotny DN20 1

KSZTALTKI KOMINA

Rura koncentryczna z blachy kwasoodpornej 110x160 6

Kolano 87 ° 1

Wyczystka 0,5 m 1

Trojnik redukcyjny 2

Przejscie przez dach 1

Zakonczenie typu parasol 1
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