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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

SST 1.1.0. - Roboty rozbiórkowe, przygotowawcze, demontaże. 
(CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych) 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac wyburzeniowych, demontażowych, 
przygotowawczych dla zadania: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach 
kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie prac przygotowawczych, demontażowych i rozbiórkowych dla zadania: Zabezpieczenie 
otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
Prace rozbiórkowe: 
- wyburzenie wtórnych zamurowań w koszarach szyjowych – skrzydło zachodnie (4 otwory drzwiowe), 
celem umożliwienia dostępu do wszystkich kazamat (dawna: latryna, izba opatrunkowa, kazamaty dla 
żołnierzy), 
- wyburzenia ceglanych murów w obrębie zabezpieczanych zniekształconych otworów okiennych na 
elewacji koszar szyjowych- otwory nr ks-o1 i ks-o3, 
- wyburzenia ceglanych murów w obrębie zabezpieczanych przymurowanych otworów sp3-o1 i sp4-o1 
w schronie pogotowia nr 3 i 4,  
- wyburzenia wtórnych przymurowań otworów drzwiowych w schronie głównym sg-o2, sg-o3, sg-o4, 
sg-o5 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w 
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ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna”. 

2. Materiały. 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST (CPV 
45000000-01) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna 
Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 
Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych 
rozdziałów. Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, 
wymiarów, konsystencji itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i 
dokumentacji budowy. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i 
wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie 
pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do zakresu 
robót. 

2.2. Materiały pochodzące z rozbiórki 
Wszystkie materiały pochodzące z rozbiórki między innymi gruz ceglany, betonowy, lastrykowy, deski, 
drewno, szkło, złom należy wywieźć i zutylizować, po czym dostarczyć świadectwo utylizacji 
Inspektorowi nadzoru. 

3. Sprzęt. 

3.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna 
-Ogólna”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

4. Transport. 

4.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 

Techniczna - 
Ogólna”. 

4.2. Transport materiałów i sprzętu. 
Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 
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przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest 
większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać 
przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów 
ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót. 
5.1. Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy teren oznakować zgodnie z wymogami BHP oraz 
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 

5.2. Roboty rozbiórkowe. 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 
2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 
Roboty rozbiórkowe i urządzeń towarzyszących obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub 
ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inżyniera. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane 
elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w 
niniejszej SST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały, które zgodnie z niniejszą SST 
stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. 
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparć i pomosty dla robót rozbiórkowych wykonawca musi 
wykonać na własny koszt i przedłożyć ich projekt do zatwierdzenia Inżynierowi. 

6. Kontrola jakości robót. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej 
specyfikacji. Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 

7. Obmiar robót. 
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych. 
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z 
uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Podstawa odbioru. 
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z 
dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji 
powykonawczej. 
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8.2. Przedmiot odbioru. 
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje inspektor nadzoru. 

9. Podstawa płatności. 
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez 
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7. 

10. Przepisy związane i piśmiennictwo. 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi 
zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072) 
3. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 
 

4. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 
stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.), 
5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 
1126 z 2003 r.) 
6. Rozporządzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. „w 
sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest” 
(Dz. U. z dnia 21 kwietnia 2004 r.) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.1. - Oczyszczanie. 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac oczyszczania dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie prac oczyszczania dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w 
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
Zaleca się zastosowanie metody czyszczenia z niewielkim udziałem wody, aby niepotrzebnie nie 
zawilgacać murów. Zaleca się zastosowanie czyszczenia metodą strumieniowo – ścierną z użyciem 
agregatu CePe i odpowiedniego ścierniwa dobranego na podstawie prób. Alternatywnie możliwe jest 
wykorzystanie czyszczenia gorącą parą wodną pod ciśnieniem z dodatkowym użyciem preparatów 
chemicznych na bazie kwaśnego fluorku amonu 
 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym. 
 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
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dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 

2.2. Zastosowane materiały. 
Zaleca się zastosowanie czyszczenia metodą strumieniowo – ścierną z użyciem agregatu CePe i 
odpowiedniego ścierniwa dobranego na podstawie prób. Alternatywnie możliwe jest wykorzystanie 
czyszczenia gorącą parą wodną pod ciśnieniem z dodatkowym użyciem preparatów chemicznych na 
bazie kwaśnego fluorku amonu. Pastę z zawartością kwaśnego fluorku amonowego należy nałożyć na 
zabrudzone powierzchnie, przeszorować szczotką mosiężną i po kilku minutach spłukać wodą. Nie 
należy stosować silnie działających preparatów z zawartością kwasu solnego i kwasu 
fluorowodorowego. 
 
3. Sprzęt 
Rodzaj sprzętu dostarcza i odpowiada licencjonowana firma 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 „Wymagania ogólne". 
 
5 Wykonanie robót 
Oczyszczanie lica cegły gotyckiej z nawarstwień , 
STOPIEŃ TZW DOCZYSZCZENIA MUSI BYĆ USTALONY Z NADZOREM KONSERWATORSKIM 
-prace należy wykonywać z rusztowań stałych 
-rusztowanie zabezpieczyć plandekami przytwierdzając je do ścian 
UWAGA należy przeprowadzić próbę szczelności zabezpieczenia potwierdzoną przez inspektora 
nadzoru wpisem do dziennika budowy 
 
6. Obmiar robót 
Oczyszczanie liczone w m2 
 
7. Kontrola jakości 
Prace pod nadzorem inspektora d/s konserwacji obiektów zabytkowych 
 
8. Odbiór robót 
Po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione z wpisem do dziennika budowy 
 
9. Podstawa płatności 
Płatności będą wykonywane na podstawie odbioru zgodnie z pkt 8 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.2. - Uzupełnianie spoin i uzupełnianie cegły w kicie, iniekcja szczelin 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia uzupełniania spoin i uzupełnianie cegły 
w kicie, iniekcja szczelin dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w 
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie uzupełniania spoin i uzupełnianie cegły w kicie, iniekcja szczelin dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym 
 
2. Materiały 
Niezbędne materiały zabezpiecza specjalistyczna firma wykonawcza. Po przesłaniu do producenta 
próbek spoin i cegły producent przygotowuje odpowiedni materiał zgodny do koloru i uziarnienia z 
próbkami  
 
2.1 Prace fugowe 
Zaprawy do spoinowania lica muru muszą przede wszystkim posiadać szybki transport wody i 
optymalną wytrzymałość mechaniczną zgodną z cegłami – jeżeli zaprawa będzie zbyt mocna i zbyt 
szczelna – w niedługim czasie będzie następować degradacja cegły, mimo, że nowa zaprawa będzie 
trwała 
 
2.1.1 spoiny do lica muru – wapienno-trassowa spoina o frakcjach 0-1mm, 0-2mm, 0-3mm z 
możliwością przygotowania ich w określonym kolorze oraz innej frakcji kruszyw. Standardowa spoina 
ma ciepłyjasno-szary kolor. Wytrzymałość ok. 5MPa; bardzo szybki transport wody – podciąga 
kapilarnie wodę do ok. 5cm wysokości w ok. 30 minut 
. 
2.1.2 spoiny do koron i poziomych występów muru – wapienno-trassowa spoina o frakcjach 0-
1mm, 0-2mm, 0-3mm z możliwością przygotowania ich w określonym kolorze oraz innej frakcji 
kruszyw. Standardowa spoina ma ciepłyjasno-szary kolor. Wytrzymałość ok. 5MPa; bardzo szybki 
transport wody – podciąga kapilarnie wodę do ok. 5cm wysokości w ok. 30 minut 
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2.1.3 spoiny do lica muru kamiennego – wapienno-trassowa spoina o frakcjach 0-1mm, 0-2mm, 0-
3mm z możliwością przygotowania ich w określonym kolorze oraz innej frakcji kruszyw. Standardowa 
spoina ma ciepłyjasno-szary kolor. Wytrzymałość ok. 5MPa; bardzo szybki transport wody – podciąga 
kapilarnie wodę do ok. 5cm wysokości w ok. 30 minut 
 
2.2 wypełnianie ubytków w cegle – wapienno-trasssowa zaprawa do ubytków w cegle zawiera 
mikrowłókna w kolorach 
 
2.3 Wypełnianie szczelin i rys w murach - trassowo-wapienna zaprawa do iniekcji wypełniającej 
szczeliny i ubytki w murze, odporna na obecność związków soli; Wytrzymałość ok. 4-5MPa – zależnie 
od typu i ilości (możliwość przygotowania zależnie od problemów przy obiekcie np. sole i różna 
szerokość i głębokość szczelin, stąd różna frakcja kruszyw, większa zdolność penetracji itp.) 
 
DO STOSOWANIA MATERIAŁ MUSI BYĆ ZATWIERDZONY PRZEZ INSPEKTORA D/S 
KONSERWACJI 
Konieczny sprzęt ochronny dla pracowników dostarcza wykonawca. 
 
3. Sprzęt 
Rodzaj sprzętu dostarcza i odpowiada wykonawca ; bruzdownica wiertarki udarowe , mieszadła 
elektryczne 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 „Wymagania ogólne". 
 
5. Wykonanie robót 
-Wykucie osłabionych i odspojonych spoin między cegłami. Zabieg ten będzie wykonany z dużą 
ostrożnością tak, aby niepotrzebnie nie uszkodzić brzegów sąsiednich cegieł. 
-Uzupełnienie niewielkich ubytków powierzchni cegieł zaprawą NSR firmy Hufgard Optolith 
Bauprodukte Polska sp. z o.o. Jest to gotowa do użycia sucha zaprawa mineralna z dodatkiem trasu, 
pigmentów odpornych na wapno, cement i działanie UV. W razie potrzeby zaprawa zostanie 
dobarwiona suchymi pigmentami do pożądanego koloru. Powierzchnia związanej zaprawy zostanie 
opracowana w sposób maksymalnie zbliżony do wyglądu pierwotnej cegły (gładkie lico). 
-Uzupełnienie ubytków zaprawy w starych spoinach i wykonanie nowego spoinowania przy 
zastosowaniu zaprawy wapienno – piaskowej z zastosowaniem wapna trasowego (należy 
przestrzegać ogólnej zasady zachowania proporcji spoiwa do wypełniacza 1:3). Można także 
zastosować gotową fabrycznie zaprawę wykonaną na zamówienie. Przy samodzielnym wykonywaniu 
zaprawy należy dokładnie przestrzegać ustalonych proporcji, aby uzyskać ten sam efekt na 
wszystkich elewacjach. Nie należy dodawać do zaprawy cementu, ponieważ spoina ma za zadanie 
odprowadzenie nadmiaru wilgoci z muru i nie powinna być zbyt szczelna. Pierwotny kształt spoiny to 
wklęsły, niezbyt głęboki, wyciśnięty spoinówką półwałek. Należy przywrócić pierwotny kształt spoiny 
poprzez użycie odpowiedniego narzędzia. 
- prace nie mogą być wykonywane przy temperaturze poniżej 5 st C 
 
6. Obmiar robót 
Fugowanie w m2 ,  
kity w dm2 ,  
injekcja w dm3 
 
7. Kontrola jakości 
Prace pod nadzorem inspektora d/s konserwacji obiektów zabytkowych 
 
8 Odbiór robót 
Po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione z wpisem do dziennika budowy 
 
9 Podstawa płatności 
Płatności będą wykonywane na podstawie odbioru zgodnie z pkt 8 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.3. - Wymiana lub uzupełnienia w cegle, roboty murowe 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia wymiany lub uzupełnienia w cegle, 
roboty murowe dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach 
kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wymiany lub uzupełnienia w cegle, roboty murowe dla zadania pn.: Zabezpieczenie 
otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
1.4 Ogólne warunki wykonania robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca,które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
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dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 

2.2. Zastosowane materiały. 
Materiały tj. cegłą ceramiczna o wymiarach cegły gotyckiej zachowanych w licu murów i o zbliżonych 
parametrach technicznych 
materiały pomocnicze zaprawa do murowania muszą mieć właściwości techniczne określone przez 
producenta 
 
Warunki przyjęcia wyrobów ceramicznych na budowę. 
Wyroby ceramiczne i zaprawy mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej), 
- są właściwie oznakowane i opakowane,spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi 
dokumentami odniesienia (dokumenty towarzyszące wysyłce 
powinny określać między innymi kategorię przesiąkliwości i wynik badania mrozoodpomości ), 
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania 
oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
 
zaprawy do lica muru 
Stare zaprawy były przygotowywane głównie w oparciu o wapno z dodatkami – i w wielu miejscach 
zarówno cegła jak i zaprawy będą miały wysoką nasiąkliwość przy stosunkowo niedużej 
wytrzymałości mechanicznej; i właśnie do tych parametrów należy dostosować większość zapraw, aby 
uniknąć późniejszych zniszczeń i spękań cegieł wraz z wykwitami. 
Specjalnie przygotowana fabryczna mieszanka wapienno-trasowa głównie do prac murarskich, o 
bardzo niskiej alkaliczności (praktycznie brak ryzyka wprowadzenia soli w mur), małym skurczu i dużej 
zdolności zatrzymywania wody zarobowej oraz badzo szybkim transporcie wody –cecha potrzebna 
przy nasiąkliwych cegłach; Standard jest w kolorze ciepło jasnoszarym. Wytrzymałość ok. 5-6MPa 
 
zaprawy do korony muru 
W miejscach narażonych na stały kontakt z wodą, lub śniegiem – np. korony murów – ostatnia 
warstwa cegieł powinna być przemurowana na hydrofobowej i mrozoodpornej zaprawie: 
-hydrofobowa specjalna, trassowa zaprawa do układania i wmurowywania okładzin i cegieł korony 
muru Wytrzymałość ok. 10MPa – tylko przy wmurowaniu mrozoodpornej nowej cegły. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót wyrobów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
Warunki przechowywania wyrobów 
Wszystkie wyroby ceramiczne i zaprawy powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm, w szczególności (w odniesieniu do 
wyrobów ceramicznych) normy PN-B-1 2030: 1996. Cegły przechowuje się na placach składowych 
wygrodzonych, wyrównanych utwardzonych, oczyszczonych z nieczystości oraz z odpowiednimi 
spadkami do odprowadzenia wód opadowych. Wyroby przechowuje się luzem w stosach lub w 
jednostkach ładunkowych. Jednostki ładunkowe powinny być składowane na paletach. Zaprawy 
workowane trwale zabezpieczone przed dostępem wilgoci. 
 
3. SPRZĘT DO WYKONYWANIA ROBÓT 
Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
 
4. TRANSPORT MATERIAŁÓW. 
Wyroby mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego i 
innymi. Załadunek i wyładunek wyrobów w jednostkach ładunkowych (na paletach) należy prowadzić 
sprzętem mechanicznym, wyposażonym w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. Załadunek i 
wyładunek wyrobów transportowych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się 
prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich jak: kleszcze, 
chwytaki, wciągniki, wózki. Przy załadunku wyrobów należy przestrzegać zasad wykorzystania pełnej 



12 

 

ładowności jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem 
jednostek ładunkowych w czasie transporcie należy stosować: kliny, rozpory l bariery. Do 
zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu należy wykorzystywać materiały wyściółkowe, 
amortyzujące takie jak: maty słomiane, wióry drzewne, płyty styropianowe,  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Warunki przystąpienia do robót murowych 
Do wykonywania robót można przystąpić po uprzednim usunięci resztek cegieł i zapraw z lica muru 
Otwór wykuwamy na głębokość 1 cegły oczyszczamy mechanicznie i zmywamy wodą  
 
5.2. Wymagania dotyczące uzupełnień 
Cegły wokół otworu nie powinny być pęknięte i skorodowane. 
 
5.3. Warunki prowadzenia robót 
Roboty murowe z uszczelnieniem spoin zaprawą należy wykonywać tylko przy temperaturze nie 
niższej niż 5°C, utrzymującej się przez całą dobę. Roboty przy uzupełnianiu muru cegłą nie powinny 
być prowadzone wtedy, gdy występują opady atmosferyczne.  
 
5.4. Wymagania ogólne dotyczące wykonywania uzupełnień 
Należy dobierać kolor cegły licujący z otoczeniem a także zachowywać historyczne wątki murowania 
 
6. Badania materiałów. 
Badania materiałów przeprowadza się pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy 
dotyczących przyjęcia materiałów na budowę oraz dokumentów towarzyszących wysyłce materiałów 
przez producenta, potwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej , opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia 
(szczegółowej), oraz normami. 
 
6.1. badania prawidłowości uzupełnień 
- zachowanie tzw wątków muru 
- dobranie koloru cegły 
-sprawdzenie lini poziomej i pionowej występuje tu tzw wypadanie cegły 
-sprawdzanie twardości cegły w porównaniu do zachowanych w murze 
-wykonanie przemurowania fragmentów korony wsch i zach. W cegle poroterm  
 
6.2 Zakres i warunki wykonywania badań. 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie 
wymagania dotyczące wykonanych robót i, w szczególności w zakresie: 
- zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz z 
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości przygotowanego podkładu, 
Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystać wyniki badań dokonanych przed 
przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania. 
Do badań odbiorowych należy przystąpić po całkowitym zakończeniu robót . 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1 Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy polega r\& ocenie ilości l jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych 
usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. Odbiór częściowy robót 
jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. Protokół odbioru 
częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli urnowa taką formułę 
przewiduje. 
 
7.2. Odbiór ostateczny (końcowy). 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór ostateczny przeprowadza 
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komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powołania komisji oraz czas jej działania powinna 
określać urnowa. Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
- dokumentacje konserwatorską z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 
protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu l powszechnego zastosowania użytych materiałów 
t wyrobów budowlanych, protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 
- wyniki badań laboratoryjnych j ekspertyz. 
Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone prze 
wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 
Jeśli jeden wynik badań jest negatywny to roboty nie powinny być odebrane . W takim przypadku 
należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do 
odbioru, 
- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika , trwałości i szczelności 
zamawiający rnoże wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem 
wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 
- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót pokrywczych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do 
odbioru. 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór rnoże być dokonany przez przedstawicieli 
zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy 
zamawiającym, a wykonawcą. 
 
8 Odbiór robót 
Po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione z wpisem do dziennika budowy 
 
9 Podstawa płatności 
Płatności będą wykonywane na podstawie odbioru zgodnie z pkt 8 
 
10. Dokumenty odniesienia 
PN-B-1 2030: 1996 Wyroby budowlane ceramiczne i siiikatowe. Pakowanie, przechowywanie i 
transport. 
PN-B-12030:1996/ Az:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i siiikatowe. Pakowanie, przechowywanie 
i transport (Zmiana Az1). 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.4. - Izolacje 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia izolacji dla zadania pn.: Zabezpieczenie 
otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach 
kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
Z uwagi na duże zagrożenie obiektu wodą opadową spływającą po elewacji proponuje się 
zabezpieczenie powierzchni wątku ceglanego elewacji przeznaczonych do ekspozycji w warunkach 
oddziaływania opadów atmosferycznych przez wykonanie cienkiej powierzchniowej powłoki 
hydrofobowej. Użyty do tego zostanie wodny bezbarwny preparat hydrofobizujący oparty na 
specjalnych silikonach. Zabieg hydrofobizacji zostanie wykonany metodą powlekania. Proponowany 
preparat ma dodatkową zaletę, że zmniejsza wchłanianie nie tylko wody, ale także tłuszczu i brudu, co 
ma istotne znaczenie dla budynku usytuowanego w centrum miasta. Preparat ten nie powoduje zmian 
kolorystycznych ani fakturalnych zabezpieczanej powierzchni. 
 
1.4 Ogólne warunki wykonania robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym 
 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 
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- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 

2.2. Zastosowane materiały. 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji wodochronnych muszą odpowiadać wymaganiom 
zawartym w normach państwowych lub świadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczających 
dany materiał do stosowania w budownictwie. Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez 
dokumentów producenta stwierdzających ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. Nie 
można stosować materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
 
3. Sprzęt 
Do wykonywania robót należy dysponować następującym sprzętem i narzędziami: 
• szpachle, 
 
4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą one wykonywane. Przed przystąpieniem do prac izolacyjnych Wykonawca i Inżynier 
dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. Wykonawca robót winien posiadać 
udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy uszczelnianiu podłoży mikrozaprawą 
uszczelniającą. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
• podłoże musi być równe, czyste, suche, nośne, stabilne, wolne od mleczka cementowego, brudu, 
kurzu, olejów,zatłuszczeń i luźnych elementów, 
• temperatura podłoża nie powinna być niższa niż + 5°C, 
• w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna być wykonana dylatacja podłoża. 
 
5.3. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej  
• jeśli podłoże tego wymaga należy je przemalować pędzlem z wodą w celu wytworzenia matowo 
wilgotnego podłoża, 
• wykonanie uszczelnienia powierzchniowego materiałem 1-komponentową wysokoelastyczną 
mikrozaprawą uszczelniającą, w 2 procesach roboczych. Drugą warstwę należy nanieść po 
wyschnięciu pierwszej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne 
Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami 
Inżyniera. Kontrola jakości jest prowadzona przez Wykonawcę w oparciu o opracowany przez na 
budowie wszystkie aktualne dokumenty.Zakres badań prowadzonych przez Wykonawcę na budowie: 
• badania przed rozpoczęciem robót, 
• badania w trakcie wykonywania robót, 
• badania odbiorcze po wykonaniu robót. 
 
6.2. Badania przed rozpoczęciem robót obejmują: 
• sprawdzenie jakości materiałów, 
• sprawdzenie przygotowania podłoża. 
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6.3. Badania w trakcie wykonywania robót obejmują: 
• jakość materiałów do wytwarzania mieszanek, 
• skład mieszanki do wykonania uszczelnienia, 
• temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania, 
• temperatura podłoża i powietrza, wilgotność powietrza, punkt rosy, 
• sprawdzenie stopnia wyschnięcia powłoki gruntującej i żywicznej w narożach oraz mikrozaprawy 
uszczelniającej nakładanej na całej powierzchni. 
 
6.4. Badania po zakończeniu robót obejmują: 
• badania próbek wyciętych z wykonanej izolacji - grubość, wytrzymałość na rozciąganie, 
przyczepność do podłoża (miejsce pobrania próbek i ich ilość określi Inżynier). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni. Obmiar robót polega na określeniu 
faktycznego zakresu robót oraz obliczenia rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. 
Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe jedynie te, które w trakcie robót byty 
uzgodnione z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne". 
Sprawdzeniu podlegają: 
• odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę, 
• poprawność wykonania podłoża, 
• poprawność zagruntowania i izolacji podłoża 
• poprawność wykonania połączeń izolacji, 
• poprawność wykonania każdej warstwy izolacji, 
• zgodność wykonania izolacji z PW i AT.  
W wyniku odbioru należy: 
• sporządzić protokół odbioru robót, 
• dokonać wpisu do dziennika budowy. 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót daty wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PW i SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne". Płatność za ilość 
jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem i protokółem odbioru elementu) 
dokonywana jest na podstawie ceny jednostkowej ustalonej w umowie. 
Cena ta obejmuje: 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie czynności wymienionych w pkt 5, 
• zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony 
środowiska, 
• przekazanie materiałów z demontażu użytkownikowi, wywóz gruzu i uporządkowanie terenu budowy. 
 
10. Dokumenty odniesienia 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/B-32250 Woda. 
PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badania przyczepności do podłoża. 
Instrukcje producenta i świadectwo dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie, 
Aprobata Techniczna ITB. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.5. - Dezynfekcja ,wzmacnianie 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia dezynfekcji, wzmacniania dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie dezynfekcji, wzmacniania dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i 
drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami podanymi w pkt. I. 
Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dot. Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami   Inżyniera. Ogólne wymagania podano w p. l.pod nadzorem 
konserwatorskim i budowlanym 
 
2. MATERIAŁY 
Wszystkie środki chemiczne muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną lub certyfikat ITB oraz 
atest PZH. 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 
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- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 
 
2.1 dezynfekcja 
- gotowy preparat do usuwania grzybów, mchów i zniszczeń biologicznych 
 
2.2 wzmacnianie cegła ,spoiny i wyprawy w tynku 
Impregnacja strukturalna osłabionych partii cegieł z użyciem preparatu krzemoorganicznego 
(impregnacja wstępna) i (impregnacja właściwa). Alternatywnie można zastosować preparaty 
krzemianowe. W przypadku użycia preparatów krzemoorganicznych należy odczekać min. 2 tygodnie 
z wykonywaniem kolejnych zabiegów w celu umożliwienia zakończenia procesu krystalizacji 
krzemionki w strukturze materiału ceramicznego. 
 
3. Sprzęt. 
Roboty wykonywać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych. 
 
4. Transport. 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1.Odgrzybienie murów z cegły w piwnicy i na dziedzińcu zamku 
Kolejność wykonania robót: 
- oczyścić szczotkami stalowymi zmyć z wodą -wysuszyć ściany 
-odgrzybić całe powierzchnie lica cegły i spoin między kamieniami 
 
5.2 Usuwanie roślin głównie z korony murów obwodowych 
- opryskujemy powierzchnie porośnięte 
- po 2 tygodniach zabieg wykonujemy ponownie 
- po zdjęciu warstwy cegieł z korony murów szczególnie obwodowych zabieg powtażamy 
- uschnięte rośliny usuwamy 
 
5.3 Impregnacja –wzmacnianie cegły w piwnicy i na dziedzińcu zamku 
Kolejność wykonania robót: 
-nasączamy cegły preparatem , zabieg wykonujemy do przesączenia miejsca poddanego 
wzmacnianiu 
( postępujemy zgodnie z instrukcją producenta) 
Środki ostrożności przy odgrzybianiu i impregnacji. 
- pracownicy powinni być przeszkoleni nt. toksyczności stosowanych środków i bhp 
- prace prowadzić w warunkach przewiewu, z dala od ognia 
- stosować odzież ochronną 
- zachować higienę osobistą 
- nie palić i nie spożywać posiłków podczas pracy 
- opakowań nie stosować do przechowywania wody nie dopuścić 
do skażenia terenu. 
 
6. Kontrola jakości 
Wszystkie szczegóły dotyczące wykonania prac notować w dzienniku budowy. Kontrolę prowadzić na 
bieżąco. Wszystkie preparaty powinny być zaksięgowane w książce magazynowej. Preparaty 
stosować zgodnie z normami i ich przeznaczeniem. Sprawdzić termin ważności preparatu. 
 
7.0. Obmiar 
. 
8. Odbiór robót. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
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Podano w ST-1.0.0 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót powinien odbywać się przed wykonanie innych robót wykończeniowych. 
 
8.3. Roboty odgrzybieniowe i impregnacyjne podlegaj ą zasadom odbioru robót zanikających wg 
zasad podanych w OST 
„Wymagania ogólne" pkt 8.2. Podstawę odbioru powinny stanowić; 
- dziennik budowy, 
- zaświadczenie o jakości preparatów, 
- protokół odbioru robót zanikających. 
 
9. Podstawa płatności. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Podano w OST (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt. 9. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.6. – Odsalanie 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia odsalania dla zadania pn.: Zabezpieczenie 
otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie odsalania dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach 
kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
2 Materiały 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 

2.2. Zastosowane materiały. 
Materiały do wykonywania odsalania to pulpa celulozowa lub lignina  
 
4 Transport 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą one wykonywane. Przed przystąpieniem do prac izolacyjnych Wykonawca i Inżynier 
dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych.  
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
• podłoże musi być nasączone wodą  
- wykonanie okładów z pulpy dwukrotne  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne 
Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami 
Inżyniera. 
Zakres badań prowadzonych przez Wykonawcę na budowie: 
• badania zasolenia muru przed rozpoczęciem robót, 
• badania odbiorcze zasolenia po wykonaniu robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 odsalanej powierzchni. Obmiar robót polega na określeniu 
faktycznego zakresu robót 
Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe jedynie te, które w trakcie robót byty 
uzgodnione z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Sprawdzeniu podlegają: 
Poziom zasolenia muru przy powierzchni lica 
• dokonać wpisu do dziennika budowy. 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót daty wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PW i ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne". 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.7. – Scalanie kolorystyczne 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia scalanie kolorystycznego dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie scalanie kolorystycznego dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych 
w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
1.4 Ogólne warunki wykonania robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym 
 
2 Materiały 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 
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2.2. Zastosowane materiały. 
Scalenie kolorystyczne wątku ceglanego proponuje się wykonać farbą opartą na spoiwie 
krzemianowym. Podczas tego zabiegu należy podmalować zaprawę spoinującą, która zachodzi 
miejscami na lico cegły. Rekonstrukcja malowanej na czarno spoiny przy użyciu farb na spoiwie 
krzemianowym. 
 
3 Sprzęt 
Do wykonywania robót malarskich należy stosować: 
•     pędzle, 
 
4 Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5 Wykonanie robót 
5.1 Przygotowanie powierzchni 
Powierzchnie należy przetrzeć drewnianym klockiem w celu usunięcia grudek zaprawy, zachlapań i innych 
drobnych defektów. Po przetarciu należy powierzchnię odkurzyć, drobne uszkodzenia wypełnić.  
 
5.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót  należy przestrzegać następujących warunków: 
• roboty malarskie powinny być wykonywane w temperaturze nie niższej niż 5 "C (z zastrzeżeniem, aby w ciągu 
doby nie następował spadek temperatury poniżej 'C i nie wyższej niż 22 "C z tym, że do nakładania powłoki 
malarskiej najkorzystniejsze są temperatury 12-M8 "C. 
• w temperaturze poniżej + 5 'C nie należy wykonywać robót malarskich. -Scaleniu kolorystycznemu podlegają 
uzupełnienia cegły w kicie i uzupełnienia muru w, cegle należy malować techniką tzw lazerunkową 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1 Zgodność z dokumentacją 
Roboty scalenia kolorystycznego powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniającą wymagania norm i określającą rodzaj podłoża, rodzaj farby, wymaganą jakość malowania oraz 
wzorzec farby. 
 
6.2 Badania 
Badania w czasie procesu robót malarskich obejmują: 
• sprawdzanie podłoży: tynki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-58/B-10100. Ewentualne 
uszkodzenia tynków powinny być usunięte przed przystąpieniem do malowania przez wypełnienie zaprawą 
wapienną i zatarcie do równej powierzchni. Tynki powinny być dostatecznie skarbonizowane. Powierzchnia 
kitów i cegieł powinna być pozbawiona zanieczyszczeń mechanicznych (kurz, zabrudzenia) i chemicznych 
(wykwity składników zaprawy) oraz osypujących się ziaren piasku. 
 
7 Obmiar robót 
Nie stosuje się  
 
8 Odbiór robót 
Prace są wykonane po odbiorze przez nadzór konserwatorski 
Jeżeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni, wykonane roboty scalenia kolorystycznego należy uznać za 
zgodne z wymaganiami normy.  
Roboty nieodebrane należy wykonać powtórnie i po prawidłowym ich wykonaniu przedstawić do 
ponownego odbioru. 
Przy odbiorze należy przestrzegać przepisów podanych w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych, tom l, Arkady, Warszawa 1990r. 
 
9.Podstawa wyceny 
Cena jednostkowa obejmuje: 
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• przygotowanie powierzchni,scalenie kolorystyczne 
 
10 Zbiór norm i przepisów 
• PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi. 
Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.8. – Wyprawy tynkarskie i konserwacja 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia wyprawy tynkarskiej i konserwacji dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wyprawy tynkarskiej i konserwacji dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i 
drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
Oczyszczenie powierzchni tynku z brudu i nawarstwień metodą strumieniowo – ścierną lub 
alternatywnie metodą termopary z użyciem agregatu podczas czyszczenia wątków ceglanych. 
Dwukrotna dezynfekcja powierzchni tynków przy zastosowaniu preparatu. Preparat należy 
zastosować zgodnie z zaleceniami producenta. 
Wykonanie zabiegu wzmocnienia strukturalnego tynków z użyciem preparatu krzemoorganicznego. 
Po wykonaniu impregnacji należy odczekać min. 2 tygodnie z wykonywaniem kolejnych zabiegów w 
celu umożliwienia zakończenia procesu krystalizacji krzemionki w strukturze materiału ceramicznego. 
Uzupełnienie ubytków tynku i rekonstrukcja elementów zniszczonych przy zastosowaniu tradycyjnej 
zaprawy wapienno – cementowej z dodatkiem białego cementu. Należy dobrać właściwą frakcję 
piasku, aby uzyskać fakturę tynku zbliżoną do historycznej. 
Przetarcie wybranych płaszczyzn tynku cienkowarstwową zaprawą z mikrowłóknami. 
Scalenie kolorystyczne ewentualnych przebarwień tynku historycznego z zastosowaniem farb o 
spoiwie krzemianowym. 
Hydrofobizacja powierzchni elementów tynkowanych eksponowanych na zewnątrz preparatem 
metodą nasycania pędzlem. 
 
1.4 Ogólne warunki wykonania robót 
Za jakość i zakres wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową odpowiada 
wykonawca, które są prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym 
 
2 Materiały 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 
- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 

2.2. Zastosowane materiały. 
Użyte do wykonywania konserwacji wypraw tynkarskich materiały muszą być zgodne ze Specyfikacją 
Materiałową 
 
3 Sprzęt 
Do wykonywania robót m należy stosować: 
• szpachle kilnie  
• mieszadło mechaniczne. 
 
 
4 Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5 Wykonanie robót 
5.1 Przygotowanie powierzchni 
Warunki przystąpienia do konserwacji wypraw 
Podkleić odpadające orginalne wyprawy  
Wzmocnić osypujące się wyprawy 
 
5.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 
Przy wykonywaniu konserwacji wypraw  należy przestrzegać następujących warunków: 
• roboty powinny być wykonywane w temperaturze nie niższej niż 5 "C (z zastrze żeniem, aby w ciągu doby nie 
następował spadek temperatury poniżej 'C i nie wyższej niż 22 "C z tym, że do nakładania wypraw 
najkorzystniejsze są temperatury 12-18 "C. 
• w miesiącach letnich należy unikać prowadzenia robót malarskich na zewnątrz budynków podczas 
intensywnego działania promieni słonecznych na malowaną powierzchnię. 
 
6 Kontrola jakości robót 
6.1 Zgodność z dokumentacją 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniającą wymagania norm i 
określającą rodzaj podłoża,  
 
6.2 Badania 
Badania w czasie procesu robót  obejmują: 
Pobranie próbek wypraw oryginalnych i badanie ich składu 
 
7 Obmiar robót 
Jednostką obmiarową dla konserwacji wypraw jest m2 (metr kwadratowy), 
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8 Odbiór robót 
Wyprawy powinny być nie odspojone i nie osypując się odbiera nadzór konserwatorski 
 
9 Podstawa płatności 
Cena jednostkowa obejmuje: 
Powierzchnię w m2 poddaną konserwacji 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.9. - Rusztowania oraz inne roboty towarzyszące 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas ustawiania rusztowań dla zadania pn.: Zabezpieczenie 
otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania ustawienia rusztowań dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w 
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w 
ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały. 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod 
CPV 45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 
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Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji 
budynku. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000 – 7, pkt. 3 

4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 4 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Wykonanie robót przy renowacji elewacji ceglanej 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy zabezpieczyć teren przed możliwością wejścia 
osób trzecich w zasięg prowadzonych prac. Podczas wykonywania prac należy zwrócić szczególną 
uwagę na przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące przy pracach na wysokości oraz na 
przepisy przeciwpożarowe. Pracownicy powinni być wyposażeni w odpowiednią odzież roboczą, 
obuwie i rękawice oraz sprzęt zabezpieczający przy pracach na wysokości. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z przedmiarem robót i poleceniami 
Zamawiającego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw wymaga akceptacji Zamawiającego. 
Technologię zapraw renowacyjnych (spoiny, zaprawy murarskie, kity) oparto przede wszystkim na 
bazie wapna z dodatkiem trassu, w różnych modyfikacjach zależnie od miejsca i wymaganych 
parametrów zapraw. Trass - tuf wulkaniczny, poprawia słabe własności mechaniczne i odpornościowe 
wapna; ponadto wiążąc wolne wapno istotnie zmniejsza ryzyko powstawania białych wykwitów 
wapiennych. Zaprawy wapienno-trasowe wiążą nie tylko pod wpływem dwutlenku węgla, ale również 
wody. Obok odpowiedniego spoiwa bardzo istotne jest dobranie prawidłowych parametrów 
mechanicznych zapraw. Zgodnie ze wszystkimi wytycznymi technologicznymi i konserwatorskimi – 
np. zaprawy fugowe, czy do uzupełnień ubytków cegieł, muszą być słabsze od konserwowanego 
fragmentu. Przyjmuje się tu najczęściej jako optymalne dla fug wytrzymałość ok. 5-7MPa, dla kitów 5-
9 MPa. Zaprawy wapienno-trasowe to obecnie najtrwalsze zaprawy stosowane przy konserwacji 
obiektów zabytkowych i jako takie są bardzo polecane przez wszystkie środowiska technologiczne i 
konserwatorskie. 

5.1.1. Ściany ceglane 
1. Oczyszczenie powierzchni z nawarstwień powierzchniowych: 
· Zastosować należy metodę nieinwazyjną, gwarantującą oczyszczenie bez naruszania warstw spieku 
cegły 
tzn. suchą metodę mechaniczną, ścierną – np. gumowanie, 
· Oczyszczenie cegieł z zabrudzeń zaciekami farby olejnej wykonać metodą chemiczną, np. przy 
pomocy 
preparatów. 
· Oczyszczenie cegły z zabrudzeń zaprawą cementową metodą mechaniczną. 

2. Usunięcie wtórnych uzupełnień (wykonanych na bazie zaprawy cementowej), oraz elementów 
mocno 
uszkodzonych cegieł. 

3. Wzmacnianie podłoża przy zastosowaniu rozpuszczalnikowego preparatu na bazie poliakrylanów 
w 
rozcieńczalniku organicznym; bardzo dobra penetracja i wzmocnienie podłoża – wszelkie tynki lub 
cegła. 

4. Dezynfekcja przy zastosowaniu specjalnego preparatu usuwającego zniszczenia biologiczne i 
dezynfekujący podłoże. 
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5. Zmywanie starych powłok przy zastosowaniu specjalnego, wodorozcieńczalnego preparatu do 
usuwania 
starych warstw farb emulsyjnych. 

6. Przekrycie stabilnych rys przy zastosowaniu warstwy szczepnej z wypełniaczami o zdolnościach 
przekrywania stabilnych rys skurczowych; również jako końcowa powłoka scalająca przy 
pozostawieniu starych, nośnych tynków bez konieczności dodatkowego szpachlowania powierzchni; 
możliwość fabrycznego barwienia. 

7. Rysy konstrukcyjne. Dotyczy pracujących z reguły pionowych rys – doświadczenie pokazuje iż 
różne techniki przekrywania rys matami, lub wtapianymi siatkami elastycznymi z reguły tylko 
przenoszą pęknięcia w inne miejsca – dlatego opierając się na wytycznych Instrukcji WTA 2-4-94 
należy zastosować sprawdzoną praktyce najprostszą i najtańszą metodę przeprowadzenia takich rys 
w fugę dylatacyjną – dzięki czemu nadal pracująca rysa nie będzie przechodziła na lico ściany. Można 
zastosować grunt hydrofobizujący poszerzoną szczelinę – rysę na bazie mikroemulsji silikonowej oraz 
specjalną trwale elastyczną spoinę do wypełniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodą 
fugi dylatacyjnej. 
8. Prace murarskie. 
Stare zaprawy były przygotowywane głównie w oparciu o wapno z dodatkami i w wielu miejscach 
zarówno cegła jak i zaprawy będą miały wysoką nasiąkliwość przy stosunkowo niedużej wytrzymałości 
mechanicznej i właśnie do tych parametrów należy dostosować większość zapraw, aby uniknąć 
późniejszych zniszczeń i spękań cegieł wraz z wykwitami. Uzyska się to przy zastosowaniu gotowej 
mieszanki wapienno-trasowej głównie do prac murarskich, o bardzo niskiej alkaliczności (praktycznie 
brak ryzyka wprowadzenia soli w mur), małym skurczu i dużej zdolności zatrzymywania wody 
zarobowej – cecha potrzebna przy nasiąkliwych cegłach. Standard jest w kolorze ciepło jasnoszarym. 
Wytrzymałość ok. 6MPa. Cegłę i elementy ceramiczne do uzupełnień stosować dobrane do 
istniejących pod względem właściwości wytrzymałościowych, koloru i spieku. Stosowane cegły winny 
spełniać wymogi normy PN-73/B-12011. 

9. Korony muru. 
W miejscach narażonych na stały kontakt z wodą, lub śniegiem – np. korony murów, ostatnia warstwa 
cegieł powinna być przemurowana na przy zastosowaniu hydrofobowej zaprawy szczelnej, 
cementowo-trassowej zaprawy do układania i wmurowywania okładzin korony muru oraz 
szybkowiążącego, hydrofobizowanego cementu pucolanowego do samodzielnego przygotowywania 
szczelnej zaprawy do układania i wmurowywania okładzin korony muru. 

10. Prace fugowe: 
·Standardowe spoiny przy zastosowaniu np. gotowej zaprawy wapienno-trasowej. Jest to mieszanka 
o frakcjach 0-1 mm, 0-2 mm, 0-4 mm z możliwością przygotowania ich w określonym kolorze oraz 
innej frakcji kruszyw. Standardowa spoina ma ciepły jasnoszary kolor. Wytrzymałość ok. 5Mpa. 
·Poziome występy muru przy zastosowaniu specjalnego dodatku do wody zarobowej zaprawy, 
zwiększającego elastyczność i odporność zaprawy, fugi na zmienne warunki zewnętrzne, szczególnie 
przy poziomych występach murach oraz zostawionych starych okładzinach korony, gdy nie można 
zastosować zbyt mocnej spoiny. 

11. Uzupełnianie ubytków w cegłach przy zastosowaniu np. gotowych kolorowych zapraw wapienno-
trassowych, zawierających mikrowłókna jako kit o parametrach zbliżonych do uzupełnianego detalu. 
Wytrzymałość ok. 5-6Mpa. 

12. Wypełnianie szczelin i rys w murach przy zastosowaniu np. trassowo-wapiennej zaprawy do 
iniekcji wypełniającej szczeliny i ubytki w murze. Wytrzymałość ok. 4-5MPa – zależnie od typu i ilości. 

13. Zabezpieczenie muru przy zastosowaniu: 
·głęboko   penetrującego   środka   rozpuszczalnikowego   na   bazie   poliakrylanów   do   
powierzchniowego wzmocnienia powierzchniowo osłabionych cegieł, ·rozpuszczalnika na bazie 
benzyny lakowej do rozcieńczania, 
·gotowego preparatu do hydrofobizacji na bazie mieszaniny silanów i siloksanów w rozpuszczalniku 
organicznym, 
·gotowego preparatu do usuwania grzybów, mchów i zniszczeń 
biologicznych, ·gotowego preparatu do usuwania grzybów, mchów i 
zniszczeń biologicznych. 
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14. Scalanie kolorystyczne przy zastosowaniu np. specjalnej krzemoorganicznej farby bez bieli 
tytanowej do 
dekoracyjnych laserunków oraz do scalenia kolorystycznego różnic poszczególnych fragmentów 
cegieł w 
murze. 

5.1.2. Technologia renowacji tynków 
Wszystkie istniejące: wewnętrzne i zewnętrzne wyprawy tynkarskie należy usunąć mechanicznie, 
skuć. Na 
dokładnie oczyszczonych ścianach ceglanych pogłębić spoiny do głębokości ok. 2-3 cm. Odsłonięte 
osłabione   cegły   wymagają   wzmocnienia   przed   nałożeniem   kolejnych   nowych   warstw   
tynkarskich. 
Wzmacnianie podłoża można przeprowadzić: 
·rozpuszczalnikowym preparatem na bazie poliakrylanów w rozcieńczalniku organicznym; bardzo 
dobra 
penetracja i wzmocnienie podłoża (wszelkie tynki i cegły). Należy zwrócić uwagę by preparat 
wzmacniający 
nie hydrofobizował podłoża. 
·specjalistycznym  preparatem  usuwającym  zniszczenia  biologiczne  i  dezynfekujący  podłoże.  
Należy 
zastosować go w miejscach zaatakowanych przez grzyby i glony. 

5.1.3. Rysy konstrukcyjne 
Rysy konstrukcyjne nie wymagające klamrowania, należy pogłębić i poszerzyć. Czynność tą wykonać 
przed operacją gruntowania wzmacniającego, a następnie wypełnić specjalną trwale elastyczną 
spoiną do 
wypełniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodą fugi dylatacyjnej. Przy rysach 
konstrukcyjnych wymagających klamrowania, należy zastosować technologię scalania zabytkowych 
konstrukcji murowych prętami stalowymi. Można zastosować każdą inną technologię o podobnych 
parametrach i wykonywać te prace pod nadzorem doradców technicznych tych firm. 
 
5.2. Rusztowania. 
Najczęściej popełniane błędy to zła organizacja pracy na rusztowaniu, czego rezultatem są 
widoczne złącza technologiczne na pełnych fragmentach elewacji. Często spotyka się również 
niewłaściwe przygotowanie produktów, szczególnie zapraw proszkowych do rozmieszania z 
wodą - nie przestrzega się ilości dodawanej wody i czasów mieszania poszczególnych partii, co 
jest przyczyną późniejszych różnic kolorystycznych na elewacji. Prowadzenie prac nie może 
odbywać się w złych warunkach pogodowych, w zbyt niskich lub zbyt wysokich temperaturach. 
Stosowane rusztowania powinny posiadać niezbędne atesty i dopuszczenia. Każdorazowo 
rusztowanie musi być dopuszczone do użytkowania przez uprawnione osoby nadzoru 
technicznego. Wymagane są również przeglądy okresowe zgodnie z warunkami określonymi dla 
danego typu rusztowania. Rusztowania powinno być zabezpieczone siatkami ochronnymi. 
Rusztowania powinny posiadać certyfikaty. 
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Informacje techniczne 
Rusztowanie systemowe - konstrukcja budowlana, tymczasowa, w której wymiary siatki, 
konstrukcyjnej są jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementów rusztowania, służącą do 
utrzymywania osób, A/ Schemat rusztowania systemowego 

hs - wysokość przęsła 
ws- szerokość przęsła 
ls - długość przęsła 

1. stężenie płaszczyzny pionowe: zamknięte ramy ze wzmocnieniem narożnym lub bez, otwarte 
ramy, ramy drabinowe z włazami, sztywne połączenia pomiędzy poprzecznicami i rurami pionowymi, 
klamry stężeń oraz inne elementy używane jako wzmocnienie pionowo 
2. stężenie płaszczyzny poziomej: ramy, płyty ramowe, klamry stężeń i sztywne połączenia 
pomiędzy poprzecznicami i podłużnicami oraz inne elementy używane jako wzmocnienie poziome 
3. słupek poręczowy; rura z łącznikami umożliwiająca zamontowanie poręczy na ostatniej 
kondygnacji rusztowania 
4. stężenie wspornika rura zakończona łącznikami służąca do podparcia wsporników 
rozszerzających rusztowanie -element stosowany sporadycznie bez zasadniczego znaczenia 
konstrukcyjnego 
5. węzeł : miejsce rozłącznego połączenia dwóch lub więcej elementów rurowych, 
6. Stężenie wzdłużne 
7. Stojak: element pionowy 
8. Poprzecznica: poziomy element zazwyczaj tworzący kat prosty z elewacją budynku 
9. Podłużnica: poziomy element zazwyczaj równoległy do elewacji budynku, zgodny z kierunkiem 
dłuższego wymiaru rusztowania 
 

10. Odciąg: element łączący rusztowanie z kotwą w elewacji budynku 
11. Pomost: jeden lub więcej podestów, które tworzą miejsce do pracy pomiędzy dwoma stojakami 
12. Wspornik: element konstrukcyjny rusztowania zamontowany na konstrukcji nośnej, służący do 
układania dodatkowych pomostów roboczych lub daszków ochronnych 
13. Podłużnica wzmacniająca: Belka kratowa stosowana do pokonywania przeszkód typu przejścia 
nad przejazdami , daszkami itp. o rozpiętości większej niż 3m ( w rusztowaniach systemowych ) 
14. Podstawka: sztywna płyta, służąca do rozłożenia nacisku na większą powierzchnię 
15. Fundament 
16. Dźwigar mostujący: podest- prefabrykowana lub nie, samodzielnie przenosząca obciążenie, i 
mogąca stanowić cześć konstrukcji rusztowań 
17. Rama pozioma: element pracujący po zamontowaniu rusztowania w pozycji poziomej, składający 
się z dwóch podłużnic połączonych poprzeczkami 
18. Kotew: element wmontowany lub przytwierdzony do elewacji budynku w celu zamontowania 
odciągu 
19. Rama pionowa: główny element pracujący po zmontowaniu rusztowania w pozycji pionowej, 
składający się z dwóch stojaków połączonych poprzeczkami 
20. Konstrukcja osiatkowania: siatki ochronne stosowane na rusztowaniach przy traktach 
komunikacyjnych – zabezpieczają rusztowania przed upadkiem z wysokości przedmiotów i materiałów 
budowlanych 
21. Poręcz główna 
22. Poręcz pośrednia 
22. Bortnica : krawężnik 
23. Zabezpieczenie boczne 
25.Podstawka śrubowa: podstawka z elementem do pionowej 
regulacji 26. Złącze: element używany do łączenia dwóch rur 
- złącze krzyżowe : złącze używane do łączenia dwóch rur przecinających się pod kątem prostym 
- złącze obrotowe: złącze używane do łączenia dwóch rur przecinających się pod dowolnym kątem 
- złącze równoległe : złącze używane do łączenia dwóch równoległych rur. 
- złącze wzdłużne : złącze używane do łączenia dwóch rur współosiowo wzdłuż linii prostej 

Instrukcje montażu i eksploatacji rusztowań - zakres stosowania systemu 
Każde rusztowanie stawiane na budowie musi posiadać dokumentację techniczną . 
Dokumentację techniczną może stanowić instrukcja montażu i eksploatacji rusztowań opracowana 
przez producenta rusztowania i/lub projekt techniczny sporządzony dla konkretnego przypadku 
rusztowania , który nie jest objęty instrukcją montażu i eksploatacji lub też takiej instrukcji nie 
posiada. Standardowa instrukcja montażu i eksploatacji sporządzona przez producenta 
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rusztowania powinna zawierać : 
Nazwę producenta z danymi teleadresowymi ; 
System rusztowania ; 

- rusztowanie ramowe ; 
- rusztowanie modułowe ; 
- rusztowanie ruchome lub inne ; Zakres stosowania rusztowania ze 

szczególnym uwzględnieniem podziału rusztowań na typowe i nietypowe w którym powinny się 
znaleźć informacje na temat: 

–Dopuszczalne obciążenie użytkowe pomostów roboczych : 
–Dopuszczalne wysokości rusztowań dla których nie ma konieczności wykonania projektu 
technicznego ; 
–Dopuszczalne parcie wiatru ( strefa obciążenia wiatrem ) , przy którym eksploatacja rusztowań jest 
możliwa 
bez wykonania dodatkowego projektu technicznego : 
–Sposób montażu i warunki eksploatacji urządzeń transportu pionowego ( wciągarki ) 
–Informację na temat ilości poziomów roboczych i ich wyposażenia ; 
– Warunki montażu i demontażu rusztowania . 
–Schematy montażowe konstrukcji rusztowań typowych 
–Sposób postępowania w przypadku montażu rusztowania nietypowego; 
–Specyfikację elementów które należą do danego systemu rusztowania ; 
–Wzór protokołu odbioru; 
–Wymagania montażowe i eksploatacyjne 
–Zasady montażu i demontażu rusztowania 
Na podstawie zawartych w instrukcji montażu i eksploatacji informacji można ocenić , czy dany 
przypadek rusztowania jest rusztowaniem typowym ( mieści się w zakresie stosowania rusztowania ) i 
budowa tego rusztowania możliwa jest bez sporządzania dodatkowego projektu technicznego. W 
takim przypadku należy każdorazowo zapoznać się z instrukcją i elementami systemu przed 
rozpoczęciem pracy na danym systemie rusztowania. 
W przypadku , gdy budowane rusztowanie nie mieści się w zakresie stosowania danego systemu 
(rusztowanie nietypowe ) konieczne jest opracowanie projekt dla tego rusztowania . Projekt techniczny 
powinien zawierać szkice konstrukcji rusztowania oraz obliczenia statyczne. 

Dokumenty przy budowie i eksploatacji rusztowań 
Każde działanie związane z budową i eksploatacją rusztowania należy odpowiednio 
dokumentować . Dobrym narzędziem do tego celu jest schemat działań i odpowiednich 
dokumentów związanych z tymi działaniami. 

Wzorcowy schemat działań i dokumentów przy budowie i eksploatacji rusztowań 

 
Krok 1 - każdorazowo należy określić postać geometryczną rusztowania W przypadku gdy założony 
schemat rusztowania pokrywa się ze schematem zamieszczonym w instrukcji montażu i eksploatacji 
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wydanej przez producenta dla danego typu rusztowania wystarczy wykonać szkice i na podstawie tycz 
szkiców specyfikację elementów rusztowania. Rusztowania takie nazywamy rusztowaniem typowym. 
Jeżeli siatka konstrukcyjna rusztowania nie pokrywa się z zamieszczonymi w instrukcji schematami lub 
do montażu konieczne jest użycie elementów spoza systemu należy wykonać projekt techniczny 
rusztowania. Rusztowanie takie nazywamy nietypowym. 
Krok 2 - montaż rusztowania należy wykonywać według zasad zawartych w instrukcji montażu 
rusztowania, W celu właściwego i bezpiecznego wykonania montażu monter powinien znać instrukcję 
montażu dla danego rusztowania. Jako instrukcję montażu najczęściej stosuje się instrukcję montażu i 
eksploatacji producenta, jednak w przypadku rusztowań o znacznym stopniu skomplikowania 
konieczne jest opracowanie instrukcji montażu dla konkretnego rusztowania 
Krok 3 - najważniejszym działaniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiór techniczny 
rusztowania. Po zakończeniu montażu rusztowania wykonuje się jego przegląd przy udziale 
zamawiającego i przekazuje do eksploatacji. Wynikiem przeglądu jest sporządzenie protokołu odbioru 
rusztowania. Uwaga : rusztowanie nie może być eksploatowane przed dokonaniem odbioru 

Definicje 
Najnowsze i najbardziej aktualne definicje rusztowań podano w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) 
Rusztowanie robocze - konstrukcja, budowlana, tymczasowa, z której mogą być wykonywane 
prace na wysokości, służącą do utrzymywania osób, materiałów i sprzętu; 
Do grupy rusztowań roboczych zaliczane są wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na 
wysokości 
zarówno w budownictwie przemysłowym jak i miejskim. Mogą to być wszystkie typy rusztowań łącznie 
z 
rusztowaniami jezdnymi. 
Rusztowanie ochronne - konstrukcja budowlana, tymczasowa, służącą do 
zabezpieczenia przed upadkiem z wysokości ludzi oraz przedmiotów; 
Do grupy rusztowań ochronnych zalicza się wszystkie rusztowania nie służące do 
wykonywania pracy , lecz stanowiące zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości 
. Takimi rusztowaniami są np. rusztowania do prac dekarskich lub rusztowania 
wznoszone wraz z budynkiem jako zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości. 
Istotnym elementem rusztowań fasadowych jest ich zakotwienie. Sposób zamocowania 
oraz ilość kotew określają instrukcje montażu poszczególnych systemów rusztowań lub 
dokumentacja techniczna. Sprawdzenie zakotwienia polega na porównaniu siatki kotwień 
ze szkicem, dokonaniu pomiarów siły wyrywającej kotwy oraz sprawdzeniu ich 
usytuowania. Informacje te dla rusztowań typowych zawarte są w instrukcji montażu. W 
pozostałych przypadkach powinny być określone w projekcie technicznym. Kotwy na 
skrajnych pionach rusztowania powinny być zamocowane w sposób umożliwiający 
przeniesienie obciążeń równoległych do ściany. Usytuowanie kotew powinno umożliwiać 
swobodne poruszanie się po 
rusztowaniu i być wykonane możliwe najbliżej węzła rusztowania oraz prostopadle do 
ściany.Po wejściu na teren budowy sprawdzamy wygrodzenie strefy niebezpiecznej. 
Wymiary i sposób wygrodzenia tej strefy określono w przywołanym wcześniej 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 6.lutego 2003 r. Konieczne jest również 
zwrócenie uwagi na zachowanie porządku na budowie (nieskładowanie materiału i 
sprzętu montażowego w ciągach komunikacyjnych lub innych miejscach do tego nie 
przeznaczonych). 
Rusztowania systemowe mogą służyć zarówno jako rusztowania robocze jak i rusztowania ochronne. 
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(wzór) 
Logo firmy montażowej 

PROTOKÓŁ ODBIORU TECHNICZNEGO RUSZTOWANIA 

1. Numer rejestracyjny protokołu:  ................................................................................................ 

2. Data odbioru rusztowania:  ....................................................................................................... 

3. Wykonawca montażu rusztowania:  .........................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

4. Użytkownik rusztowania (zleceniodawca 

montażu):……………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

…….. 

5. Miejsce montażu rusztowania i jego powierzchnia (objętość):  ...............................................  

…………………………………………………………………………………………………………….. 

6. Typ rusztowania:  .....................................................................................................................  

7. Dopuszczalna nośność podestów roboczych: 1,5 kN/m2; 2 kN/m2; 2,5 kN/m2………………. 

8. Wykonawca przekazał użytkownikowi następujące dokumenty odbiorowe: 
 

a) dokumentację techniczną (statykę) rusztowania,  .............................................................  
b) instrukcję eksploatacji rusztowania,  .................................................................................  
c) inne:  ........................................................................................................................  

9. Oświadczenie: wykonawca stwierdza, że rusztowanie opisane niniejszym protokołem jest 

kompletne, 

zostało zmontowane zgodnie ze sztuka budowlaną, dokumentacją techniczno-eksploatacyjną 
(dawniej DTR) i instrukcją montażu wydaną przez producenta oraz zgodnie z wymogami 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Montaż wykonali uprawnieni montażyści. 

Komisja odbiorowa stwierdza, że rusztowanie nadaje się do eksploatacji bez uwag. 

10. Skład komisji odbiorowej: 

Użytkownik  .........................................................................................................................................................  

Użytkownik  .........................................................................................................................................................  

Wykonawca  ........................................................................................................................................................  

(imiona i nazwiska) (podpisy) 

- Data zgłoszenia rusztowania do demontażu:  .....................................................................  
 
5.3. Roboty montażowe. 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 
2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 
Przed rozpoczęciem robót na ścianach zewnętrznych należywykonać rusztowanie oraz dokonać 
komisyjnego odbioru rusztowania. W skład komisji odbiorowej rusztowania wchodzić powinien 
kierownik budowy, inspektor nadzoru oraz brygadzista wykonujący prace rusztowaniowe, jak również 
brygadzista robót wykonywanych z pomostów rusztowań. Z prac odbiorowych powinien zostać 
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spisany protokół odbioru oraz powinien zostać dokonany wpis w dzienniku budowy. 
Planowane roboty budowlane są o powszechnie znanych standardach, jakość robót wykonywanych, 
szczegóły technologiczne oraz tolerancje wymiarowe powinny być zgodne z normami. 

Rusztowania 
Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie 
montażu , eksploatacji i demontażu rusztowań pod kierownictwem osoby uprawnionej. 
Montaż rusztowań należy wykonywać zgodnie z dokumentacja techniczną (instrukcją) dla danego typu 
rusztowań . 
Poszczególne elementy rurowe należy łączyć za pomocą złączy wzdłużnych w różnych 
płaszczyznach poziomych i pionowych , w celu zapewnienia komunikacji przez przejścia 
dopuszcza się podwieszanie stojaków rusztowania tylko dla jednej pary stojaków . 
Posadowienie rusztowania 
Stojaki rusztowania należy posadowić na podkładach drewnianych lub innych ułożonych na podłożu , 
zapewniających rozłożenie obciążenia przenoszonego przez stojaki na odpowiednio większą 
powierzchnię podłoża. 
Obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno być większe od 
obciążenia dopuszczalnego dla danej konstrukcji podłoża . 

Kontrola wykonanych rusztowań 
Kontrolę wykonanych rusztowań należy   przeprowadzać na podstawie następujących dokumentów: 
dokumentacji technicznej rusztowań, protokółów z badania jakości materiałów i elementów oraz 
zbadania podłoży, urządzeń odgromowych itp. zapisów w dzienniku budowy dotyczących wykonania 
sprawdzanego rusztowania. 
Kontrola rusztowań powinna obejmować: sprawdzanie zachowania wymagań ogólnych, 
stan podłoża, posadowienie, stężenia, zakotwienia, pomosty robocze i zabezpieczające, 
urządzenia piorunochronne, przebieg linii elektrycznych oraz zabezpieczeń 
rusztowania. 
Kontrolę należy przeprowadzać w sposób określony w normach państwowych dla danego rodzaju 
rusztowania metalowego Rusztowania należy uważać za wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie 
badania dały wynik dodatni. W przypadku stwierdzenia niezgodności, usterki należy usunąć i dokonać 
ponownego odbioru technicznego rusztowania. 
Z przeprowadzenia odbioru rusztowania należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta 
decyzja o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania drewnianego do użytkowania i 
wykonywania na nim robót budowlanych. 
W przypadku rusztowań z rur stalowych przeznaczonych do celów specjalnych, rusztowania takie 
powinny być wykonane zgodnie z projektem, w którym powinny być uwzględnione obciążenia 
zasadnicze i dodatkowe, odzwierciedlające najbardziej niekorzystny układ występujący w warunkach 
eksploatacji i poszczególnych   faz montażu. 
 
Rusztowania przyścienne z rur stalowych  
-    Przeznaczenie rusztowań 

Rusztowania przyścienne z rur stalowych przeznaczone są do robót budowlanych (murowych, 
tynkowych, 
okładzinowych, malarskich, blacharskich i innych) nie wymagających gromadzenia na 
pomostach roboczych   dużej ilości materiałów budowlanych. 

Dopuszczalne obciążenie pionowe rusztowania nie powinno być większe niż: 

100—150 daN/m2 — dla rusztowań typu lekkiego, 

200—400 daN/m2 — dla    rusztowań    typu ciężkiego. 
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Najmniejsze obciążenie pionowe, jakie powinien przenieść każdy element konstrukcyjny    
rusztowania, na którym może stanąć robotnik z narzędziami, powinno wynosić 80 daN ze 
współczynnikiem obciążenia 1,2. 

-    Elementy rusztowania 

Materiały, wymiary i wykonanie elementów rusztowań powinny być zgodne z dokumentacją   
techniczną i wymaganiami państwowych norm przedmiotowych. 

Na elementy konstrukcyjne rusztowania należy stosować rury stalowe ze szwem lub bez 
szwu, ocynkowane lub   czarne o średnicy zewnętrznej 48 mm, odpowiadające normie 
państwowej. 

Rury czarne powinny być zabezpieczone przed korozją lakierem asfaltowym przez zanurzenie. 

Rury ze szwem nie powinny wykazywać widocznych wypływów szwu na zewnętrznej powierzchni i 
powinny być poddane próbie spłaszczenia przy   położeniu szwu w płaszczyźnie nachylonej o 90° do 
kierunku spłaszczenia. 

Do wykonania elementów konstrukcyjnych rusztowania zaleca się stosowanie następujących 

długości rur: 

na stojaki — 1,80, 3,60 i 5,40 m, 

na podłużnice     — 3,60 i 5,40 m, 

na poprzecznice — 1,80 lub 3,60 m, 

na stężenia   — 3,60 m. 

Złącze zamocowane na rurze odpowiedniej średnicy po dokręceniu śrub lub śruby momentem 
przewidzianym dla danego typu złącza powinno przenieść obciążenie 3-krotnie większe od 
nośności ustalonych w normach przedmiotowych. Złącze krzyżowe powinno być zdolne do 
przejęcia obciążenia nie mniejszego niż 500 daN. 

Złącze zmontowane na rurze, poddane 50-krotnemu dokręcaniu i odkręcaniu śrub 
dopuszczalnym momentem, przewidzianym dla danego typu złącza, powinno zachować 
wymagany kształt i wymiary. 

Podstawki zwykłe i śrubowe powinny mieć trzpień prostopadły do płyty oporowej, a nakrętka 
podstawy śrubowej powinna lekko się obracać. 

Elementy gwintowane powinny mieć gwint gładki, o wykonaniu zgrubnym i o pełnym profilu bez 
wyrw, wgniotów oraz innych wad mogących wpływać na jego wytrzymałość. 

Drobne elementy rusztowania, np. złącza, śruby i inne, powinny być wykonane z odpowiednich 
rodzajów stali i odpowiadać wymaganiom zawartym w aktualnych normach państwowych lub w 
dokumentacji technicznej. Elementy te powinny być dostarczane na budowę i przechowywane w 
skrzyniach oraz zabezpieczane przed opadami atmosferycznymi. Dopuszcza się za zgodą 
odbierającego przewożenie złączy bez opakowania, w wiązkach o masie nie przekraczającej 50 kg. 

Płyty i bale pomostowe oraz pionów komunikacyjnych powinny być wykonane z drewna iglastego klasy 
K-27, K-21, odpowiadającej normie państwowej. Płyty pomostu powinny być zbite gwoździami w taki 
sposób, aby zagięte podwójnie końce gwoździ były wpuszczone w drewno; wystające końce desek, 
którymi opiera się płyta na poprzecznicach rusztowania, nie powinny mieć sęków na długości co 
najmniej 50 cm. 

Elementy deskowania, na przykład podkłady, krawężniki, powinny być wykonane z tarcicy iglastej 
klasyfikowanej wytrzymałościowo klasy K-27. Końce podkładów powinny być okute bednarką o 
wymiarach 30X2 mm. Na deskach krawężnikowych dopuszcza się pęknięcia wzdłużne nie większe 
jednak niż 20 cm (od końca deski); pęknięcia poprzeczne są niedopuszczalne. 

Grubość desek nośnych, płyt i bali powinna być ustalona w zależności do rozpiętości (rozstawienia 
podpór, poprzecznie) i obciążenia użytkowego. 

Zabezpieczenie elementów przed korozją 

1. Powierzchnie elementów metalowych rusztowań nie współpracujących na zasadzie tarcia powinny 
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być 
zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie. 

2. Powierzchnie gwintowane nie ocynkowane powinny być zabezpieczone smarem antykorozyjnym. 

3. Elementy drewniane powinny być impregnowane zgodnie. 

- Montaż rusztowania -wymagania ogólne 

1. Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie 
montażu, eksploatacji i demontażu rusztowań pod kierownictwem osoby uprawnionej. 

2. Montaż rusztowań należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną (instrukcją) dla danego 
typu rusztowania. 

 

3. Poszczególne elementy rurowe należy łączyć za pomocą złączy wzdłużnych w różnych 
płaszczyznach poziomych i pionowych. 

4. Dokręcenie śrub złączy powinno być zgodne z normą przedmiotową. 

5. W celu zapewnienia komunikacji przez bramy i przejścia dopuszcza się podwieszenie 
stojaków rusztowania tylko dla jednej pary stojaków. 

- Posadowienie rusztowania 

1. Podłoże pod stojaki rusztowania powinno spełniać wymagania jak w p. 5.1.4. 
2. Obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno być większe od 
obciążenia dopuszczalnego dla danej konstrukcji podłoża. 
3. Jeżeli podłoże nie spełnia warunków podanych w p. 5.1.4.1, należy wykonać wzmocnienie podłoża 
przed zmontowaniem rusztowania. 
4. Wymiary podkładów należy tak dobrać, aby dla podłoża gruntowego były spełnione wymagania jak 
w p. 5.3.4. Minimalne wymiary podkładów pod stojakami nie powinny być mniejsze, niż podano w tabl. 
5-2. 
5. W przypadku posadowienia rusztowania na podłożu gruntowym zmarzniętym należy 
powierzchnię terenu uprzednio wyrównać warstwą suchego piasku.Rozstaw stojaków w 
rusztowaniach przyściennych 

6. W przypadku posadowienia rusztowania na podłożu konstrukcyjnym powinny być spełnione 
wymagania jak w p. 5.3.4.2-1 i 2. 
7. Posadowienie rusztowania na nawierzchni dróg, ulic i chodników dla pieszych jest dozwolone po 
uprzednim sprawdzeniu, czy nawierzchnia może przenieść obciążenie rusztowania, wykonaniu 
zabezpieczeń przed możliwością powstania urazu osób postronnych oraz po uzyskaniu zgody 
właściwych władz terenowych. 
8. Podkłady powinny być usytuowane następująco: 
podkłady należy układać na przygotowanym . podłożu, prostopadle do ściany budowli w sposób 
zapewniający przyleganie podłoża do całej powierzchni podkładu, stykającej się z podłożem, czoło 
podkładu powinno być odsunięte 5 cm od cokołu budowli; dopuszcza się układanie podkładów 
równolegle do ściany budowli, lecz tylko na podłożu konstrukcyjnym, gdy zachodzi konieczność 
przeniesienia obciążenia skupionego od stojaka na sąsiednie elementy konstrukcyjne podłoża, przy 
sytuowaniu podkładów w terenie pochyłym, przy nachyleniu terenu wzdłuż rusztowania większym niż 
6° (10%), należy wykonać tarasy, których szerokość powinna wynosić co najmniej 0,8 m ,pas podłoża 
gruntowego powinien sięgać poza rząd zewnętrznych stojaków nie mniej niż 80 cm, wodę opadową z 
powierzchni podłoża należy odprowadzić poza szerokość pasa podłoża, na którym zostało wykonane 
rusztowanie. 
9. Jeżeli spadek terenu, na którym ma być wzniesione rusztowanie, przekracza 10°, należy 
konstrukcję 
rusztowania wzmocnić przez założenie dodatkowych podłużnie na wysokości 20 cm od poziomu 
terenu, równolegle do kierunku spadku terenu. 



39 

 

Siatka konstrukcyjna rusztowania 
Dla rusztowań przyściennych rozstaw stojaków w zależności od obciążenia podano w tab. 

Wys. Ruszt       Wymiary podkładu m 

Dług . w cm Szer. Wcm gub w cm 

Do 20 m 180 25 42 

Do 40 m 200 25 50 

Dopuszcza się inny rozstaw podłużny i poprzeczny stojaków w zależności od potrzeb budowy, pod 
warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego rozstawu podłużnego podanego w ta 5-3 oraz zachowania 
minimalnego rozstawu porzecznego. 
2. Wysokość każdej kondygnacji rusztowania powinna wynosić 2,0 m, licząc od wierzchu pomostu do 
wierzchu pomostu następnej kondygnacji. 
4. Dopuszcza się stosowanie mniejszych wysokości kondygnacji, jednak nie mniej niż 1,8 m. 
5. Wysokość   kondygnacji   rusztowania   może być większa niż 2,0 m, jeżeli wymagają tego 
warunki eksploatacji rusztowania, lecz nie więcej niż h < 180 i (h — wysokość kondygnacji albo 
odległość między dwoma sąsiednimi węzłami ustalającymi stojak, i — promień bezwładności 
poprzecznego przekroju rury). 

Stężenia poziome 
1. Konstrukcje rusztowań przyściennych o wysokości ponad 20 m należy stężać na całej 
długości rusztowania w sposób zapewniający nie-przesuwalność węzłów. 
2. Rozmieszczenie stężeń w pionie powinno być takie, aby odległość pomiędzy nimi nie była większa 
niż 10 m i nie rzadziej niż co szóste pole rzutu poziomego. 
3. Pierwsze stężenia poziome należy zakładać pod pierwszą kondygnację nad podłożem. Na 
terenach pochyłych, których spadek jest większy od 6° (10%), należy zakładać dodatkowo stężenie 
równoległe do spadku terenu, w odległości nie większej niż 20 cm od podłoża. 
4. Stężenia poziome należy montować bezpośrednio do stojaków rusztowania. 

Stężenia pionowe 
1. Zewnętrzne stojaki rusztowań przyściennych należy łączyć stężeniami pionowymi na całej 
wysokości rusztowania. Stężenia pionowe powinny być tak wykonane , aby zapewniały przenoszenie 
obciążeń poziomych działających na rusztowania , przy czym najniższy węzeł powinien znajdować się 
bezpośrednio nad podłożem 
2. Stężenia pionowe powinny być rozmieszczane symetrycznie, przy czym liczba stężeń nie może 
być mniejsza od 2 na każdej kondygnacji rusztowania. 
3 Odległość pomiędzy polami stężeń (przedziałami stężonymi) nie może być większa niż 10 m. 
Stężenia pionowe należy montować bezpośrednio do stojaków rusztowania lub innych   elementów 
związanych ze stojakami. 
4. Złącze stężenia powinno przylegać do węzła. 

Kotwienie rusztowań przyściennych 
1. Konstrukcję rusztowania przyściennego należy kotwić do ściany budowli lub budynku w sposób 
zapewniający stateczność i sztywność konstrukcji oraz umożliwiający przeniesienie sił zewnętrznych 
działających na rusztowanie, np. sił od bocznego parcia wiatru, mimośrodowe-go obciążenia 
statycznego, 
obciążeń dynamicznych wywoływanych pracą ludzi, sił występujących wskutek nierównomiernego 
osiadania konstrukcji. 
2. Liczbę zakotwień przypadającą na wycinek rusztowania należy ustalać na podstawie obliczeń 
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statycznych, przyjmując warunek, że siła odrywająca rusztowanie (w kierunku prostopadłym do 
ściany) przypadająca na l kotwę nie może być większa niż 250 daN. 
3. Zakotwienie należy umieszczać symetrycznie na całej powierzchni rusztowania, przy czym 
odległość między kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczać 5,0 m, w pionie — 4,0 m. 
4. Rusztowania przyścienne o długości niniejszej od 10 m należy traktować jako nietypowe. 
Konstrukcja ich powinna być odpowiednio wzmocniona i szczególnie dobrze zakotwiona. 
5. Wszelkie wystające fragmenty rusztowań poza narożniki budynków lub budowli, które narażone są 
na działanie wiatru, należy kotwić dodatkowo na siły poziome od parcia i ssania wiatru. 
6. Konstrukcja rusztowań przyściennych nie powinna wystawać poza najwyższą linię kotwień więcej 
niż 3,0 m, natomiast pomost roboczy nie może być umieszczony wyżej niż 1,50 m ponad tę linię. 
7. Cięgna kotwiące konstrukcję należy umieszczać w płaszczyźnie poziomej pod kątem <45° 
między cięgnem a płaszczyzną ściany. 
8. Kotwy wkręcane nie mogą mieć średnicy mniejszej niż 6 mm, a kotwy (haki) wbijane powinny mieć 
przekrój o wymiarach nie mniejszych niż 14X14 mm. Kotwy (haki) należy wbijać w kołki drewniane 
osadzone 
w ścianach   obiektu, na głębokość co najmniej 150 mm, lub wbite w nawiercone otwory. 
9. Cięgna mogą być wykonane z drutu żarzonego o średnicy nie mniejszej niż 3 mm, linki z 
odpowiednimi 
uchwytami — z drutu żarzonego o średnicy 6 mm i więcej lub z innych materiałów o podobnych 
własnościach wytrzymałościowych. Cięgna wykonane z żarzonego drutu powinny mieć w przekroju co 
najmniej 4 druty. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zmontowanego rusztowania 
1. Przesunięcie osi stojaka w stosunku do osi teoretycznych nie powinno być większe niż 10 
mm. 
Odchylenie od pionu wierzchołka stojaków rusztowania powinno wynosić nie więcej niż: 

15 mm — przy wysokości stojaków < 10 m, 
25 mm—przy wysokości stojaków > 10 m. Odchylenie od pionu stojaka rusztowania w 

poziomie poszczególnych węzłów nie powinno być większe niż 10 mm. Odchylenie w rozstawie 
stojaków nie powinno być większe niż 10 mm. 
2. Odchylenie od poziomu osi podłużnie nie powinno być większe niż 0,001 L (gdzie L — 
długość podłużnicy) i nie większe niż 50 mm. 
3. Odchylenie od poziomu poszczególnych poprzecznie nie powinno wynosić więcej niż ± 20 mm. 
Odchylenie w pionowym rozmieszczeniu dla każdego typu rusztowania nie może być większe niż +20 
mm. 
 

4. Odchylenie w rozmieszczeniu poręczy głównych i pośrednich nie może być większe niż ± 20 mm. 
Odchylenie od poziomu osi poręczy nie powinno być większe niż 0,001 L (gdzie L — długość poręczy) i 
nie większe niż 50 mm. 
5. Drabinki rusztowań powinny wystawać ponad pomost roboczy przynajmniej 400 mm, a pochylenie 
ich nie może być mniejsze niż 65° w stosunku do poziomu pomostu. 
Pomosty 

1. Pomosty robocze i zabezpieczające powinny mieć szerokość nie mniejszą od 1,0 m. 

2. Pomosty układane z pojedynczych bali powinny opierać się co najmniej na trzech poprzecznicach. 
3. Łączenie desek pomostowych może być wykonane wyłącznie na poprzecznicach. Przy 
łączeniu na zakład długość zakładu z każdej strony poprzecznicy powinna wynosić co najmniej 20 
cm. 
4. Płyty pomostowe normalizowane mogą być układane na poprzecznicach lub na podłużnicach, 
jeżeli konstrukcja złącza wzdłużnego w podłużnicach to umożliwia. 
5. Płyty pomostowe i bale należy układać szczelnie, aby uniemożliwić spadanie jakichkolwiek 
przedmiotów na niższe pomosty. Szczeliny pomiędzy płytami lub balami nie mogą być większe niż 15 
mm. 
6. Pomosty robocze znajdujące się powyżej 2,0 m ponad terenem należy zabezpieczać: 
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poręczą główną umocowaną na wysokości 1,10 m, licząc od powierzchni pomostu do górnej 

krawędzi poręczy, poręczą pośrednią umocowaną na wysokości 0,60 m, licząc jak wyżej, 

krawężnikiem o wysokości min. 0,15 m. 

7. Na rusztowaniu w widocznym miejscu należy umieścić tablicę określającą dopuszczalne 
obciążenia pomostu rusztowania. 

8. Każda konstrukcja rusztowania powinna mieć ułożone co najmniej dwa pomosty, tj. pomost 
roboczy i pomost zabezpieczający, ułożony bezpośrednio na niższej kondygnacji. 

9. Najwyższy pomost roboczy rusztowania nie może być położony niżej niż 1,8 m, licząc od 
najwyższego punktu zasięgu pracy do poziomu pomostu. 

10.Każdy pomost roboczy należy zaopatrzyć od strony zewnętrznej w krawężniki o przekroju nie 
mniejszym od 2,5X15 cm i długości większej od odległości między stojakami o co najmniej 40 cm. 
Końce krawężników powinny wystawać 20 cm poza stojaki rusztowania. Krawężniki należy ułożyć na 
pomoście i przymocować do stojaków rusztowania. 

-    Komunikacja i transport materiałów budowlanych na pomosty. Urządzenia piorunochronne 
powinny odpowiadać wymaganiom jak w p. 5.1.7 z równoczesnym zachowaniem następujących 
wymagań: każda konstrukcja rusztowania powinna być uziemiona w sposób podany w WTWiO, tom V 
w zakresie wykonywania urządzeń odgromowych; odległość między uziomami nie powinna być 
większa niż 16,0 m, w przypadku gdy rusztowanie jest ustawione przy ścianie budowli mającej 
instalację piorunochronną, rusztowanie może być połączone ze zwodem pionowym urządzenia 
piorunochronnego, zwodami pionowymi urządzenia piorunochronnego z rusztowaniem powinny być 
odcinki rur o długości co najmniej 3,6 m połączone z końcami (wierzchołkami) stojaków zewnętrznego 
rzędu za pomocą złączy wzdłużnych, rozstawione nie więcej niż co 16 m; górne końce rur    powinny 
być spłaszczone; przewody odprowadzające stanowią wówczas stojaki rusztowania, z którymi powinny 
być połączone zwody pionowe, złącza wzdłużne oraz odcinki rur użyte jako przewody odprowadzające 
należy w miejscu styków oczyścić do czystego metalu. 

Wymagania odnośnie do linii i przewodów elektrycznych zgodnie z warunkami 

technicznymi. Inne zabezpieczenia 
1. Daszki ochronne, odbojnice i sygnały ostrzegawcze powinny być wykonane z godnie z 
warunkami technicznymi. 
2. Teren bezpośrednio objęty wykonywaniem robót związanych z montażem lub demontażem 
rusztowania powinien być otoczony ogrodzeniem o wysokości co najmniej: 
1,5 m — jeżeli ogrodzenie znajduje się w odległości 6,0 m od skraju rusztowania, 
2,0 m — jeżeli ogrodzenie znajduje się w odległości mniejszej niż 6,0 m od skraju rusztowania, jednak 
nie mniej niż 3,5 m. 
Badanie i odbiór rusztowań stojakowych z rur stalowych 
1. Badania rusztowań stojakowych z rur stalowych powinny obejmować: badanie części 
składowych rusztowania, badanie gotowych rusztowań. 
2. Stwierdzenie zgodności elementów rusztowań z wymaganiami powinno obejmować następujące 
badania: sprawdzenie jakości materiałów użytych do wykonania elementów rusztowania, 
3. oględziny zewnętrzne elementów oraz sprawdzenie ich wymiarów, sprawdzenie złączy, inne 
podane w normie przedmiotowej. 
3. Przed przystąpieniem do badań elementy rusztowań powinny być podzielone na partie 
zawierające 
elementy tego samego rodzaju i o tych samych parametrach technicznych. 
4. Badanie zmontowanych rusztowań z rur stalowych należy przeprowadzać po zakończeniu robót 
montażowych w całości lub jego części niezbędnej do wykonywania robót. Badania należy 
przeprowadzać po zakończeniu robót montażowych. 
5. Badanie rusztowań powinno obejmować sprawdzenie: wymagań ogólnych, stanu podłoża, 
posadowienia rusztowania, wykonania złączy i stężeń, zakotwień, pomostów roboczych i 
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zabezpieczających, urządzeń komunikacyjnych i transportowych, urządzeń piorunochronnych, linii 
energetycznych oraz zabezpieczeń. 
6. Badania należy przeprowadzać w sposób podany w normie państwowej na rusztowania z rur 
stalowych. 
7. Rusztowania należy uważać za prawidłowo zmontowane, jeżeli wszystkie badania dały 
dodatni wynik. W przypadku stwierdzenia niezgodności usterki należy usunąć i dokonać 
ponownego badania rusztowania. 
8. Z przeprowadzonych badań (odbioru) należy sporządzić protokół, w którym powinna być 
zawarta decyzja o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania z rur stalowych do 
użytkowania. 

Eksploatacja rusztowań 

Przeglądy rusztowań 

1. W czasie eksploatacji rusztowania powinny być poddawane następującym przeglądom: 
- codziennie — przez brygadzistę użytkującego rusztowanie, co 10 dni — przez 
konserwatora rusztowania lub pracownika inżynieryjno-technicznego wyznaczonego 
przez kierownika budowy, 
- doraźnie — przez komisję z udziałem inspektora nadzoru, majstra budowlanego i 
brygadzisty użytkującego rusztowanie. 
2 Badania doraźne należy przeprowadzać: po silnych wiatrach, burzach, długotrwałych opadach 
atmosferycznych lub z innych przyczyn grożących bezpiecznemu wykonywaniu robót 
budowlanych, bezpośrednio po ustaniu działania danej przyczyny i przed dopuszczeniem do 
wykonywania robót na rusztowaniu. 
3.Zakres czynności obejmujących poszczególne przeglądy powinien być ujęty w instrukcjach 
szczegółowych montażu i eksploatacji danego rodzaju rusztowania. 
Wyniki przeglądu należy wpisać do dziennika budowy. 

Przeglądy doraźne 
Przeglądy doraźne przeprowadzać należy zawsze po dłuższej niż 2 tygodnie przerwie w 
eksploatacji rusztowania oraz po każdej burzy o sile wiatru powyżej 6° w skali Beauforta (tj. 12 
m/s). Czynności sprawdzające są podobne jak w przeglądzie codziennym i dekadowym 
Przegląd powinien być dokonywany komisyjnie z udziałem majstra, brygadzisty i inspektor a 
nadzoru budowlanego. Ponadto może być zarządzony w każdym terminie przez organ nadzoru 
budowlanego. 
Dostrzeżone usterki powinny być usunięte po każdym przeglądzie przed przystąpieniem do 
pracy. Za wykonanie przeglądu odpowiedzialny jest kierownik budowy lub uprawniona przez 
niego osoba. Wyniki przeglądów dekadowych i doraźnych powinny być zapisane w dzienniku 
budowy przez osoby dokonujące przeglądów. 
Krok 5 - po zgłoszeniu zakończenia użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać 
kontroli rusztowania i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu. 
Krok 6 - demontaż rusztowania należy wykonać według zasad zawartych w instrukcji demontażu 
rusztowania i uwag wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed 
demontażem. 
Krok 7 - każdorazowo po demontażu rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego 
wszystkich elementów rusztowania i sporządzić protokół pokontrolny. 
Przeprowadzenie przeglądu rusztowania przy pomocy powyższego schematu umożliwia dokładne 
sprawdzenie wszystkich jego elementów. Jest to swoista lista kontrolna, którą można posługiwać się 
przy odbiorze rusztowania oraz w trakcie standardowych kontroli z zakresu bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
Poprawę bezpieczeństwa montażu rusztowania uzyskuje się przez zastosowanie i właściwe 
wykorzystanie odpowiednich środków ochrony indywidualnej. Każdy monter rusztowań powinien 
posiadać: 
* buty ochronne (ze wzmocnieniami), 
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* rękawice ochronne, 

* ubranie robocze, 

* pas monterski � ułatwia korzystanie z narzędzi (młotek, klucz) i zapobiega ich wypadnięciu, 

* kask ochronny. 
Montaż rusztowania w fazie, w której brak jeszcze zabezpieczeń przedc upadkiem z wysokości 
(balustrad) powinien się odbywać z wykorzystaniem środków ochrony indywidualnej. Ekipa 
montażowa powinna być przeszkolona przed każdym rozpoczęciem robót w zakresie budowy 
rusztowania i zasad bhp. 
Kontrola rusztowania 
Najpierw należy sprawdzić stan rusztowań. Niedopuszczalne jest stosowanie elementów 
uszkodzonych mechanicznie, z ubytkami korozyjnymi, z widocznymi pęknięciami. 
Nowoczesne rusztowanie musi być w odpowiedni sposób zmontowane, zapewniając stateczność 
ogólną konstrukcji. Jest to warunek konieczny, gwarantujący bezpieczne użytkowanie. Stateczność 
ogólną osiąga się poprzez spełnienie wszystkich wymaganych w takim przypadku zasad statyki, 
mechaniki budowli i wytrzymałości materiałów. W praktyce montujący rusztowanie musi wypełnić 4 
podstawowe warunki, tj. zapewnić: 
1. prawidłowe podłoże i posadowienie konstrukcji rusztowania, 
2. prawidłowe stężenia pionowe i poziome konstrukcji /modułowa siatka konstrukcyjna systemu 
rusztowaniowego zapewniająca prawidłowe węzły i rozłożenie naprężeń, czyli właściwa ilość 
elementów stężeniowych oraz sposób i kierunek ich zamontowania/, 
3. prawidłowe zakotwienia rusztowań /uwzględniające również nośność podłoża, ścian oraz sposób 
wykonania/, 
4. prawidłowy rodzaj założonych obciążeń użytkowych /wymagających właściwego opodestowania, 
dodatkowego kotwienia ze względu na zawieszenie siatek i plandek zabezpieczających oraz 
użytkowanie wciągarek mechanicznych, zsypów itp. /. 

Sprawdzenie konstrukcji rusztowania rozpoczynamy od posadowienia. Teren pod budowę konstrukcji 
powinien być zniwelowany i zagęszczony. Stopki powinny się opierać całą powierzchnią na 
podkładach drewnianych. Należy także sprawdzić, czy długość wykręcenia trzpienia jest odpowiednia 
i nie przekracza wartości maksymalnych 

Przykłady posadowienia prawidłowego i nieprawidłowego 
Stateczność rusztowania, a zatem i jego bezpieczeństwo, w znacznym stopniu zależą od prawidłowo 
przygotowanego podłoża i posadowienia rusztowania. Czynnościom tym należy poświęcić wyjątkową 
uwagę, gdyż nie przygotowane podłoże może spowodować nierównomierne osiadanie konstrukcji 
pionowych i doprowadzić do katastrofy. 
Podłoże powinno odpowiadać normie PN-81/B-03020. Szczególnego sprawdzenia wymaga podłoże z 
płyt chodnikowych czy betonu, gdyż często, zwłaszcza przy starej zabudowie, występują pod 
chodnikami miejsca puste lub wypełnione cienką warstwą betonu (zakryte studzienki, naświetla). 
Ważna jest też analiza nośności elementów konstrukcyjnych stropów, płyt wspornikowych, balkonów 
czy podestów pośrednich, które stanowią często podstawę budowanych konstrukcji rusztowaniowych. 
Obciążenie od konstrukcji rusztowania nie może przekraczać wielkości obciążeń dopuszczalnych dla 
danej konstrukcji. Zwiększenie nośności tych podłoży można uzyskać przez właściwe rozłożenie 
obciążeń i odpowiednie podparcie. 
Następnie należy sprawdzić zgodność siatki konstrukcyjnej z instrukcją montażu dla danego systemu 
rusztowań lub z dokumentacją techniczną. Kontroluje się odchylenie od pionu oraz poziomu 
elementów konstrukcyjnych, które nie powinno przekraczać wartości dopuszczalnych, oraz 
rozmieszczenie elementów konstrukcyjnych (stojaki, rygle, stężenia, podesty). 

Przykłady siatki stężeń 



44 

 

Podstawowe zasady konstrukcyjne stężeń dla prostych rusztowań określają producenci w instrukcji 
montażu i eksploatacji rusztowań. Dotyczy to rusztowań w rozwiązaniach standardowych o wysokości 
do 30 m. 
Rusztowania dla obiektów trudnych, skomplikowanych i wysokich winny posiadać indywidualne 
opracowania projektowe, pod względem rozwiązań technicznych, wynikających z analizy statycznej i 
konstrukcyjnej. Uwzględniać one powinny ilości, miejsca i kierunki zastosowanych wzmocnień i 
elementów konstrukcyjnych przenoszących siły wewnętrzne i zewnętrzne. 
Zastosowanie dźwigarów kratowych może spowodować wzrost możliwości przenoszenia obciążeń. 
Pozwala także na wykonanie odpowiednich podwieszeń i obejść, uwzględniając warunki 
architektoniczne konstrukcji rusztowanej budowli. 
Istotnym elementem rusztowań fasadowych jest ich zakotwienie. Sposób zamocowania oraz ilość 
kotew określają instrukcje montażu poszczególnych systemów rusztowań lub dokumentacja 
techniczna. Sprawdzenie zakotwienia polega na porównaniu siatki kotwień ze szkicem, dokonaniu 
pomiarów siły wyrywającej kotwy oraz sprawdzeniu ich usytuowania. Informacje te dla rusztowań 
typowych zawarte są w instrukcji montażu. W pozostałych przypadkach powinny być określone w 
projekcie technicznym. Kotwy na skrajnych pionach rusztowania powinny być zamocowane w sposób 
umożliwiający przeniesienie obciążeń równoległych do ściany. Usytuowanie kotew powinno 
umożliwiać swobodne poruszanie się po rusztowaniu i być wykonane możliwe najbliżej węzła 
rusztowania oraz prostopadle do ściany. 
Liczne awarie, a nawet katastrofy rusztowań, spowodowane niestatecznością całych segmentów 
konstrukcji rusztowań, wystąpiły wskutek niewłaściwego kotwienia. 
t - odległość pomiędzy pionami stężonymi, Dla l Ł 2,5 m n= 5, Dla l= 3,0 m n = 4 
kotwienie za pomocą długich kotew - kotew mocowana do stojaka wew. i zew. Alternatywnie kotwa 
trójkątna 
b - szerokość rusztowania ; H - wysokość rusztowania. Perfect contur 70 - b = 0,739 m; H = 24 m. 
Perfect contur 100 - b = 0,970 m; H = 24 m 
Stateczność ogólną konstrukcji rusztowań przyściennych zapewniają ponadto elementy kotwiące 
konstrukcję z przyległą budową. Literatura i normy krajowe zalecają przyjmowanie wielkości siły 
odrywającej kotew do 2,5 kN. Kotwy należy rozmieszczać na całej wewnętrznej powierzchni 
rusztowań w taki sposób, aby na każde 16-30 m2 powierzchni znajdowało się przynajmniej jedno 
zakotwienie. Kotwienie stosuje się (wg PN), kiedy konstrukcja rusztowania jest czterokrotnie wyższa 
od mniejszego wymiaru jego podstawy. Oznacza to, że po wyprowadzeniu pierwszego poziomu 
rusztowania, jego dokładnym wypoziomowaniu i rozpoczęciu montażu następnego poziomu, czyli 
zmontowaniu następnego rzędu ram, osiągamy w górnej części rusztowania poziom ok. 4,2-4,5 m, 
na którym należy wykonać już pierwsze kotwienie. 

Przykłady kotwienia prawidłowego i nieprawidłowego oraz rodzajów kotwień 
Są dwa podstawowe sposoby kotwienia: za pomocą rury kotwiącej zamocowanej na dwóch słupkach 
ramy rusztowaniowej oraz za pomocą dwóch rur w kształcie litery V� �zamocowanych tylko na słupku 
wewnętrznym. Chodzi tu o wpływ często lekceważonych równoległych sił poziomych działających na 
rusztowanie. Zaleca się jednak stosowanie pierwszego rozwiązania. 
Niezwykle ważne są elementy konstrukcyjne obiektu, do których kotwimy rusztowanie. Należy 
dokładnie określić siłę, jaką przenosi jedno zakotwienie i odpowiednio dobrać ilość, rodzaj i siatkę 
zakotwień. Można tego dokonać za pomocą przyrządów do badania siły wyciągającej kotew. 
Poza dopuszczalnym obciążeniem użytkowym (pionowym) istotną rolę odgrywa w tym przypadku 
działanie wiatru na konstrukcję rusztowań. Wzrostowi prędkości wiatru towarzyszy spadek ciśnienia 
zewnętrznego. Obowiązująca norma krajowa PN-M47900-2 (p. 2.3.4) odwołuje się do normy 
wiatrowej PN-77B/02011, dla przypadku obciążenia maksymalnego parcia wiatru. Dla parcia wiatru w 
czasie eksploatacji zaleca się przyjmowanie ciśnienia 200 N/m2 (p. 2.3.3). Wielkości te dotyczą 
warunków normalnych i rusztowań nieosłoniętych. 
W przypadku obudowania konstrukcji rusztowania osłonami (siatki ochronne, plandeki, folie) 
następuje 
wyraźna zmiana obciążeń, zwłaszcza w warunkach turbulencji. Szczególnie pulsacje prędkości wiatru, 
będące wynikiem zmiennych w czasie obciążeń, powodują zazwyczaj drgania konstrukcji. 
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Maksymalna energia pulsacji spowodowana przez porywy wiatru występuje co 1-2 minut, 
odpowiadając częstotliwościom od 1 do ok. 0,003 Hz. W tym zakresie mogą być wzbudzane 
odpowiednie drgania konstrukcji rusztowania. Właściwości działania porywów wiatru zależą od 
wysokości konstrukcji. Dla konstrukcji rusztowań w szczególności wpływ wiatru charakteryzuje się 
powstawaniem i odrywaniem wirów. Dla częstotliwości odrywania się wirów równej częstotliwości 
drgań własnych konstrukcji rusztowań może powstać zjawisko rezonansu. Wówczas konstrukcja 
drgać będzie z tym większą amplitudą, im mniejsza będzie jej sztywność i mniejsze tłumienie, a 
prędkość wiatru większa, czyli krytyczna. Zmniejszenie drgań można uzyskać przez zastosowanie 
tzw. przerywaczy, czyli większej ilości kotwień. Dla obiektów nieskomplikowanych, w przypadku 
konieczności zastosowania osłon na rusztowaniach, można posłużyć się ogólnymi wytycznymi 
zalecanymi przez producentów rusztowań. Schemat wykonania kotwień dla rusztowań osłoniętych 
przyjmuje się jako zagęszczenie kotwień: dla siatek zabezpieczających 1 kotwienie na 10 m2, a dla 
plandek ochronnych  1 kotwienie na 5 m2. Są to oczywiście ogólne i uproszczone wielkości. Ilość 
kotwień zawsze należy dostosować do warunków bezpieczeństwa, wynikających z szerszej analizy 
wpływu obciążeń na konstrukcję rusztowań, zwłaszcza obciążonych wiatrem. Dla obiektów wysokich i 
nietypowych, przy stawianiu rusztowań osłoniętych, należy wykonać analizę statyczną konstrukcji i 
ustalić ilość, rodzaj i sposób rozmieszczenia zakotwień. W Polsce znaczenie wiatru jest często 
niedoceniane. Co gorsza, na dobrze wykonanym przez profesjonalną firmę rusztowaniu, zakotwionym 
w sposób tradycyjny (jak dla rusztowania nieosłoniętego), wyko nawcy robót elewacyjnych z różnych 
przyczyn zakładają � bez konsultacji, czy powiadomienia firmy montującej rusztowanie � osłony w 
postaci siatek czy plandek. Przy braku odpowiedniego umocowania rusztowania może to 
doprowadzić do nieobliczalnych w skutkach tragedii. Bardzo ważną sprawą już w fazie projektowania i 
później podczas montażu jest zapoznanie się z wielkością obciążeń użytkowych, na jakie będzie 
narażona konstrukcja rusztowaniowa. Dużo zależy od kultury pracujących na rusztowaniu firm 
budowlanych, aby w odpowiedni sposób korzystały z udostępnionych rusztowań. Firmy montujące 
rusztowania w protokole zdawczo-odbiorczym określają każdorazowo wielkości dopuszczalnych 
obciążeń podestów. Jeżeli elewacje wykonywane będą z okładzin kamiennych, marmurowych czy 
nawet z cegły klinkierowej, możemy być pewni, iż dopuszczalne obciążenie gwarantowane przez 
producenta w wysokości 2,0 kN/m2 będzie niewystarczające. W takim przypadku należy zastosować 
podesty o zwiększonej nośności. 

Schemat przeglądu rusztowania 
Krok 1. Każdorazowo należy określić postać geometryczną rusztowania � rusztowanie typowe lub 
nietypowe. W przypadku rusztowania typowego ograniczamy się do dalszych działań wg zapisów w 
dokumentacji rusztowania wydanej przez producenta. W przypadku rusztowania nietypowego 
należy wykonać obliczenia statyczne, a dla konstrukcji specjalnej � dokumentację techniczną. 
Krok 2. Montaż rusztowania należy wykonywać według zasad zawartych w instrukcji montażu 
rusztowania. 
Krok 3. Najważniejszym działaniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiór techniczny 
rusztowania, w wyniku którego następuje przekazanie rusztowania do eksploatacji. Podstawowym 
dokumentem tego działania jest protokół odbioru technicznego rusztowania. 
Krok 4. Po przekazaniu rusztowania użytkownikowi do eksploatacji należy podjąć działania określone 
w instrukcji eksploatacji rusztowania. Instrukcja zawiera między innymi zasady i terminy przeglądów 
rusztowania, wielkości dopuszczalnych obciążeń rusztowania itd. 
Krok 5. Po zgłoszeniu zakończenia użytkowania rusztowania, przed demontażem rusztowania 
należy dokonać kontroli rusztowania i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu. 
Krok 6. Demontaż rusztowania należy wykonać wg zasad zawartych w instrukcji demontażu 
rusztowania oraz uwag wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed 
demontażem. 
Krok 7. Każdorazowo po demontażu rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego 
wszystkich 
elementów rusztowania i sporządzić protokół pokontrolny. 
Przeprowadzenie przeglądu rusztowania przy pomocy przedstawionego schematu umożliwia 
dokładne sprawdzenie wszystkich jego elementów. Taką listą kontrolną można posługiwać się 
zarówno przy odbiorze rusztowania, jak i w przypadku standardowych kontroli bhp. 
Istotne jest również użytkowanie sprzętu budowlanego bezpośrednio związanego z procesem 
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budowlanym, takiego jak: wciągarki mechaniczne, agregaty do tynkowania czy piaskowania, 
urządzenia wibracyjne i in. W przypadku konieczności zastosowania sprzętu, który narażać będzie 
konstrukcje rusztowań na mające bardzo duży wpływ obciążenia dynamiczne, należy uzgodnić to 
formalnie z firmą montującą. Rusztowanie 
obciążone ponadnormatywnie w czasie eksploatacji musi być odpowiednio dobrane (istnieje wiele 
systemów rusztowań o różnej szerokości ram lub o różnej nośności podestów i całym typoszeregu 
rygli itp.), uzupełnione i wyposażone w odpowiednie wzmocnienia konstrukcyjne. Zdarza się, że 
niedopatrzenie tych warunków powoduje zdemontowanie rusztowań jako nie nadających się do 
użytkowania. 
Parametry omówione powyżej decydują, czy rusztowanie zachowa projektowaną i wymaganą 
stabilność. Nie zawsze jednak ich spełnienie dostrzegalne jest gołym okiem i nawet przy 
szczegółowym sposobie przekazania trudne jest do zakwestionowania. 

Podesty i piony komunikacyjne 
Bezpieczeństwo pracy na rusztowaniu zapewniają właściwie zamocowane podesty robocze, poręcze, 
burty oraz odpowiednio rozmieszczone piony komunikacyjne. Rusztowanie powinno być wyposażone 
w minimum 2 podesty (roboczy i zabezpieczający zamontowany 2 m poniżej podestu roboczego). 
Podest roboczy powinien posiadać zabezpieczenia w postaci 2 poręczy zewnętrznych, desek 
krawężnikowych oraz - w przypadku odległości rusztowania od ściany obiektu większej niż 20 cm - 
pojedynczej poręczy wewnętrznej i deski krawężnikowej wewnętrznej. Piony komunikacyjne 
rusztowania powinny być tak rozmieszczone, aby droga dojścia z dowolnego miejsca na rusztowaniu 
nie przekraczała 20 m. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 6 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w  ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”, pkt 7 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”, pkt 8 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”, pkt 9 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
PN-M-47900-1 - Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry. 

PN-M-47900-2 - Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur. 

PN-M-47900-3 - Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 

PN-M-47900-4 - Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 

Fortu nr 48 „Batowice”. 
 

SST 1.1.10. - Roboty dla stolarki i ślusarki budowlanej. 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas robót dla stolarki i ślusarki budowlanej dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania robót dla stolarki i ślusarki budowlanej dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych 
i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 
1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w 
ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna”. 

2. Materiały. 

2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST (CPV 
45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna 

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
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- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych 
rozdziałów. Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, 
wymiarów, konsystencji itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i 
dokumentacji budowy. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i 
wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie 
pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do zakresu 
robót. Przed wbudowaniem stolarki drzwiowej oraz okiennej należy sprawdzić czy naroża ościeżnic i 
skrzydeł są prawidłowo wykonane i maja proste katy. Stosować tylko materiały sprawdzone, 
posiadające stosowne atesty stanowiące kompleksowe rozwiązania systemowe. 

3. Sprzęt. 
3.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna 
-Ogólna”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

4. Transport. 
4.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 
Techniczna -Ogólna”. 
4.2. Transport materiałów i sprzętu. 
Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest 
większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. Przy załadunku i 
wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich 
środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych 
materiałów i sprzętów. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać 
wymagania przepisów ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy teren oznakować zgodnie z wymogami BHP 
oraz zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych 

5.2. Roboty montażowe. 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 
2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 

Montaż systemów przegród ślusarki metalowej 
Obowiązki firm posiadających certyfikat montaży przegród ślusarki metalowej 

a. przestrzeganie wymagań aprobat oraz sztuki budowlanej przy wykonywaniu montażu 
przegród 
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ślusarki metalowej 
b. posiadanie szczegółowej instrukcji montażu poszczególnych przegród 
c. wykonywanie montażu zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji, o której mowa w pkt b), 
d. przestrzeganie w trakcie montażu przegród przeciwpożarowych odpowiednich norm oraz 

powszechnie obowiązujących przepisów prawa (w tym z zakresu bezpieczeństwa i higieny 
pracy). , 

e. dostarczanie (tam, gdzie jest to wymagane) klientom /użytkownikom instrukcji 
obsługi 
montowanych przegród 

f. prowadzenie szkoleń dla osób wskazanych przez użytkownika w zakresie 
właściwego 
eksploatowania przegród po ich wykonaniu, 

g. przekazywanie użytkownikom dokumentu potwierdzającego prawidłowość wykonania 
montażu 
przegród, 

h. uzyskanie od użytkownika zgody w formie pisemnego oświadczenia na dokonanie kontroli 
poprawności montażu i samych przegród przez jednostkę certyfikującą, i.   niezwłoczne 

usuwanie na własny koszt stwierdzonych przez jednostkę certyfikującą usterek w 
montażu przegród. j.   dokonywanie na zlecenie użytkownika czynności związanych z 

konserwacją i przeglądami 
instalowanych przegród, k. przyjmowanie zgłoszeń od użytkowników o zaistniałych 

uszkodzeniach lub awariach przez całą 
dobę, jak również w dni wolne od pracy, niedziele i święta, l.   dysponowanie 

wyspecjalizowaną ekipą serwisową, gotową do podjęcia niezbędnych działań nie 
później niż w ciągu 12 godzin od momentu zgłoszenia usterek przez użytkownika, 

6. Kontrola jakości robót. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej 
specyfikacji. Przy odbiorze robót sprawdzane będzie: 
- Ościeżnice powinny być osadzone pionowo i nie mogą wykazywać luzów w miejscach połączeń z 
murem, 
- Odchylenie ościeżnic drzwiowych i okiennych od pionu lub poziomu nie może przekraczać 2 mm na 
1 m ościeżnicy i nie więcej ni: 3 mm na cała ościeżnice, 
- Luzy przy drzwiach jednoskrzydłowych nie mogą być większe niż 3 mm, a przy pasowaniu drzwi 
dwuskrzydłowych nie większe ni: 6 mm, 
- Zamknięte skrzydła drzwi nie powinny wykazywać żadnych luzów przy poruszaniu za klamkę, 
- Otwarte skrzydła drzwiowe nie mogą sie same zamykać. 

7. Obmiar robót. 
7.1. Jednostki 
obmiarowe. 
Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych. 
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z 
uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót. 
8.1. Podstawa odbioru. 
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z 
dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji 
powykonawczej. 

8.2. Przedmiot odbioru. 
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje inspektor nadzoru. 

 



50 

 

9. Podstawa płatności. 
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez 
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7. 

10. Przepisy związane i piśmiennictwo. 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi 
zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072) 
3. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 
4. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 
stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.), 
5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) 
6. PN-B-91000:1996     Stolarka budowlana. Terminologia 
 

7 PN-ISO 6707-1:1989    Budownictwo – Terminologia 
8 Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, 
Warszawa, 2005. 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
Arkady, Warszawa 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych 
Fortu nr 48 „Batowice”. 

 
SST 1.1.11. - Elementy konstrukcji stalowych i ich zabezpieczenie antykorozyjne. 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas robót dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem 
antykorozyjnym dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach 
kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania robót dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym dla zadania 
pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 
„Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4. 
 
1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w 
ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”. 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom norm:  
• PN-EN 10020:2003  
• PN-EN 10027-1:1994  
• PN-EN 10027-2:1994  
• PN-EN10021:1997  
• PN-EN10079:1996  
• PN-EN10204+AK:1997  
• PN-90/H-01103  
• PN-87/H-01104  
• PN-88/H-01105  
 
Wyroby walcowane – kształtowniki:  
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- dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:97, PN-H-
93452:1997,  
PN-EN 10024:1998,  
- ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN 10279:2003,  
- kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998,  
PN-EN 10056-2:1998/Ap2003,  
- rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 12102:2000.  
 
Wyroby walcowane – blachy  
- blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,  
- bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-76/H-92325.  
Łączniki  
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać 
wymaganiom norm: 
 PN-ISO1891:1999, PN-ISO8992:1996 a ponadto:  
- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-
82341, PN-91/M-82342, 
 PN-83/M-82343,  
- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,  
- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO887:2002, PN-ISO10673:2002, PN-
77/M82008,  
PN-79/M82009, PN-79/M-82018, PN-83/M-82039  
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać normie PN-EN752:2000, a ponadto:  
- elektrody powinny odpowiadać normie PN-M-69430:1991 
- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002  
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M69355, PN-
67/M-69356.  
Wszystkie użyte materiały muszą posiadać atesty i certyfikaty, powinny trwałe ocechowanie. Materiały 
nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.  
Każdy rodzaj robót w którym znajdują się nie dopuszczone do stosowania materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  
 
1.6. Założenia ogólne. 
1.6.1. Konstrukcje stalowe będą wykonane zgodne z wyszczególnionymi niżej Polskimi Normami. Lista 
nie może być rozpatrywana jako ostateczna - wszystkie prace Wykonawcy muszą być zgodne z 
odpowiednimi Polskimi Normami. 
1.6.2. Wykonawca spełni również wymagania zamieszczone w "Warunkach technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlano - montażowych - Konstrukcje stalowe" wydanych przez Centralny Ośrodek 
Badawczo - Projektowy Konstrukcji Metalowych Mostostal. Wykonawca uwzględni jedynie najnowsze, 
obecnie obowiązujące wydania Norm i Przepisów Technicznych tam cytowanych. 
1.6.3. Jeśli dowolne wymaganie Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niż jego odpowiednik w Polskich 
Normach lub Warunkach Mostostalu, obowiązującym staje się wymaganie Specyfikacji. 
 
2. Materiały oraz odpowiedzialność wykonawcy na etapie projektu warsztatowego. 
2.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe, które pozwolą Producentowi elementów 
stalowych je wykonać. Rysunki warsztatowe będą przygotowane zgodnie z Polską Normą PN-ISO 
4172:1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych. 
Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe przed rozpoczęciem produkcji elementów 
konstrukcji stalowej i przedłoży do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy. 
Rysunki warsztatowe będą podlegały postępowaniu sprawdzającemu jak niżej: 

- Dwie kopie rysunków po przejściu wewnętrznej procedury sprawdzenia przez Wykonawcę (jak 
wymaga Polskie Prawo Budowlane oraz System Zapewnienia Jakości Wykonawcy), są przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy wraz z uzgodnioną formą pisma potwierdzającego 
przekazanie rysunków. 
- Klient sprawdza rysunki pod kątem zgodności z założeniami projektu wykonawczego zwraca 
Wykonawcy w ciągu 7 dni z notą: 
• A    przyjęto bez zastrzeżeń 
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• B     przyjęto pod warunkiem zawarcia uwag 
• C    nic przyjęto 
- Rysunki ocenione jako A lub B mogą być wysłane do produkcji (B- po wprowadzeniu wymaganych 
poprawek), rysunki ocenione jako C zostają powtórnie poddane procedurze zatwierdzania. 
- Zatwierdzenie rysunku warsztatowego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności dotyczącej 
dokładności wymiarów szczegółów na rysunkach, spasowania elementów montowanych na placu 
budowy oraz poprawności zestawień materiałowych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zidentyfikowanie każdego elementu konstrukcji stalowej nie 
pokazanego na rysunkach wykonawczych, a potrzebnego do ukończenia konstrukcji budynku. 
Dotyczy to dodatkowych stalowych konstrukcji wsporczych pod okładziny zewnętrzne i dachowe, podpór 
pod wszelkiego rodzaju instalacje, elementów do kształtowania otworów i tym podobnych. 
Wykonawca powinien zaprojektować, dostarczyć i zamontować wyszczególnione wyżej konstrukcje 
stalowe. 
 
2.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni 
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów, prostoliniowości używanych 
wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których 
odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2. 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego, 
ale tak by zachowane były wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po cięciu powinny być 
oczyszczone z żużla, nacieków i rozprysków materiału. Ostre brzegi należy wyrównać i stępić przez 
wyokrąglanie. Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych należy utrzymać w zgodności z podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia 
państwowe. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom. 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być 
wyższa niż 0°C, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie 
podczas opadów atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy 
spawanych. Ukosowanie brzegów elementów można wykonać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem 
tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności.  
Wykonawca przygotuje Projekt Technologii Montażu zgodny ze wszystkimi odpowiednimi Normami 
Polskimi, Przepisami Technicznymi i Przepisami Bezpieczeństwa oraz przedstawi go do akceptacji 
Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy. 
Montaż nie może rozpocząć się przed zaakceptowaniem opisu robót przez Inspektora Nadzoru i 
Kierownika Budowy. 
Projekt Technologii Montażu musi zawierać co najmniej: 

harmonogram robót, 
metody składowania, transportu oraz montażu elementów, 
sposób usuwania ewentualnych błędów montażowych, 
specyfikacje Wykonawcy dotyczące wykonywania połączeń na śruby 

 
2.3. Połączenia spawane 
Wszystkie spoiny spawane wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w projekcie 
budowlanym. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4. Roboty 
spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temperaturach powyżej 5°C. Przygotowanie elementów 
do wykonania spoin należy wykonać wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-
69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018. 
- Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, 
farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.  
Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się 
według właściwych norm spawalniczych. 
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1.5 mm. 
- Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się 
grubość mniejszą: 

o 5% dla spoin czołowych 
o 10% dla pozostałych 

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jeśli wady te mieszczą się w granicach 
grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 
- Wymagania dodatkowe takie jak: 
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obróbkę spoin 
przetopienie grani 
wymaganą technologię spawania  

może zalecić Inżynier Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy. 
- Zalecenia technologiczne 

- spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne 
- Do wykonania połączeń spawanych można użyć wyłącznie materiałów spawalniczych, 
przewidzianych w projekcie budowlanym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Sprzęt 
spawalniczy powinien umożliwić wykonanie złączy spawanych, zgodnie z technologią spawania i 
Dokumentacją Projektową. Stan techniczny sprzętu spawalniczego powinien zapewnić utrzymanie 
określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia napięcia prądu podczas spawania 
nie mogą przekraczać 10%. 
 
 
2.4. Połączenia na śruby 
Długość śruby powinna być taka, aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, 
przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. 
Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych 
powierzchni. 
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć 
warstwą smaru. 
Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
Zwykłe śruby powinny być klasy 4.8 lub 5.6 zgodnie z PN-85/M-82101 i PN-90/B-03200. 
Pod każdą nakrętkę powinny być włożone podkładki zwykłe albo klinowe odpowiednie do 
zastosowanego profilu stalowego. 
Mocowanie do konstrukcji stalowych elementów instalacji takich jak rury, przewody itp. nie powinno 
być przeprowadzane przez wiercenie lecz za pomocą podwieszeń i opasek, jeśli nie uzgodniono 
inaczej z Inspektorem Nadzoru i Kierownikiem Budowy lub pokazano na rysunkach wykonawczych. 
 
2.5. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
Konstrukcję na placu budowy należy składować, uwzględniając kolejność poszczególnych faz 
montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją 
układać na podkładach drewnianych. Słupy powinny być przymocowane do fundamentów uprzednio 
zabetonowanymi markami. Segregacja elementów,  które kolejno będą pobierane do montażu, 
powinna być prowadzona od razu po nadejściu pierwszych transportów konstrukcji. Dostęp żurawi 
transportowych do poszczególnych stosów elementów musi być dostatecznie wygodny. Scalanie 
elementów powinno odbyć się na podstawie projektu technologii montażu, a połączenie elementów na 
podstawie projektu konstrukcji. Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do 
miejsca wbudowania w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. Przewiduje się wykonanie 
warsztatowe konstrukcji stalowych wg dokumentacji technicznej, dostawa na plac budowy oraz 
zmontowanie poszczególnych konstrukcji na budowie. 
Przed nałożeniem powłoki malarskiej należy konstrukcję oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do 
stopnia czystości Sa 2,5. Łączna grubość powłok zestawu powinna wynosić 240 µm. Grubość 
poszczególnych powłok określa instrukcja Producenta zestawu malarskiego. Materiały malarskie 
zabezpieczające stal przed korozją stosowane do powłok powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-H-97053 oraz być zgodne z Zaleceniami do stosowania przy wykonywaniu 
zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych. Materiały pomocnicze do oczyszczenia 
powierzchni i używanego sprzętu malarskiego muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Należy 
sprawdzić okresy gwarancji materiałów. Kolorystyka powłoki powinna być zaakceptowana przez 
Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy ma prawo kontrolowania materiałów stalowych i ich produkcji na 
każdym etapie. Zatwierdzenie materiałów, technologii produkcji i malowania nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za wszystkie wykonane prace. 
Produkcja elementów stalowych powinna być zgodne z wymogami Polskich Norm i Warunków 
Technicznych wydanych przez Mostostal (patrz punkt 1.1). 
Przed rozpoczęciem produkcji elementów Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi 
Budowy do zatwierdzenia: 

• certyfikaty (atesty) dla wszystkich materiałów, 
• przedmiary robót, 
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• Wewnętrzny Plan Jakości, opisujący sposób zapewnienia i kontroli jakości produkcji. 
Wszystkie elementy walcowane na gorąco (ceowniki, dwuteowniki i kątowniki) muszą odpowiadać 
Polskim lub Europejskim Normom. 
Jeśli określone kształtowniki są niedostępne lub czas ich dostawy zagraża terminowości prac, mogą być 
one zastąpione przez kształtowniki podobne, o jak najbardziej zbliżonych parametrach mechanicznych i 
geometrycznych. Wszystkie takie zmiany podlegają zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i 
Kierownika Budowy. Roszczenia finansowe Wykonawcy z nich wynikające nie będą uwzględniane. 
Wszystkie elementy powinny być wyraźnie oznaczone, a rysunki montażowe powinny w sposób jasny i 
przejrzysty pokazywać przyszłą lokalizację wszystkich elementów. We wszystkich wypadkach, systemy 
numerowania warsztatowego detali powinny nawiązywać do numeru odpowiedniego rysunku 
montażowego. 
Wszystkie otwory pod śruby powinny być wiercone. Niedopuszczalne jest przepalanie i przebijanie 
otworów. 
Wszystkie ostre krawędzie elementów konstrukcyjnych powinny być zaokrąglone lub ścięte ukośnie, w 
celu umożliwienia położenia trwałych powłok malarskich. 
Konstrukcję stalową opisują poniższe parametry: 

• klasa konstrukcji stalowej 2 
• klasa wadliwości połączeń spawanych 3 
• dopuszczalne odchyłki przy wytwarzania i montażu - zgodnie z PN-B-02600:1997 

Należy zastosować stal konstrukcyjną St3S (Remin= 235 MPa), o ile rysunki wykonawcze nie opisują 
inaczej. Zmiana stali lub użycie stali innej niż wyszczególniono powyżej wymaga zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy. Dla każdej stali nie wyszczególnionej wyżej będą wymagane 
atesty wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej. 
 

3. Sprzęt. 

3.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-01) „Specyfikacja 
techniczna – Ogólna”. 

 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

 

4. Transport. 

4.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-01) „Specyfikacja 
Techniczna - Ogólna”. 

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu. 

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. 

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest 
większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać 
przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. 

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego. 
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5. Wykonanie robót. 
5.1. Wymagania szczegółowe  
Montaż konstrukcji stalowej należy wykonać ściśle z Dokumentacją projektową. Ze względu na cechy i 
wymagania wykonawcze konstrukcję stalową (pomost PST-1, schody SCHZ-5 i konstrukcję elewacji) 
zalicza się do klasy 3. Przygotowanie stali – należy sprawdzić jej zgodność z odpowiednimi normami, 
poddać zewnętrznej kontroli, zwracając szczególną uwagę na rysy i pęknięcia. Stal stosowana na 
konstrukcje powinna odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji technicznej. Wyrobów 
pokrzywionych i pogiętych w czasie transportu nie należy stosować w konstrukcji stalowej.  
 
5.2. Obróbka materiału 
Na obróbkę materiału składają się czynności:  
- cięcie,  
- wykonanie otworów na śruby,  
- ukosowanie elementów spawanych łączonych na spoiny czołowe  
- gięcie elementów,  
- pasowanie elementów.  
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany z zachowaniem wymagań 
normy  
PN-89/S-10050. Przed przystąpieniem do składania elementów Inspektor Nadzoru przeprowadza 
odbiór elementów w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających brzegów styków 
z zachowaniem wymagań normy PN-89/S-10050,  
PN-87/M04251, PN-EN ISO913:2002.  
 
 
 
5.3. Montaż konstrukcji stalowej  
Czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż80%, a temperatura nie 
niższa niż +5° C. W czasie opadów atmosferycznych , mgły, mżawki miejsce spawania i stanowiska 
spawaczy należy osłonić. Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, 
farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm. Dopuszczalne 
niezgodności spawalnicze złączy spawanych w konstrukcjach stalowych obciążonych przeważająco 
statycznie według tablicy B.3 zamieszczonej w normie PN-EN 25817. Poziom jakości spoin D wg EN 
ISO 5817:2003. Przed przystąpieniem do montażu elementów konstrukcji, Wykonawca montażu 
powinien zapoznać się z protokołem odbioru elementów konstrukcji przewidzianych do wbudowania. 
Do montażu elementów konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i 
PN-9/S-10050. Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do 
każdego miejsca robót przewidzianego w dokumentacji projektowej.  
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 
2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 
Konstrukcje stalowe i materiały do ich wykonania, dostarczone na budowę, powinny być 
wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub 
wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla 
zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie 
znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie 
miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje 
niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i 
naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki 
antykorozyjnej. Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub 
desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2,0 do 3,0 m od siebie. Elementy, które po 
wbudowaniu zajmują położenie pionowe, należy składować w tym samym położeniu. Elektrody należy 
składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. Łączniki 
(śruby, nakrętki, podkładki) należy składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 
Malowanie konstrukcji należy wykonać po oczyszczeniu powierzchni metodą strumieniowo-ścierną po 
odebraniu powierzchni przez Inżyniera. Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być 
sucha, wolna od tłuszczu i kurzu. Minimalna grubość łączna powłoki malarskiej (zgodnie z 
Dokumentacją Projektową) nie mniej niż 240 µm. Wyroby malarskie należy przygotować i stosować 
zgodnie z instrukcją producenta oraz PN-H-97070. Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atesty 
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producenta oraz czy termin przydatności do stosowania nie został przekroczony. Minimalny odstęp 
czasu przed nakładaniem następnej warstwy stosować zgodnie z wymaganiami producenta. Po 
wykonaniu powłoki należy sezonować 14 dni. Wykonanie powłoki malarskiej powinno być zgodne z 
PN-H-97053. Roboty malarskie wykonywać w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze 
wyższej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. Niedopuszczalne jest 
wykonywanie prac w temperaturze poniżej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyżej 40°C oraz 
w wilgotności wzgl. powietrza powyżej 80%. Ponadto nie należy prowadzić prac malarskich: we 
wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych na wolnym powietrzu oraz gdy na 
powierzchni konstrukcji występuje rosa. Świeża warstwa materiału malarskiego nie powinna być w 
czasie schnięcia narażona na działanie kurzu i deszczu. 
 
5.4. Malowanie antykorozyjne konstrukcji stalowej. 
Przed zagruntowaniem należy sprawdzić zgodność kształtu i wymiarów konstrukcji z rysunkami w 
dokumentacji technicznej oraz wygląd zewnętrzny. Powierzchnie przeznaczone do malowania 
powinny być suche. Temperatura w czasie gruntowania nie może być niższa niż +5ºC .  
Konstrukcje stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie: systemem powłokowym do renowacji 
całkowitej po usunięciu starych powłok i po oczyszczeniu powierzchni do stopnia czystości Sa 2,5 - 
grubość całkowita powłok 240 µm. Przed przystąpieniem do robót wykonawca zaproponuje zestaw 
malarski posiadający Aprobatę Techniczną do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
Kontrola montażu konstrukcji stalowych polega na: 
- sprawdzeniu jakości elementów składowych konstrukcji, 
- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu elementów konstrukcyjnych, 
- kontroli powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzeniu zamocowania stężeń i legarów, 
- sprawdzeniu ciągłości połączeń spawanych. 
 
Dla powłok malarskich należy sprawdzić przygotowanie powierzchni przed malowaniem, dokładność i 
jakość wykonania powłok malarskich na podstawie oględzin oraz ich grubości zgodnie z PN-C-81515. 
Pomiar grubości powłoki należy wykonać za pomocą przyrządów magnetyczno-indukcyjnych z 
dokładnością ±10 %. Pomiar należy przeprowadzić w minimum po 7 miejscach na każdą stronę 
poręczy. Wynik ostateczny przyjmuje się średnią arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów po 
odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytów. Średnia nie może wynosić mniej niż 95 % projektowanej 
grubości. 
 
7. Obmiar robót. 
7.1. Jednostki obmiarowe.  
Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych. 
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z 
uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
Dla konstrukcji stalowych jednostką obmiaru jest 1 t wykonanej i zainstalowanej konstrukcji stalowej o 
określonych w projekcie parametrach. 
Dla powłok zabezpieczających malarskich jednostką obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej 
zabezpieczonej powłokami malarskimi. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Podstawa odbioru. 
Wg zasad ogólnych specyfikacji ogólnej. Płatność za l m2 wykonanego malowania należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9. Podstawa płatności. 
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez 
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7. 
Cena wykonania montażu konstrukcji stalowych obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
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- zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
- montaż elementów konstrukcji stalowych wraz z regulacja wysokościową w planie, 
- usunięcie poza obszar montażu pozostałości materiałowych i oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
Cena wykonania powłok malarskich obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- wykonanie osłon zabezpieczających, 
- przygotowanie, ustawienie i rozbiórka pomostów i rusztowań, 
- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa2,5, 
- wykonanie powłoki renowacyjnej zestawem R2 o grubości 240 μm., 
- uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 
- wykonanie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane. 
10.1. Normy 
1. PN-S-10050 Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
2. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
4. PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejąca. Gatunki. 
5. PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 
6. PN-78/M-69011 Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. 
7. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
8. PN-82/M-82054.03   Śruby, wkrętki i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
9. PN-B/06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbiory, wymagania 
podstawowe. 
10. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
12. PN-H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne. 
13. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania. 
14. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 
15. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki. 
16. PN-EN ISO 3892; 2002U Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy 
jednostkowej powłok. Metody wagowe. 
17. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
18. PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista termonów równoznacznych. 
19. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe.  
20. PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunków stali  
21. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne,  
22. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,  
23. PN-EN 10021: 1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych,  
24. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia,  
25. PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli,  
26. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.  
27. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.  
27. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
29. PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary.  
30. PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary.  
31. PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.  
32. PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu, wymiarów i masy.  
33. PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Wymiary.  
34. PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancja kształtu i wymiarów.  
35. PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia.  
36. PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub dwustronnych i nakrętek.  
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37. PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
38. PN-EN 25817:1997 Wytyczne do określania poziomów jakości według niezgodności 
spawalniczych 
39. EN ISO 5817:2003/AC:2006 Spawanie – Złącza spawane (z wyłączeniem spawania wiązką) stali, 
niklu, tytanu i ich stopów – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 
 
10.2. Inne dokumenty 
40. Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem oraz 
prac na wysokości. 
41. Aprobaty techniczne i karty techniczne produktów. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA 

ZADANIA: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 

„Batowice”. 
 
SST 1.1.12. - Roboty betonowe, żelbetowe i zbrojarskie. 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas robót prac żelbetowych i zbrojarskich dla zadania pn.: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania robót prac żelbetowych i zbrojarskich dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i 
drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 
 
1.4. Określenia podstawowe 
a) Zbrojenie 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 
mm. 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w 
sposób czynny. 
Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i 
ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu  
Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za 
pomocą, zgrzewania  
Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub 
zgrzewania (nie przewidywany w Dokumentacji projektowej) 
Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach 
żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) 
PRZYKŁAD -A-III  
Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna granica 
plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego 
odkształceniu trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 %  
Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej - wartość uzyskana w wyniku podzielenia 
charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik 
bezpieczeństwa dla stali zbrojeniowej  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne” . 
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b) Betonowanie 
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  
Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji 
żelbetowych.  
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.  
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego.  
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.  
Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 
montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu.  
Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu.  
Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na 
miejscu. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
„Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały. 
Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, 
PN-H-84018 i PN-H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną 
potwierdzająca możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz 
deklarację zgodności. Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy. 
Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o 
średnicy 1,5 mm. 
Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie 
podkładek z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
     Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
a. jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
b. jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
Cement 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement 
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portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. Do betonu klasy B25 
zaleca się cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga 
się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do  0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 
spełniać wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie 
dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem 
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w 
urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich 
świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 
podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN-196 -3, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196 –3, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca 
przechowywania cementu mogą być następujące: 

-dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach) 
-dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
zewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  
-po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. 

 
Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do 
betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie 
zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 
siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć 
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form 
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 
zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
 
Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod 
warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wyników 
spełniających podane niżej wymagania. Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 31.5 mm. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
- zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
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- zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
 1. dla grysów granitowych do 16%, 
 2. dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
- nasiąkliwość do 1.2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
Żwir powinien spełniać wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" dla klasy 
30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru 
badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie 
dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 
10%. Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w 
stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c), 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) lub wg PN-b-
06714/48. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty 
roboczej betonu. Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników 
badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inżyniera. 
 
Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno 
świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego 
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna 
zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 
najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne 
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frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i 
uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. 
Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabel 
z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej 
części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
Niezależnie od podanych wyżej wymagań betony klasy B37 i wyższe wykonywać należy z kruszywa o 
uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej.  
Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.  
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej.  
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.  
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod 
warunkiem, że zostały one zbadane, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów 
granitowych i bazaltowych.  
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy 
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność 
mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są 
określane przez:  

1• kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,  
2• zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,  
3• sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub 

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).  
 
Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze 
odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm 
(przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji.  

Rodzaje wyrobów elementów lub 
konstrukcji  

Zalecana ilość zaprawy 
w dm3 na 1 m3 mieszanki 
betonowej  

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i ziarn kruszywa 
poniżej 0,125 mm w dm3 na 1m3 

mieszanki betonowej  
Żelbetowe i betonowe konstrukcje 
masywne o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niż 
500 mm i kruszywie do 63 mm 

400-450 70 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. 
Betony o konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek 
uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, 
zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250)  

Konsystencja i jej 
symbol  

Sposoby zagęszczania i warunki formowania 
 (kształt przekroju, ilość zbrojenia)  

Wskaźnik wg metody:  
Ve-Be, s  Stożka 

opadowego, cm 
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 

wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone  

>28 - 

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone  27 - 14 - 

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, 
przekroje proste, normalnie zbrojone (około 1- 
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje 
złożne , rzadko zbrojone  

13 – 7 
(metoda 

zalecana) 
2-5 

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie 
sztychowane, przekroje złożone, gęsto 
zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 

≤6 6-11 
(metoda zalecana) 
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przekroje, normalnie zbrojone  

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane  - 12-15 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

1• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
2• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania.  
 
Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody 
zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie związana w betonie. 
Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody 
służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda 
bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające 
wytrzymałość betonu. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku 
do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również 
ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku 
w/c nie większego niż 0,50. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) 
podano w tabeli poniżej  
 

Barwa  Powinna odpowiadać barwie wody 
wodociągowej  

Zapach  Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego  

Zawiesina  Woda nie powinna zawierać zawiesiny  
pH  >4  

 
Dodatki i domieszki do betonu 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki: 
- upłynniające; w celu umożliwienia pompowania mieszanki 
- opóźniające wiązanie; w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w  okresie wysokich 
temperatur bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie ; w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z powodu 
przewidywanego obniżenia temperatury. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. Do akceptacji można przedstawić tylko te środki, które posiadają 
aprobatę techniczną IBDiM. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy 
ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, 
że z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych 
wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich klasy 32,5 i wyższych. Dopuszcza się stosowanie 
domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco-uplastyczniających. Beton 
z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i szczelność. 
Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w 
zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 
- 5 – 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 – 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm. 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o l stopień w dół bez zmiany 
składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej 
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność 
betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. Zaleca się stosowanie 
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środków, które powodują: 
- w znacznym stopniu poprawiają urabialność bez zwiększenia ilości wody, nie  powodując zjawiska 
segregacji (pozwalają na zmniejszenie ilości wody zarobowej o 20 - 25 %), 
- nie powodują wydłużenia czasu wiązania, 
- poprawiają zagęszczenie betonu i wykończenie powierzchni, 
- umożliwiają uzyskanie betonów wysokiej wytrzymałości na ekonomicznej ilości cementu (redukcja o 
ok. 20 - 30%), 
- pozwalają na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymałości po 28 dniach, uzyskując znaczną 
wytrzymałość już po 8 godzinach, 
- powodują wzrost odporności na cykle zamrażania - rozmrażania, 
- poprawiają wodoszczelność. 
Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
 
Środki napowietrzające, które powodują: 
− zwiększenie mrozoodpomości i odporności na sole odladząjące, 
− zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody, 
− poprawianie urabialności. 
Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki 
betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
 

Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie 
wodoszczelności. 
Zaleca się stosowanie preparatów, które powodują: 

• zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle 
zamrażania, na działanie soli odladząjących i karbonizację), 

• zwiększenie wytrzymałości, 
• poprawę urabialności. 

Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
 
Dodatki do betonowania w warunkach spadku  temperatury poniżej 0° C 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje :  
• umożliwienie betonowania w niskich temperaturach, 
• podwyższenie mrozoodpomości, 
• skrócenie czasu początku i końca wiązania, 
• podwyższenie parametrów wytrzymałościowych. 
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w płynie dodaje się do wody zarobowej. Preparat w 
proszku dodaje się do suchej mieszanki. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji 
producenta. 
 
Opóźniacz do betonu 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje : 

- przy betonach monolitycznych umożliwia w przybliżeniu jednakowy początek wiązania w 
całości monolitu, 
- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania , 
- podwyższenie wytrzymałości końcowej, 
- polepszenie urabialności, 
- zmniejszenie skurczu i pełzania , 
- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu.  

Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
 
Drewno na deskowania i rusztowania 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-
95017. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000. Tarcica iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp. Powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór tych 
elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementów 
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rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 
− rur bez szwu wg PN-H-74219, 
− kształtowników wg PN-H-93000, 
− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 
 
3. Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Przystępując do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mieć do dyspozycji: 
- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
Wykonawca powinien dysponować m.in.:  

1) do przygotowania mieszanki betonowej:  
• betoniarkami o wymuszonym działaniu,  
• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,  
• odpowiednio przeszkoloną obsługą.  

2) do wykonania deskowań:  
• sprzętem ciesielskim,  
• samochodem skrzyniowym,  
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.  

3) do przygotowania zbrojenia:  
• giętarkami,  
• nożycami,  
• prostowarkami,  
• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.  

4) do układania mieszanki betonowej:  
• pojemnikami do betonu,  
• pompami do betonu,  
• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,  
• wibratorami przyczepnymi,  
• łatami wibracyjnymi,  
• zacieraczkami do betonu.  

5) do obróbki i pielęgnacji betonu:  
• szlifierkami do betonu.  

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP.  
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 
doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być 
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie 
przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
miesiąc. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek 
musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
 
4. Transport. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach 
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publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
 
5. Wykonaine robót. 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub 
zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 
tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal 
pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża 
się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.1.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się 
prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza 
się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy 
ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S 
– 10042). Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o 
średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica 
odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż: 
5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
10d dla stali klasy A - II 
15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Wewnętrzne średnice odgięcia 
prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka powinny być dla stali A II nie mniejsze 
niż 10d. 
 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - S – 10042). Wymaga się następujących 
klas stali: A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III N (PN - 
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91/S - 10041, PN – M - 84023/06), dla elementów nośnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być 
używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo 
Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego 
dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie 
prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. Zbrojeniu prętami wiotkimi 
podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie żelbetowe muszą 
posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN - S – 10042). W konstrukcję 
można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać 
stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni wkładek 
zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest wykonanie 
zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku 
stali, zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o 
średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 40 mm. W 
dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co 
najmniej 2 pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może 
wynosić 35 cm. minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - S -10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
 5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów. W 
mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
a) czołowe, elektryczne, oporowe, 
b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
 5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach 
zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
 
5.3. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o 
większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. 
Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być 
tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była 
mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i 
innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna 
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pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie 
betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż 
przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków 
napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w 
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie 
poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję 
na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy 
projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W 
przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość 
stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 
aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w 
warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie 
powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu 
uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy 
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - 
mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 
- 400 kg/m3 dla B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla B35 i wyżej. 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
 5.4.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i 
akceptacji przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po 
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy 
zachować następujące warunki: 
- przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do 
stosowania w budownictwie, 
- przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 
deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace 
betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, - mieszanki 
betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.50m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) 
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m),  
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 
odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
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- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego 
działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni  betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby 
nie powstawały martwe pola, a  mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany 
jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru 
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten 
sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i 
skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone 
powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko 
w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym 
przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe 
są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp), które spełniały 
funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione  
zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 
zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 
transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 
rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione 
i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej 
przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic 
wizualnych, a podjęcie betonowanie może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu 
powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o 
konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
 5.4.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi, 
- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową 
w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ją od góry do rdzenia słupa za 
pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując 
wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwszą 
warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 
- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o 
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o 
wysokości do 2.0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka 
za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać 
warstwami o grubości do 40cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi 
słupa, 
- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wówczas 
betonowanie kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 
- przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości  do 40cm 
 bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi, 
- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania 
powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu 
i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie 
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opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i 
wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 
 
5.4.3. Zagęszczenie betonu 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą 
odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, 
prętowych.  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;  

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;  
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym;  

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;  

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s;  

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.  

 
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. W 
przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w 
mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły 
na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy cała 
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, 
wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, 
bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie 
wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. 
Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Ważne jest również staranne pokrycie 
powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych 
nie trzeba wibrować.  
 
5.4.4 Przerwy w betonowaniu  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Ukształtowanie 
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

1• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego,  

2• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego.  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku 
przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu.  
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5.4.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
Temperatura otoczenia.  
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy 
zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  
 
Zabezpieczenie podczas opadów.  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  
 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji.  
 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co 
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty). 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:  

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),  

• utrzymywać w stałej wilgotności:  
o 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,  
o 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego,  
o 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych.  

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli 
temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i 
co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest 
niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki 
sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że 
odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy 
obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy 
twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite 
usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
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wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach 
przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych 
powinny być podane przez projektanta. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym 
nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).  
 
5.6. Deskowania 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną 
przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną".  
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 
Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
• prawidłowość wykonania zbrojenia,  
• zgodność rzędnych z projektem,  
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny.  
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,  
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego 
wpisem do Dziennika Budowy.  
 
Wykonanie deskowań  
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki 
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy 
lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. Elementy ulegające zakryciu można 
deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie 
niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny 
być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania 
desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub 
z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Szczególną uwagę przy 
wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające 
niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. Zaleca się stosowanie fazowania 
krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do 
siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy 
nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę 
rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po 
zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 
antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). Dopuszczalne 
odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie z 
odpowiednimi normami.  
 
5.7. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to 
wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie 
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 
własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
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5.8. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych – niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys 
nie przekraczają:  
- podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłużnych, 
- połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5 % powierzchni 
odpowiedniej ściany. 
 
5.9. Wykonywanie nisz i zagłębień, itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera Kontraktu. 
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. 
Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają 
całkowicie Wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w 
wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.10. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem. 
Przy temperaturze otoczenia powyżej 5 0C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni 
(polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie warstw nieprzepuszczających wody jest 
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także wtedy, gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty).  
 
5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów betonowych, żelbetowych i murowych. 
Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji betonowych zaliczono do następujących 
klas ekspozycji: część podziemna XC3, część nadziemna XC1. Ze względu na możliwość 
występowania hydrostatycznego parcia wody gruntowej przyjęto, że elementy żelbetowe i murowane 
należy zabezpieczyć odpowiednimi przeponami uniemożliwiającymi migracje wody w głąb konsytuacji. 
Pod fundamentami i na ścianach fundamentowych należy wykonać ciągłą izolację przeciwwodną. 
system zabezpieczenia przeciwwilgociowego / przeciwwodnego należy wykonać wg wytycznych 
branży architektonicznej. 
Warstwę izolacji chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego np. za pomocą 
płyt styroduru. Izolację pionową połączyć w sposób ciągły z izolacją poziomą posadzki na gruncie. 
Ochrona antykorozyjna konstrukcji jest zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy 
środowiska wielkości otuliny zbrojenia. 
Na podstawie normy PN-B-03002:2007 elementy konstrukcji murowanych zaliczono do następujących 
klas ekspozycji: część podziemna MX2.2, część nadziemna MX1. Przyjęto, że elementy murowane 
mające kontakt z gruntem (ściany fundamentowe) należące do klasy ekspozycji MX2.2, będą 
zabezpieczone przed korozyjnym działaniem wilgoci gruntowej. Przyjmuje się, że dla elementów 
murowanych zewnętrznych dla części nadziemnej ochronę przed działaniem wilgoci stanową warstwy 
architektoniczne wykończenia elewacyjnego. 
Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji betonowych zaliczono do następujących 
klas ekspozycji: część podziemna XC3, część nadziemna XC1.  
Ze względu na możliwość występowania hydrostatycznego parcia wody gruntowej przyjęto, że: 
elementy żelbetowe i murowane należy zabezpieczyć odpowiednimi przeponami uniemożliwiającymi 
migracje wody w głąb konsytuacji. Pod ławami, stopami fundamentami i na ścianach fundamentowych 
zostanie wykonana ciągła izolacja przeciwwilgociowa.  
Powierzchnie elementów betonowych i innych mające kontakt z gruntem, a niezabezpieczone innymi 
rodzajami izolacji, należy zabezpieczyć również przeciwwilgociowo. Warstwę izolacji chronić przed 
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uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego np. za pomocą płyt styropianu. Izolację 
pionową połączyć w sposób ciągły z izolacją poziomą posadzki na gruncie. Ochrona antykorozyjna 
konstrukcji jest zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy środowiska wielkości 
otuliny zbrojenia. 
Szczegółowa technologia systemu zabezpieczenia przeciwwilgociowego została opisana w projekcie 
architektonicznym. 
Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać dla wszystkich elementów konstrukcji, zarówno 
istniejących jak i nowoprojektowanych.  
Zabrania się przeprowadzenia jakichkolwiek instalacji w elementach żelbetowych bez uzgodnienia z 
uprawnionym Projektantem. 
Prawidłowa eksploatacja budynku wymaga corocznego przeglądu stanu (kontroli) w celu 
wyeliminowania wszelkich usterek lub wykonania drobnych napraw (np. uzupełnienia elementów 
pokrycia dachowego, uszczelnienia połączeń itp.). Budynek z drewnianymi i stalowymi elementami 
konstrukcyjnymi i wykończeniowymi należy poddawać bardziej wnikliwej kontroli stanu technicznego 
niż inne budynki, a wszystkie stwierdzone usterki i nieprawidłowości, mające wpływ na pojawienie się i 
rozwój ognisk korozji, powinny być usuwane  w możliwie krótkim czasie. Jeżeli zaistnieje taka 
potrzeba, niektóre elementy konstrukcji należy wzmocnić, a niektóre wymienić, usuwając przede 
wszystkim źródło uszkodzenia.  
Wszystkie elementy konstrukcyjne winny spełniać określone w normach parametry, a ich stan 
techniczny należy na bieżąco kontrolować i w razie konieczności przeprowadzać remonty w celu 
prawidłowego ich utrzymania zgodnie z rozdziałem 6 „Utrzymanie obiektów budowlanych” Prawa 
Budowlanego (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, z późniejszymi zmianami). 
 
5.12. Zalecenia wykonawcze  
Do wykonywania elementów żelbetowych zaleca się stosować szalunki systemowe. Stosować beton o 
konsystencji plastycznej i wskaźniku w/c<0,5. Zaleca się stosować plastyfikatory (superplastyfikatory) 
poprawiające urabialność mieszanki. Dostawca mieszanki betonowej odpowiada, za przygotowanie 
produktu zgodnie z zamówieniem i specyfikacją oraz za jej transport na plac budowy. Nie dopuszcza 
się wykonywanie mieszanki betonowej na placu budowy (dla elementów konstrukcyjnych). 
Przed rozpoczęciem układani mieszanki należy ustalić metodę pielęgnacji. Oprócz pielęgnacji musi 
być również zapewniona ochrona konstrukcji z betonu. Mieszankę (beton) należy układać i 
zagęszczać tak, aby nie powodować jej rozsegregowania oraz nie przemieścić i nie uszkodzić 
deskowania i zbrojenia. Jeśli dopuści się swobodne zrzucanie lub zsuwanie mieszanki, to trzeba 
czynność tę wykonywać w taki sposób, aby nie powodować jej segregacji. Dodatkowo w czasie 
betonowania powinno się zwracać uwagę na warunki atmosferyczne i Kierownik Budowy powinien 
odnotować w dzienniku budowy zmiany atmosferyczne, ze szczególnym uwzględnieniem okresów o 
temperaturze poniżej +5oC i powyżej +25oC. Zagęszczenie mechaniczne winno odbywać się 
nieprzerwanie przy układaniu każdej partii betonu aż do praktycznego ustania wydzielania się 
powietrzna i nie może to powodować segregacji składników.  
Po ułożeniu beton pielęgnować np. przez przykrycie folią i zraszanie wodą. W przypadku bardzo 
wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu osłaniać np. matami słomianymi. Ostateczna 
decyzja betonowania w okresie wysokich albo niskich temperatur należy do Kierownika Budowy. 
Okres pielęgnacji zależy od panujących temperatur, lecz nie powinien być krótszy niż 7 dni. Ściany 
fundamentowe powinny pozostać w szalunkach przynajmniej przez pięć dni. Wcześniejsze 
rozszalowanie może spowodować powstanie skrośnych rys skurczowych. 
Należy ściśle przestrzegać okresów od momentu zabetonowania danego elementu do czasu jego 
rozszalowania i obciążenia, gdyż: 
-wczesne demontowanie szalunków ścian fundamentowych powoduje ich szybkie wysychanie, co 
bardzo często prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys skurczowych. Rysy te mogą 
obejmować całą wysokość elementu lub występować tylko w jej dolnej części. O wartości szerokości 
rozwarcia rys decyduje oczywiście również rodzaj zastosowanej mieszanki betonowej, sposób jej 
układania, sposób zazbrojenia, aktualne warunki atmosferyczne oraz jej pielęgnacja, 
-demontowanie szalunków stropu po upływie kilku dni i zastępowanie ich pojedynczymi punktowymi 
podporami zmienia schemat statyczny płyty i bardzo często powoduje zbyt duże wytężenie jeszcze 
nie w pełni związanego betonu, łącznie z mikrouszkodzeniem jego wewnętrznej struktury. Skutkuje to 
powstawaniem nadmiernych ugięć płyty i belek. Zjawisko to potęgowane jest bardzo wysokim 
współczynnikiem pełzania charakteryzującym młody beton, 
-niedopuszczalne jest dociążanie stropu przed upływem 28 dni od momentu zabetonowania. 
Odkształcenia stropu i belek ze względu na młody wiek betonu i mikrouszkodzenia jego struktury będą 
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znacznie większe niż wykazano to w analizie statyczno-wytrzymałościowej. Spowoduje to 
powstawanie rys i spękań w ścianach wypełniających, a przede wszystkim w ścianach działowych. 
Rysy takie, o przebiegu ukośnym lub poziomym, występują bardzo często w obrębie drzwi, filarków 
międzyokiennych, styków elementów żelbetowych z murem, 
-prowadzenie robót wykończeniowych bezpośrednio po zakończeniu realizacji stanu surowego lub 
jeszcze w trakcie wznoszenia budynku prowadzi zazwyczaj do powstawania uszkodzeń wypraw 
tynkarskich, płytek ściennych, wymalowań i innych elementów. W pierwszym okresie „życia” 
konstrukcji dochodzi do powstawania znacznych wartości odkształceń poszczególnych elementów 
budowli związanych z: 
-narastaniem obciążeń pionowych w trakcie wznoszenia budynku, 
-zachodzeniem procesów reologicznych, 
-odparowywaniem oraz wiązaniem wilgoci zawartej w elementach murowych czy żelbetowych, 
-tzw. „dopasowywaniem się” elementów konstrukcji do przykładanych do nich obciążeń. 
-prace wykończeniowe zaleca się wykonywanie po wykonaniu projektowanego zagospodarowania 
terenu (wykonaniu projektowanych wykopów i nasypów) i ustabilizowaniu się podłoża gruntowego 
wyniku zagęszczenia struktury gruntowej. Proces stabilizacji podłoża gruntowego, zwłaszcza 
urządzeniami mechanicznym, może przyspieszyć proces osiadania budynków i tym samym 
powodować uszkodzenia elementów wykończeniowych (nie konstrukcyjnych). 
Należy przestrzegać zalecenia, aby dany element konstrukcji żelbetowej był wykonany w jednym 
ciągłym cyklu układani mieszanki betonowej. Nie dopuszcza się wykonania przerw roboczych w 
betonowaniu powodujących osłabienia elementu w kluczowych miejscach budynku. Decyzja 
dotycząca przerw roboczych i wznowienia układania mieszanki należy do Kierownika Budowy.  
 
6. Kontrola jakości robót. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 
nr 2. Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 
b) różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
c) różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm, 
d) różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm, 
e) dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
f) liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 
% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym 
pręcie nie może przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
g) różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 
Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-B-06250. Przy projektowaniu 
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i 
wodożądności cementu i kruszywa. Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być 
specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której pochodzi kruszywo powinna być co najmniej 
dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Marka cementu powinna być przyjęta wg 13.00.00. Do 
betonu stosować płukane kruszywo łamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 do 
0.125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 
betonu nie powinna być większa niż 450 kg. Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być 
większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. Zawartość porów w świeżej mieszance wg 13.00.00, 
nasiąkliwość betonu związanego maks. 4%. 
 
 6.1.2. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi : 
- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie  dodatków i 
domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i 
przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
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- wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250, 
- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie 
od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania 
winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w 
punktach a, b, c, d. Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane 
przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia 
zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej 
przedłożonymi. 
 
 6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Próbki powinny być pobrane oddzielnie 
dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla 
każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie 
z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. 
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w 
tabliczki z podpisami Inżyniera nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w 
formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria próbek zostania 
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela wykonawcy - celem 
stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji 
podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za 
podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż 
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia 
otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej 
serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % 
próbek, 
- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu 
przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w 
Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony 
jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami 
wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek 
odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się 
wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie 
niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do 
rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i 
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu 
z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość 
betonów określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących 
degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i 
rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach 
: 
- zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 
- utrata masy 2%, 
- rozszerzalność liniowa 2%, 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek, 
- 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą 
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ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania 
Inżyniera nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 6.2.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania 
w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości 
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250 
- konsystencja mieszanki betonowej,  
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać 
wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba 
sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
 
 6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice 
pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 
- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych. 
 
 6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w 
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg PNB-06250 nie powinna przekraczać: 
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
 
 6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 6 próbek na partię betonu lub element objętości 
do 50 m3, 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. Próbki pobiera się oddzielnie dla 
każdego obiektu, dla każdej klasy betonu i dla każdego segmentu płyty a następnie przechowuje i 
bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych 150*150*150 mm spełnia wymagania normy PN-B-06250. Celem określenia w trakcie 
wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie powinny być brane 2 serie próbek w ilościach 
zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za 
podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 
28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badań obciążają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu należy przeprowadzić i wyniki ocenić zgodnie z PN-S-10040;1999. 
 
 6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 
razy w okresie wykonywania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu 
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układania zagęszczania. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 
miejsc. Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5 %. 
 
 6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach 
jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, 
zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności 
betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek 
spełnione są poniższe warunki: 
1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 
itp nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych  nie jest większe niż 
20%. 
2) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 
próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 
5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 
wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 
 
 6.2.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
 6.3.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu 
na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z 
projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede 
wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania 
nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do 
dziennika budowy. 
1) Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2) Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i 
porównanie z projektem. 
Badania polegają na stwierdzeniu : 
- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 
wszystkich śrub w konstrukcji. 
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1) Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i 
porównanie z projektem oraz PN-B-06251. 
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i 
porównanie z projektem oraz PN-B-06251. 
3) Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-B-06250 i PN-B-06251. 
4) Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, 
usytuowania względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 
5) Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz 
sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych. 
6) Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 
- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 
- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
7) Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
 
 6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów 
na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2) Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z 
badań prowadzonych w czasie budowy. 
 
 6.3.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub 
po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
 
6.4.Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora 
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.  
Sprawdzenie polega na:  

• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,  
• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,  
• sprawdzeniu stateczności deskowania,  
• sprawdzeniu szczelności deskowania,  
• sprawdzeniu czystości deskowania,  
• sprawdzeniu powierzchni deskowania,  
• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,  
• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,  
• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,  
• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.  

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.  
 
7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar 
gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
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Inżyniera. 
 
8. Odbiór robót. 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST, dokumentacją projektową i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne zasady odbioru podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład", 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
 
10. Przepisy związane. 
10.1. Normy 
1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 
2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. 
Warszawa 1992. 
8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
Badania. 
9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 
10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 
11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 
12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 
13. PN-B-06250 Beton zwykły. 
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
15. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
17. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
18. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 
19. PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy. 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.. 
23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  
25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności.  
26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.  
27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
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28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.  
31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewu.  
33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.  
34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 
ziarn.  
35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w 
postaci gliny.  
37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  
38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
39. PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości 
kapilarnej.  
40. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA 

ZADANIA: 
Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 

„Batowice”. 
 

SST 1.1.13. - Roboty ziemne. 
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas robót ziemnych dla zadania pn.: Zabezpieczenie 
otworów okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania robót ziemnych dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworów okiennych i drzwiowych w 
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 „Batowice”. 
Szczegółowy zakres robót określa program konserwatorski, projekt 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1 Wykop płytki - wykop ,którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 

1.4.2 Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

wykopu. 
1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne” . 
1.4.4 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu 
1.4.5 Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.0. 
„Wymagania ogólne". 

2. Materiały. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową grunt niespoisty. Elementy stalowe lub inne materiały stosowane 
zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów, powinny być uzgodnione z 
Inżynierem. 

3. Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót. 
5.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu technicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny 
być odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić 
podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i 
oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją 
techniczną. 

5.2. Wykonanie wykopów. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny być wykonywane w 
takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania 
przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca 
się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2.0 m, a 
koparką do 4.0 m. W czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W 
przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne 
należy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz Inżyniera, a roboty przerwać na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia 
podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, 
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku natrafienia w 
czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nośności mniejszej 
od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na 
kurzawkę, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i 
powiadomić inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich 
zabezpieczeń. 
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5.3. Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu 
ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości 
zabezpieczenia ścian wykopów. W wykopie należy uwzględnić w szerokości dna dodatkowo wymiary 
konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem 
ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie 
mniej niż 0.60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80 m. 

5.4. Nienaruszalność struktury dna wykopu 
Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w 
porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o 
grubości co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem 
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu 
przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie 
korka betonowego. 

5.5. Tolerancje wykonania wykopów 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm, z uwzględnieniem 
zaleceń podanych powyżej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego 
powinien być wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

5.6. BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 
a) używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

c) wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod 

wodą, 
d) pozostawić pas terenu co najmniej 0.5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować 
ziemi pochodzącej z wykopu, 
e) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2.0 m od krawędzi skarpy 
wykopu, 
f) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla 
umożliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
g) sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i 
wykopów. 
Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 
Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego 
sposobu wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe: 
a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być 
dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do 
powstawania nierówności, 
c) zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 

d) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 

e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
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5.7. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby : 

- główne elementy wyprasek wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.). 

5.8. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia 
lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość 
uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu. 

5.9. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych z danymi według Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji 
Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co 
będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek 
bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową. 

5.10. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich 
dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń 
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, 
niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być użyty grunt niespoisty, nie 
zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych 
lub innych materiałów). 

5.11. Zagęszczanie gruntu nasypowego 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, 
przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien być > 1.00. Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być 
zbliżona do wilgotności optymalnej. W przypadku wilgotności mniejszej niż 0.8 optymalnej grunt należy 
polewać wodą, a w przypadku wilgotności większej niż 1.25 optymalnej grunt należy przesuszyć. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
a) rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 
b) warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego, 
c) prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
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5.12. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 
a) 0.002 - dla spadków terenu, 

b) 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających, 

c) 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40*40 m, + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod 

fundamenty, 

d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 

e) 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące 

badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów, 

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów, 

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego robót. W 
czasie odbioru częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp 
będzie niemożliwy. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót 
częściowych i ostatecznych. Roboty zanikające należy wpisać do dziennika budowy. 

6.2. Tolerancja wykonania wykopów. 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Dopuszczalne 
odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

- 0,002 dla spadków terenu, 

- ± 4 cm dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m, 

- + 2 cm dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 

- 5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 

7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
3 dni przed tym terminem. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do 
celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

8. Podstawa płatności. 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 
ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
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ponownego odbioru. 

9. Płatność 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- wyznaczenie zarysu wykopu, 

- opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 

- wykonanie umocnienia ścian dostosowanego do warunków gruntowych, 

- odspojenie gruntu, 

- wydobycie i złożenie gruntu, 

- wykonanie rowków na dnie wykopu, 

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu, 

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 

- wypoziomowanie dna wykopu, 

- uszczelnienie wykopu, 

- dostarczenie niezbędnego materiału i narzędzi, 

- rozbiórkę umocnienia ścian wykopu, 

- odwiezienie gruntu na odkład, 

- odwiezienie nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, 

- wykonanie prac wykończeniowych i porządkowych, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

10. Przepisy 

związane 

10.   Normy 

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.\ 

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy 

odbiorze. 

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności 
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 


