SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.0. - Roboty rozbiérkowe, przygotowawcze, demontaze.
(CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac wyburzeniowych, demontazowych,
przygotowawczych dla zadania: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach
kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac przygotowawczych, demontazowych i rozbiérkowych dla zadania: Zabezpieczenie
otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Prace rozbi6rkowe:

- wyburzenie wtérnych zamurowan w koszarach szyjowych — skrzydto zachodnie (4 otwory drzwiowe),
celem umozliwienia dostepu do wszystkich kazamat (dawna: latryna, izba opatrunkowa, kazamaty dla
zotnierzy),

- wyburzenia ceglanych muréw w obrebie zabezpieczanych znieksztatconych otworéw okiennych na
elewacji koszar szyjowych- otwory nr ks-o0l i ks-03,

- wyburzenia ceglanych muréw w obrebie zabezpieczanych przymurowanych otworéw sp3-0l i sp4-0l
w schronie pogotowia nr 3 i 4,

- wyburzenia wtérnych przymurowan otworéw drzwiowych w schronie gtéwnym sg-02, sg-03, sg-04,
Sg-05

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja Techniczna - Ogoélna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczace robot sg podane w
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ST (kod CPV 45000000-7) ,.Specyfikacja Techniczna - Ogoélna”.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV
45000000-01) ,,Specyfikacja Techniczna — Ogélna

Ponadto wszelkie materialy stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegélnosci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych
rozdziatébw. Materialy dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci,
wymiaréw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i
dokumentacji budowy. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca zobowigzany jest posiadaé na budowie
petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na budowie materialdw przeznaczonych do zakresu
robot.

2.2. Materialy pochodzace z rozbidérki

Wszystkie materialy pochodzace z rozbiorki miedzy innymi gruz ceglany, betonowy, lastrykowy, deski,
drewno, szkto, zZtom nalezy wywiez¢ i zutylizowaé, po czym dostarczy¢ swiadectwo utylizacji
Inspektorowi nadzoru.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna
-Ogoélna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wplywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja

Techniczna -
Ogodlna”.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu.
Do transportu materiatéw i sprzetu stosowaé nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
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przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugosé przewozonych elementdw jest
wieksza niz dtugo$¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepis6w obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do prac rozbhiérkowych nalezy teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP oraz
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.

5.2. Roboty rozbiérkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401 z podzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Roboty rozbiérkowe i urzadzen towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub
recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
niniejszej SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg SST
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla rob6t rozbiérkowych wykonawca musi
wykonac¢ na whasny koszt i przedtozyc¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejsze;
specyfikacji. Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

7. Obmiar robét.
7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczegodlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robét okresla sie na podstawie dokumentacji projektowe) z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbio6r rob6t.
8.1. Podstawa odbioru.

Podstawa odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektows i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej.



8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny byé poszczegéine fazy robét. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru tego
dokonuje inspektor nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

Pfaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy zwigzane i pis$miennictwo.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegoétowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126 z 2003 r.)

6. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. ,w
sprawie sposobéw i warunkdéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest”
(Dz. U. z dnia 21 kwietnia 2004 r.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.1. - Oczyszczanie.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t w
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac oczyszczania dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otwordéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac oczyszczania dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Zaleca sie zastosowanie metody czyszczenia z niewielkim udziatem wody, aby niepotrzebnie nie
zawilgaca¢ murow. Zaleca sie zastosowanie czyszczenia metodg strumieniowo — Scierng z uzyciem
agregatu CePe i odpowiedniego $cierniwa dobranego na podstawie préb. Alternatywnie mozliwe jest
wykorzystanie czyszczenia gorgcg parg wodng pod cisnieniem z dodatkowym uzyciem preparatéw
chemicznych na bazie kwasnego fluorku amonu

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Za jako$¢ i zakres wykonanych robot oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne.

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01), Wymagania og6lne” pkt. 2.

Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje



dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do termomodernizacji
budynku.

2.2. Zastosowane materiaty.

Zaleca sie zastosowanie czyszczenia metodg strumieniowo — Scierng z uzyciem agregatu CePe i
odpowiedniego scierniwa dobranego na podstawie préb. Alternatywnie mozliwe jest wykorzystanie
czyszczenia gorgcg parg wodng pod ci$nieniem z dodatkowym uzyciem preparatéw chemicznych na
bazie kwasnego fluorku amonu. Paste z zawartoscig kwasnego fluorku amonowego nalezy natozy¢ na
zabrudzone powierzchnie, przeszorowa¢ szczotkg mosiezng i po kilku minutach sptuka¢ wodg. Nie
nalezy stosowac silnie dziatajgcych preparatbw 2z zawartoScig kwasu solnego i kwasu
fluorowodorowego.

3. Sprzet
Rodzaj sprzetu dostarcza i odpowiada licencjonowana firma

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogodlne".

5 Wykonanie robot

Oczyszczanie lica cegty gotyckiej z nawarstwien ,

STOPIEN TZW DOCZYSZCZENIA MUSI BYC USTALONY Z NADZOREM KONSERWATORSKIM
-prace nalezy wykonywac¢ z rusztowan statych

-rusztowanie zabezpieczy¢ plandekami przytwierdzajgc je do scian

UWAGA nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zabezpieczenia potwierdzong przez inspektora
nadzoru wpisem do dziennika budowy

6. Obmiar robo6t
Oczyszczanie liczone w m2

7. Kontrola jakosci
Prace pod nadzorem inspektora d/s konserwacji obiektéw zabytkowych

8. Odbidr robot
Po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione z wpisem do dziennika budowy

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie odbioru zgodnie z pkt 8



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.2. - Uzupetnianie spoin i uzupefnianie ceqly w kicie, iniekcjia szczelin

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robo6t w
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia uzupetniania spoin i uzupetnianie cegty
w Kicie, iniekcja szczelin dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzagdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie uzupetniania spoin i uzupetnianie ceglty w Kkicie, iniekcja szczelin dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.
Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét
Za jako$¢ i zakres wykonanych robot oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym

2. Materiaty

Niezbedne materialy zabezpiecza specjalistyczna firma wykonawcza. Po przestaniu do producenta
prébek spoin i cegty producent przygotowuje odpowiedni materiat zgodny do koloru i uziarnienia z
probkami

2.1 Prace fugowe

Zaprawy do spoinowania lica muru muszg przede wszystkim posiada¢ szybki transport wody i
optymalng wytrzymatos¢ mechaniczng zgodng z cegtami — jezeli zaprawa bedzie zbyt mocna i zbyt
szczelna — w niedlugim czasie bedzie nastepowac degradacja cegty, mimo, ze nowa zaprawa bedzie
trwata

2.1.1 spoiny do lica muru — wapienno-trassowa spoina o frakcjach 0-1mm, 0-2mm, 0-3mm z
mozliwoscig przygotowania ich w okreslonym kolorze oraz innej frakcji kruszyw. Standardowa spoina
ma cieptyjasno-szary kolor. Wytrzymatos¢ ok. 5MPa; bardzo szybki transport wody — podcigga
kapilarnie wode do ok. 5cm wysokosci w ok. 30 minut

2.1.2 spoiny do koron i poziomych wystepéw muru — wapienno-trassowa spoina o frakcjach O-
Imm, 0-2mm, 0-3mm z mozliwoscig przygotowania ich w okreslonym kolorze oraz innej frakciji
kruszyw. Standardowa spoina ma cieptyjasno-szary kolor. Wytrzymatos¢ ok. 5MPa; bardzo szybki
transport wody — podcigga kapilarnie wode do ok. 5cm wysokosci w ok. 30 minut



2.1.3 spoiny do lica muru kamiennego — wapienno-trassowa spoina o frakcjach 0-1mm, 0-2mm, O-
3mm z mozliwoscig przygotowania ich w okreslonym kolorze oraz innej frakcji kruszyw. Standardowa
spoina ma cieptyjasno-szary kolor. Wytrzymatos¢ ok. 5MPa; bardzo szybki transport wody — podcigga
kapilarnie wode do ok. 5cm wysokosci w ok. 30 minut

2.2 wypetnianie ubytkow w cegle — wapienno-trasssowa zaprawa do ubytkbw w cegle zawiera
mikrowtokna w kolorach

2.3 Wypetnianie szczelin i rys w murach - trassowo-wapienna zaprawa do iniekcji wypetniajgcej
szczeliny i ubytki w murze, odporna na obecnos¢ zwigzkéw soli; Wytrzymato$¢ ok. 4-5MPa — zaleznie
od typu i ilosci (mozliwos¢ przygotowania zaleznie od problemoéw przy obiekcie np. sole i rézna
szerokos¢ i gtebokos¢ szczelin, stgd rézna frakcja kruszyw, wieksza zdolno$é penetracii itp.)

DO STOSOWANIA MATERIAL MUSI BYC ZATWIERDZONY PRZEZ INSPEKTORA D/S
KONSERWACJI
Konieczny sprzet ochronny dla pracownikéw dostarcza wykonawca.

3. Sprzet
Rodzaj sprzetu dostarcza i odpowiada wykonawca ; bruzdownica wiertarki udarowe , mieszadta
elektryczne

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne".

5. Wykonanie robot

-Wykucie ostabionych i odspojonych spoin miedzy cegtami. Zabieg ten bedzie wykonany z duzg
ostroznoscia tak, aby niepotrzebnie nie uszkodzi¢ brzegéw sgsiednich cegiet.

-Uzupetnienie niewielkich ubytkéw powierzchni cegiet zaprawg NSR firmy Hufgard Optolith
Bauprodukte Polska sp. z 0.0. Jest to gotowa do uzycia sucha zaprawa mineralna z dodatkiem trasu,
pigmentéw odpornych na wapno, cement i dziatanie UV. W razie potrzeby zaprawa zostanie
dobarwiona suchymi pigmentami do pozgdanego koloru. Powierzchnia zwigzanej zaprawy zostanie
opracowana w sposéb maksymalnie zblizony do wygladu pierwotnej cegty (gtadkie lico).

-Uzupetnienie ubytkéw zaprawy w starych spoinach i wykonanie nowego spoinowania przy
zastosowaniu zaprawy wapienno - piaskowej z zastosowaniem wapna trasowego (nalezy
przestrzegaC ogolnej zasady zachowania proporcji spoiwa do wypetniacza 1:3). Mozna takze
zastosowaé gotowg fabrycznie zaprawe wykonang na zamowienie. Przy samodzielnym wykonywaniu
zaprawy nalezy doktadnie przestrzega¢ ustalonych proporcji, aby uzyska¢ ten sam efekt na
wszystkich elewacjach. Nie nalezy dodawa¢ do zaprawy cementu, poniewaz spoina ma za zadanie
odprowadzenie nadmiaru wilgoci z muru i nie powinna by¢ zbyt szczelna. Pierwotny ksztalt spoiny to
wklesty, niezbyt gteboki, wycisniety spoindwka potwatek. Nalezy przywréci¢ pierwotny ksztatt spoiny
poprzez uzycie odpowiedniego narzedzia.

- prace nie mogg by¢ wykonywane przy temperaturze ponizej 5 st C

6. Obmiar robot
Fugowanie w m2 ,
kity w dm2 ,
injekcja w dm3

7. Kontrola jakosci
Prace pod nadzorem inspektora d/s konserwacji obiektow zabytkowych

8 Odbior robot
Po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione z wpisem do dziennika budowy

9 Podstawa ptatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie odbioru zgodnie z pkt 8






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.3. - Wymiana lub uzupetnienia w cegle, roboty murowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robo6t w
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia wymiany lub uzupetnienia w cegle,
roboty murowe dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach
kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wymiany lub uzupetnienia w cegle, roboty murowe dla zadania pn.: Zabezpieczenie
otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4 Ogdblne warunki wykonania robot
Za jako$¢ i zakres wykonanych robét oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca,ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01), Wymagania og6lne” pkt. 2.

Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacije
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dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do termomodernizacji
budynku.

2.2. Zastosowane materiaty.

Materiaty tj. cegtg ceramiczna o wymiarach cegty gotyckiej zachowanych w licu muréw i o zblizonych
parametrach technicznych

materiaty pomocnicze zaprawa do murowania muszg mie¢ wtasciwosci techniczne okreslone przez
producenta

Warunki przyjecia wyrobéw ceramicznych na budowe.

Wyroby ceramiczne i zaprawy mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,spetniajg wymagane witasciwosci, wskazane odpowiednimi
dokumentami odniesienia (dokumenty towarzyszace wysyice

powinny okresla¢ miedzy innymi kategorie przesigkliwosci i wynik badania mrozoodpomosci ),

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania

oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

zaprawy do lica muru

Stare zaprawy byty przygotowywane gtdéwnie w oparciu o wapno z dodatkami — i w wielu miejscach
zarbwno cegta jak i zaprawy bedg miaty wysokg nasigkliwos¢ przy stosunkowo nieduzej
wytrzymatosci mechanicznej; i wtasnie do tych parametréw nalezy dostosowaé wiekszos¢ zapraw, aby
unikng¢ pdzniejszych zniszczen i spekan cegiet wraz z wykwitami.

Specjalnie przygotowana fabryczna mieszanka wapienno-trasowa gtéwnie do prac murarskich, o
bardzo niskiej alkalicznosci (praktycznie brak ryzyka wprowadzenia soli w mur), matym skurczu i duzej
zdolnosci zatrzymywania wody zarobowej oraz badzo szybkim transporcie wody —cecha potrzebna
przy nasigkliwych cegtach; Standard jest w kolorze ciepto jasnoszarym. Wytrzymatos¢ ok. 5-6MPa

zaprawy do korony muru

W miejscach narazonych na staly kontakt z wodg, lub $niegiem — np. korony muréw — ostatnia
warstwa cegiet powinna by¢ przemurowana na hydrofobowej i mrozoodpornej zaprawie:

-hydrofobowa specjalna, trassowa zaprawa do uktadania i wmurowywania oktadzin i cegiet korony
muru  Wytrzymatos¢ ok. 10MPa - tylko przy wmurowaniu mrozoodpornej nowej cegly.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét wyrobow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki przechowywania wyrobow

Wszystkie wyroby ceramiczne i zaprawy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm, w szczegdlnosci (w odniesieniu do
wyrobow ceramicznych) normy PN-B-1 2030: 1996. Cegty przechowuje sie na placach sktadowych
wygrodzonych, wyréwnanych utwardzonych, oczyszczonych z nieczystosci oraz z odpowiednimi
spadkami do odprowadzenia wéd opadowych. Wyroby przechowuje sie luzem w stosach lub w
jednostkach tadunkowych. Jednostki tadunkowe powinny by¢ skladowane na paletach. Zaprawy
workowane trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci.

3. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywaé recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatdw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT MATERIALOW.
Wyroby mogg byé przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego i
innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw w jednostkach fadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢
sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdw transportowych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: kleszcze,
chwytaki, wciggniki, wozki. Przy zatadunku wyrobdw nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej
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tadownosci jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem
jednostek tadunkowych w czasie transporcie nalezy stosowac: Kliny, rozpory | bariery. Do
zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystywaé materiaty wysciotkowe,
amortyzujgce takie jak: maty stomiane, wiory drzewne, ptyty styropianowe,

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki przystapienia do rob6t murowych

Do wykonywania rob6t mozna przystgpi¢ po uprzednim usunieci resztek cegiet i zapraw z lica muru
Otwér wykuwamy na gtebokos¢ 1 cegty oczyszczamy mechanicznie i zmywamy wodg

5.2. Wymagania dotyczace uzupetnien
Cegty wokot otworu nie powinny byé pekniete i skorodowane.

5.3. Warunki prowadzenia robot

Roboty murowe z uszczelnieniem spoin zaprawg nalezy wykonywac tylko przy temperaturze nie
nizszej niz 5°C, utrzymujacej sie przez catg dobe. Roboty przy uzupetnianiu muru cegtg nie powinny
by¢ prowadzone wtedy, gdy wystepujg opady atmosferyczne.

5.4. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania uzupetnien
Nalezy dobiera¢ kolor cegty licujgcy z otoczeniem a takze zachowywa¢ historyczne watki murowania

6. Badania materiatéw.

Badania materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy
dotyczacych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatow
przez producenta, potwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej , opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia
(szczegbtowej), oraz normami.

6.1. badania prawidtowosci uzupetnien

- zachowanie tzw watkow muru

- dobranie koloru cegty

-sprawdzenie lini poziomej i pionowej wystepuje tu tzw wypadanie cegty
-sprawdzanie twardosci cegty w poréwnaniu do zachowanych w murze
-wykonanie przemurowania fragmentéw korony wsch i zach. W cegle poroterm

6.2 Zakres i warunki wykonywania badan.

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczgce wykonanych robét i, w szczegoélnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdtowg) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

- prawidtowosci przygotowanego podkfadu,

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystaé wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do roboét i w trakcie ich wykonywania.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu robot .

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega r\& ocenie ilosci | jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okres$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych
usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbiér czesciowy robét
jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokdét odbioru
czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli urnowa takg formute
przewiduje.

7.2. Odbiér ostateczny (koncowy).
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Odbiér ostateczny przeprowadza
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komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢ urnowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje konserwatorskg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego zastosowania uzytych materiatow
t wyrobow budowlanych, protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

- wyniki badan laboratoryjnych j ekspertyz.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone prze
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jedli jeden wynik badan jest negatywny to roboty nie powinny by¢ odebrane . W takim przypadku
nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc¢ niezgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do
odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika , trwato$ci i szczelnosci
zamawiajgcy rnoze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robot pokrywczych, wykona¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér rnoze byé dokonany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé: ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

Protokét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym, a wykonawca.

8 Odbidr robot
Po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione z wpisem do dziennika budowy

9 Podstawa ptatnosci
Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie odbioru zgodnie z pkt 8

10. Dokumenty odniesienia

PN-B-1 2030: 1996 Wyroby budowlane ceramiczne i siiikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-B-12030:1996/ Az:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i siiikatowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport (Zmiana Azl).

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.4. - Izolacje

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t w
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia izolacji dla zadania pn.: Zabezpieczenie
otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach
kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

Z uwagi na duze zagrozenie obiektu wodg opadowg sptywajgcg po elewacji proponuje sie
zabezpieczenie powierzchni watku ceglanego elewacji przeznaczonych do ekspozycji w warunkach
oddziatywania opadéw atmosferycznych przez wykonanie cienkiej powierzchniowej powtoki
hydrofobowej. Uzyty do tego zostanie wodny bezbarwny preparat hydrofobizujgcy oparty na
specjalnych silikonach. Zabieg hydrofobizacji zostanie wykonany metodg powlekania. Proponowany
preparat ma dodatkowg zalete, ze zmniejsza wchtanianie nie tylko wody, ale takze ttuszczu i brudu, co
ma istotne znaczenie dla budynku usytuowanego w centrum miasta. Preparat ten nie powoduje zmian
kolorystycznych ani fakturalnych zabezpieczanej powierzchni.

1.4 Ogdblne warunki wykonania robot
Za jakos¢ i zakres wykonanych robot oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01),Wymagania ogolne” pkt. 2.

Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
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- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacije
dotyczaca sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do termomodernizacji
budynku.

2.2. Zastosowane materiaty.

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych muszg odpowiadaé wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajgcych
dany materiat do stosowania w budownictwie. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez
dokumentoéw producenta stwierdzajgcych ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Nie
mozna stosowaé materiatdow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

3. Sprzet
Do wykonywania robét nalezy dysponowac nastepujgcym sprzetem i narzedziami:
* szpachle,

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania rob6t

Za jakos¢ i zakres wykonanych robot oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg one wykonywane. Przed przystgpieniem do prac izolacyjnych Wykonawca i Inzynier
dokonajg  niezbednych ustalenn technologicznych. Wykonawca robdét winien posiadac
udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy uszczelnianiu podtozy mikrozaprawg
uszczelniajaca.

5.2. Warunki przystapienia do robét

» podifoze musi by¢ réwne, czyste, suche, nosne, stabilne, wolne od mleczka cementowego, brudu,
kurzu, olejow,zatluszczen i luznych elementéw,

« temperatura podtoza nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C,

* w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna byé wykonana dylatacja podtoza.

5.3. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej

« jesli podtoze tego wymaga nalezy je przemalowaé pedzlem z wodg w celu wytworzenia matowo
wilgotnego podtoza,

* wykonanie uszczelnienia powierzchniowego materiatem 1-komponentowg wysokoelastyczng
mikrozaprawg uszczelniajgca, w 2 procesach roboczych. Drugg warstwe nalezy naniesé¢ po
wyschnieciu pierwsze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne

Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami
Inzyniera. Kontrola jakosci jest prowadzona przez Wykonawce w oparciu 0 opracowany przez na
budowie wszystkie aktualne dokumenty.Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:

* badania przed rozpoczeciem robot,

 badania w trakcie wykonywania robat,

* badania odbiorcze po wykonaniu robét.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét obejmuja:
* sprawdzenie jako$ci materiatéw,
 sprawdzenie przygotowania podfoza.
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6.3. Badania w trakcie wykonywania robét obejmuja:

* jako$¢ materiatéw do wytwarzania mieszanek,

* sktad mieszanki do wykonania uszczelnienia,

 temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,

» temperatura podtoza i powietrza, wilgotnos¢ powietrza, punkt rosy,

» sprawdzenie stopnia wyschnigcia powtoki gruntujgcej i zywicznej w narozach oraz mikrozaprawy
uszczelniajgcej naktadanej na catej powierzchni.

6.4. Badania po zakonczeniu roboét obejmuja:
* badania probek wycietych z wykonanej izolacji - grubos¢, wytrzymatos¢ na rozcigganie,
przyczepnos$é do podioza (miejsce pobrania probek i ich ilos¢ okresli Inzynier).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni. Obmiar robét polega na okresleniu
faktycznego zakresu rob6t oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe jedynie te, kidre w trakcie robot byty
uzgodnione z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne".
Sprawdzeniu podlegaja:

+ odbiér materiatéw powinien by¢é dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe,
* poprawnos¢ wykonania podtoza,

» poprawnos$¢ zagruntowania i izolacji podtoza

» poprawnos$¢ wykonania potgczen izolacji,

» poprawnos¢ wykonania kazdej warstwy izolaciji,

» zgodnos¢ wykonania izolacji z PW i AT.

W wyniku odbioru nalezy:

* sporzgdzi¢ protokoét odbioru robét,

+ dokonaé wpisu do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PW i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania og6lne". Pfatnos¢ za ilos¢
jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem i protokétem odbioru elementu)
dokonywana jest na podstawie ceny jednostkowej ustalonej w umowie.

Cena ta obejmuje:

+ zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

* wykonanie czynnosci wymienionych w pkt 5,

* zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony
Srodowiska,

* przekazanie materiatéw z demontazu uzytkownikowi, wywoz gruzu i uporzgdkowanie terenu budowy.

10. Dokumenty odniesienia

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-88/B-32250 Woda.

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci do podioza.

Instrukcje producenta i Swiadectwo dopuszczenia materiatdw do stosowania w budownictwie,
Aprobata Techniczna ITB.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.5. - Dezynfekcja ,wzmacnianie

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia dezynfekcji, wzmacniania dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otwordéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie dezynfekcji, wzmacniania dla zadania pn.. Zabezpieczenie otworéw okiennych i
drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami podanymi w pkt. I.
Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdblne wymagania dot. Robo6t

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w p. l.pod nadzorem
konserwatorskim i budowlanym

2. MATERIALY
Wszystkie srodki chemiczne muszg posiadaé aktualng aprobate techniczng lub certyfikat ITB oraz
atest PZH.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01), Wymagania og6lne” pkt. 2.

Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
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- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacije
dotyczaca sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do termomodernizacji
budynku.

2.1 dezynfekcja
- gotowy preparat do usuwania grzybéw, mchow i zniszczenh biologicznych

2.2 wzmacnianie cegla ,spoiny i wyprawy w tynku

Impregnacja strukturalna ostabionych partii cegiet z uzyciem preparatu krzemoorganicznego
(impregnacja wstepna) i (impregnacja wifasciwa). Alternatywnie mozna zastosowaé preparaty
krzemianowe. W przypadku uzycia preparatow krzemoorganicznych nalezy odczeka¢ min. 2 tygodnie
z wykonywaniem kolejnych zabiegéw w celu umozliwienia zakonczenia procesu krystalizacji
krzemionki w strukturze materiatu ceramicznego.

3. Sprzet.
Roboty wykonywa¢ przy uzyciu pedzli lub aparatéow natryskowych.

4., Transport.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.0dgrzybienie murdéw z cegty w piwnicy i na dziedzincu zamku
Kolejnosé wykonania robot:

- oczysci¢ szczotkami stalowymi zmy¢ z wodg -wysuszy¢ Sciany
-odgrzybi¢ cate powierzchnie lica cegty i spoin miedzy kamieniami

5.2 Usuwanie roslin gtéwnie z korony muréw obwodowych

- opryskujemy powierzchnie porosniete

- po 2 tygodniach zabieg wykonujemy ponownie

- po zdjeciu warstwy cegiet z korony muréw szczegodlnie obwodowych zabieg powtazamy
- uschniete rosliny usuwamy

5.3 Impregnacja —wzmacnianie cegty w piwnicy i na dziedzincu zamku

Kolejnos¢é wykonania robot:

-nasgczamy cegly preparatem , zabieg wykonujemy do przesgczenia miejsca poddanego
wzmachianiu

( postepujemy zgodnie z instrukcjg producenta)

Srodki ostroznosci przy odgrzybianiu i impregnaciji.

- pracownicy powinni by¢ przeszkoleni nt. toksycznosci stosowanych srodkéw i bhp
- prace prowadzi¢ w warunkach przewiewu, z dala od ognia

- stosowaé odziez ochronng

- zachowac higiene osobistg

- nie pali¢ i nie spozywac positkow podczas pracy

- opakowan nie stosowaé do przechowywania wody nie dopuscic

do skazenia terenu.

6. Kontrola jakosci

Wszystkie szczegoty dotyczgce wykonania prac notowa¢ w dzienniku budowy. Kontrole prowadzi¢ na
biezgco. Wszystkie preparaty powinny by¢é zaksiegowane w ksigzce magazynowej. Preparaty
stosowac zgodnie z normami i ich przeznaczeniem. Sprawdzi¢ termin waznosci preparatu.

7.0. Obmiar

8. Odbi6r robot.
8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6ét.
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Podano w ST-1.0.0 (kod 45000000-7) ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot powinien odbywacé sie przed wykonanie innych robét wykonczeniowych.

8.3. Roboty odgrzybieniowe i impregnacyjne podlegaj 3 zasadom odbioru robot zanikajgcych wg
zasad podanych w OST

~YWymagania ogolne" pkt 8.2. Podstawe odbioru powinny stanowic;

- dziennik budowy,

- zaswiadczenie o jakosci preparatéw,

- protokét odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Podano w OST (kod 45000000-7) ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.6. — Odsalanie

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia odsalania dla zadania pn.: Zabezpieczenie
otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie odsalania dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach
kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

2 Materiaty
2.1. Wymagania ogélne.

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01), Wymagania og6lne” pkt. 2.

Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacije
dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do termomodernizacji
budynku.

2.2. Zastosowane materiaty.
Materiaty do wykonywania odsalania to pulpa celulozowa lub lignina

4 Transport
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania rob6t

Za jakos¢ i zakres wykonanych robot oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg one wykonywane. Przed przystgpieniem do prac izolacyjnych Wykonawca i Inzynier
dokonajg niezbednych ustalen technologicznych.

5.2. Warunki przystapienia do roboét
* podtoze musi by¢ nasgczone wodg
- wykonanie oktadoéw z pulpy dwukrotne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne

Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:

* badania zasolenia muru przed rozpoczeciem robot,

* badania odbiorcze zasolenia po wykonaniu roboét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 odsalanej powierzchni. Obmiar robdt polega na okresleniu
faktycznego zakresu robot

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe jedynie te, ktére w trakcie robét byty
uzgodnione z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

Poziom zasolenia muru przy powierzchni lica

» dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PW i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine".
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.7. — Scalanie kolorystyczne

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia scalanie kolorystycznego dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otwordéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie scalanie kolorystycznego dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych
w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4 Ogdblne warunki wykonania robot
Za jakos¢ i zakres wykonanych robét oraz ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym

2 Materialy
2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01),Wymagania ogolne” pkt. 2.

Ponadto materiatly stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i skladowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje
dotyczaca sktadowanych na budowie materiatdow przeznaczonych do termomodernizaciji
budynku.
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2.2. Zastosowane materiaty.

Scalenie kolorystyczne watku ceglanego proponuje sie wykonaé farbg opartg na spoiwie
krzemianowym. Podczas tego zabiegu nalezy podmalowal zaprawe spoinujgca, ktéra zachodzi
miejscami na lico cegly. Rekonstrukcja malowanej na czarno spoiny przy uzyciu farb na spoiwie
krzemianowym.

3 Sprzet
Do wykonywania rob6t malarskich nalezy stosowaé:
* pedzle,

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie rob6t

5.1 Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu usuniecia grudek zaprawy, zachlapan i innych
drobnych defektéw. Po przetarciu nalezy powierzchnie odkurzy¢, drobne uszkodzenia wypetnic.

5.2 Wymagania szczego6towe wykonania robét

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkdw:

* roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 "C (z zastrzezeniem, aby w ciggu
doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 'C i nie wyzszej niz 22 "C z tym, ze do naktadania powtoki
malarskiej najkorzystniejsze sg temperatury 12-M8 "C.

* W temperaturze ponizej + 5 'C nie nalezy wykonywac rob6t malarskich. -Scaleniu kolorystycznemu podlegaja
uzupetienia cegty w kicie i uzupetienia muru w, cegle nalezy malowac technikg tzw lazerunkowa

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty scalenia kolorystycznego powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgcg wymagania norm i okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj farby, wymagang jako$¢ malowania oraz
wzorzec farby.

6.2 Badania

Badania w czasie procesu robét malarskich obejmuja:

» sprawdzanie podtozy: tynki powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-58/B-10100. Ewentualne
uszkodzenia tynkéw powinny byé usuniete przed przystgpieniem do malowania przez wypetnienie zaprawg
wapienng i zatarcie do réwnej powierzchni. Tynki powinny by¢ dostatecznie skarbonizowane. Powierzchnia
kitow i cegiet powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczeh mechanicznych (kurz, zabrudzenia) i chemicznych
(wykwity sktadnikdw zaprawy) oraz osypujgcych sie ziaren piasku.

7 Obmiar robo6t
Nie stosuje sie

8 Odbior robot

Prace sg wykonane po odbiorze przez nadzor konserwatorski

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty scalenia kolorystycznego nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami normy.

Roboty nieodebrane nalezy wykona¢ powtérnie i po prawidlowym ich wykonaniu przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Przy odbiorze nalezy przestrzegaé przepiséw podanych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom |, Arkady, Warszawa 1990r.

9.Podstawa wyceny
Cena jednostkowa obejmuje:
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* przygotowanie powierzchni,scalenie kolorystyczne
10 Zbiér norm i przepiséw

* PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.8. — Wyprawy tynkarskie i konserwacija

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia wyprawy tynkarskiej i konserwacji dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otwordéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wyprawy tynkarskiej i konserwacji dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i
drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

Oczyszczenie powierzchni tynku z brudu i nawarstwien metodg strumieniowo — $cierng lub
alternatywnie metodg termopary z uzyciem agregatu podczas czyszczenia watkéw ceglanych.
Dwukrotna dezynfekcja powierzchni tynkdw przy zastosowaniu preparatu. Preparat nalezy
zastosowacé zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonanie zabiegu wzmocnienia strukturalnego tynkéw z uzyciem preparatu krzemoorganicznego.
Po wykonaniu impregnacji nalezy odczeka¢ min. 2 tygodnie z wykonywaniem kolejnych zabiegéw w
celu umozliwienia zakonczenia procesu krystalizacji krzemionki w strukturze materiatu ceramicznego.
Uzupetnienie ubytkéw tynku i rekonstrukcja elementéw zniszczonych przy zastosowaniu tradycyjnej
zaprawy wapienno — cementowej z dodatkiem biatego cementu. Nalezy dobraé wiasciwg frakcje
piasku, aby uzyskaé fakture tynku zblizong do historyczne;.

Przetarcie wybranych ptaszczyzn tynku cienkowarstwowg zaprawg z mikrowtéknami.

Scalenie kolorystyczne ewentualnych przebarwien tynku historycznego z zastosowaniem farb o
spoiwie krzemianowym.

Hydrofobizacja powierzchni elementéw tynkowanych eksponowanych na zewnatrz preparatem
metodg nasycania pedzlem.

1.4 Ogdblne warunki wykonania robot
Za jakos¢ i zakres wykonanych robét oraz ich zgodno$sé z dokumentacjg projektowg odpowiada
wykonawca, ktére sg prowadzone pod nadzorem konserwatorskim i budowlanym

2 Materialy
2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01), Wymagania og6lne” pkt. 2.
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Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje
dotyczaca sktadowanych na budowie materiatdéw przeznaczonych do termomodernizaciji
budynku.

2.2. Zastosowane materiaty.
Uzyte do wykonywania konserwacji wypraw tynkarskich materialty muszg by¢ zgodne ze Specyfikacjg
Materiatowa

3 Sprzet

Do wykonywania rob6t m nalezy stosowac:
* szpachle kilnie

* mieszadto mechaniczne.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie powierzchni

Warunki przystgpienia do konserwacji wypraw
Podklei¢ odpadajace orginalne wyprawy
Wzmocni¢ osypujgce sie wyprawy

5.2 Wymagania szczegélowe wykonania roboét

Przy wykonywaniu konserwacji wypraw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

* roboty powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 "C (z zastrze zeniem, aby w ciggu doby nie
nastepowat spadek temperatury ponizej 'C i nie wyzszej niz 22 "C z tym, ze do naktadania wypraw
najkorzystniejsze sg temperatury 12-18 "C.

* w miesigcach letnich nalezy unika¢ prowadzenia rob6t malarskich na zewnatrz budynkéw podczas
intensywnego dziatania promieni stonecznych na malowang powierzchnie.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgcg wymagania norm i
okreslajgcy rodzaj podtoza,

6.2 Badania
Badania w czasie procesu robét obejmuja:
Pobranie prébek wypraw oryginalnych i badanie ich sktadu

7 Obmiar robo6t
Jednostkg obmiarowa dla konserwacji wypraw jest m* (metr kwadratowy),
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8 Odbidr robot
Wyprawy powinny by¢ nie odspojone i nie osypujac sie odbiera nadzor konserwatorski

9 Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuje:
Powierzchnie w m2 poddang konserwacji
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.9. - Rusztowania oraz inne roboty towarzyszgce

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas ustawiania rusztowan dla zadania pn.: Zabezpieczenie
otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania ustawienia rusztowan dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét sg podane w
ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (kod
CPV 45000000-01), Wymagania og6lne” pkt. 2.

Ponadto materiaty stosowane do termomodernizacji budynku powinny mie¢:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania
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Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje
dotyczaca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do termomodernizacji
budynku.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000 - 7, pkt. 3

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wykonanie robo6t przy renowacji elewacji ceglanej

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy zabezpieczy¢ teren przed mozliwoscig wejscia
0sob trzecich w zasieg prowadzonych prac. Podczas wykonywania prac nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce przy pracach na wysokos$ci oraz na
przepisy przeciwpozarowe. Pracownicy powinni byé wyposazeni w odpowiednig odziez robocza,
obuwie i rekawice oraz sprzet zabezpieczajgcy przy pracach na wysokosci. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos¢ z przedmiarem robét i poleceniami
Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
Technologie zapraw renowacyjnych (spoiny, zaprawy murarskie, kity) oparto przede wszystkim na
bazie wapna z dodatkiem trassu, w réznych modyfikacjach zaleznie od miejsca i wymaganych
parametrow zapraw. Trass - tuf wulkaniczny, poprawia stabe wtasnosci mechaniczne i odpornosciowe
wapna; ponadto wigzgc wolne wapno istotnie zmniejsza ryzyko powstawania biatych wykwitow
wapiennych. Zaprawy wapienno-trasowe wigzg nie tylko pod wptywem dwutlenku wegla, ale rowniez
wody. Obok odpowiedniego spoiwa bardzo istotne jest dobranie prawidtowych parametrow
mechanicznych zapraw. Zgodnie ze wszystkimi wytycznymi technologicznymi i konserwatorskimi —
np. zaprawy fugowe, czy do uzupemien ubytkéw cegiet, muszg by¢ stabsze od konserwowanego
fragmentu. Przyjmuje sie tu najczesciej jako optymalne dla fug wytrzymatos¢ ok. 5-7MPa, dla kitéw 5-
9 MPa. Zaprawy wapienno-trasowe to obecnie najtrwalsze zaprawy stosowane przy konserwaciji
obiektéw zabytkowych i jako takie sg bardzo polecane przez wszystkie srodowiska technologiczne i
konserwatorskie.

5.1.1. Sciany ceglane

1. Oczyszczenie powierzchni z nawarstwien powierzchniowych:

- Zastosowac nalezy metode nieinwazyjng, gwarantujgcg oczyszczenie bez naruszania warstw spieku
cegty

tzn. suchg metode mechaniczng, $cierng — np. gumowanie,

- Oczyszczenie cegiet z zabrudzen zaciekami farby olejnej wykonaé metodg chemiczng, np. przy
pomocy

preparatow.

- Oczyszczenie cegly z zabrudzen zaprawg cementowg metodg mechaniczng.

2. Usuniecie wtérnych uzupetnien (wykonanych na bazie zaprawy cementowej), oraz elementow
mocno
uszkodzonych cegiet.

3. Wzmacnianie podioza przy zastosowaniu rozpuszczalnikowego preparatu na bazie poliakrylanéw
w

rozcienczalniku organicznym; bardzo dobra penetracja i wzmocnienie podtoza — wszelkie tynki lub
cegta.

4. Dezynfekcja przy zastosowaniu specjalnego preparatu usuwajgcego zniszczenia biologiczne i
dezynfekujgcy podtoze.
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5. Zmywanie starych powtok przy zastosowaniu specjalnego, wodorozcienczalnego preparatu do
usuwania
starych warstw farb emulsyjnych.

6. Przekrycie stabilnych rys przy zastosowaniu warstwy szczepnej z wypetniaczami o zdolno$ciach
przekrywania stabilnych rys skurczowych; réwniez jako koncowa powloka scalajgca przy
pozostawieniu starych, nosnych tynkéw bez koniecznosci dodatkowego szpachlowania powierzchni;
mozliwos¢ fabrycznego barwienia.

7. Rysy konstrukcyjne. Dotyczy pracujgcych z reguty pionowych rys — doswiadczenie pokazuje iz
rézne techniki przekrywania rys matami, lub wtapianymi siatkami elastycznymi z reguty tylko
przenosza pekniecia w inne miejsca — dlatego opierajgc sie na wytycznych Instrukcji WTA 2-4-94
nalezy zastosowac¢ sprawdzong praktyce najprostszg i najtanszg metode przeprowadzenia takich rys
w fuge dylatacyjng — dzieki czemu nadal pracujgca rysa nie bedzie przechodzita na lico sciany. Mozna
zastosowac grunt hydrofobizujgcy poszerzong szczeline — ryse na bazie mikroemulsji silikonowej oraz
specjalng trwale elastyczng spoine do wypetniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodag
fugi dylatacyjnej.

8. Prace murarskie.

Stare zaprawy byly przygotowywane gtéwnie w oparciu o wapno z dodatkami i w wielu miejscach
zar6wno cegfa jak i zaprawy beda mialy wysoka nasigkliwos¢ przy stosunkowo nieduzej wytrzymatosci
mechanicznej i wtasnie do tych parametréw nalezy dostosowaé wiekszo$é zapraw, aby unikngé
pézniejszych zniszczen i spekan cegiet wraz z wykwitami. Uzyska sie to przy zastosowaniu gotowej
mieszanki wapienno-trasowej gtéwnie do prac murarskich, o bardzo niskiej alkalicznosci (praktycznie
brak ryzyka wprowadzenia soli w mur), matym skurczu i duzej zdolnosci zatrzymywania wody
zarobowej — cecha potrzebna przy nasigkliwych cegtach. Standard jest w kolorze ciepto jasnoszarym.
Whytrzymatos¢ ok. 6MPa. Cegte i elementy ceramiczne do uzupetnien stosowaé dobrane do
istniejgcych pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych, koloru i spieku. Stosowane cegty winny
spetia¢ wymogi normy PN-73/B-12011.

9. Korony muru.

W miejscach narazonych na staty kontakt z woda, lub $niegiem — np. korony muréw, ostatnia warstwa
cegiet powinna byé przemurowana na przy zastosowaniu hydrofobowej zaprawy szczelnej,
cementowo-trassowej zaprawy do ukladania i wmurowywania oktadzin korony muru oraz
szybkowigzacego, hydrofobizowanego cementu pucolanowego do samodzielnego przygotowywania
szczelnej zaprawy do uktadania i wmurowywania oktadzin korony muru.

10. Prace fugowe:

-Standardowe spoiny przy zastosowaniu np. gotowej zaprawy wapienno-trasowej. Jest to mieszanka
o frakcjach 0-1 mm, 0-2 mm, 0-4 mm z mozliwoscig przygotowania ich w okreslonym kolorze oraz
innej frakcji kruszyw. Standardowa spoina ma ciepty jasnoszary kolor. Wytrzymatos¢ ok. 5Mpa.
‘Poziome wystepy muru przy zastosowaniu specjalnego dodatku do wody zarobowej zaprawy,
zwiekszajgcego elastycznosé i odpornos¢ zaprawy, fugi na zmienne warunki zewnetrzne, szczegélnie
przy poziomych wystepach murach oraz zostawionych starych oktadzinach korony, gdy nie mozna
zastosowac zbyt mocnej spoiny.

11. Uzupetnianie ubytkéw w cegtach przy zastosowaniu np. gotowych kolorowych zapraw wapienno-
trassowych, zawierajgcych mikrowtékna jako kit o parametrach zblizonych do uzupetnianego detalu.
Wytrzymatos¢ ok. 5-6Mpa.

12. Wypetnianie szczelin i rys w murach przy zastosowaniu np. trassowo-wapiennej zaprawy do
iniekcji wypetniajgcej szczeliny i ubytki w murze. Wytrzymatosc¢ ok. 4-5MPa — zaleznie od typu i ilosci.

13. Zabezpieczenie muru przy zastosowaniu:
-gleboko penetrujgcego s$rodka rozpuszczalnikowego na bazie poliakrylanow do
powierzchniowego wzmochienia powierzchniowo ostabionych cegiet, -rozpuszczalnika na bazie
benzyny lakowej do rozcienczania,
-gotowego preparatu do hydrofobizacji na bazie mieszaniny silanéw i siloksanéw w rozpuszczalniku
organicznym,
-gotowego preparatu do usuwania grzybow, mchéw i zniszczen
biologicznych, -gotowego preparatu do usuwania grzybow, mchow i
zniszczen biologicznych.

30



14. Scalanie kolorystyczne przy zastosowaniu np. specjalnej krzemoorganicznej farby bez bieli
tytanowej do

dekoracyjnych laserunkéw oraz do scalenia kolorystycznego réznic poszczegdlnych fragmentow
cegiet w

murze.

5.1.2. Technologia renowacji tynkéw

Wszystkie istniejgce: wewnetrzne i zewnetrzne wyprawy tynkarskie nalezy usung¢ mechanicznie,
skué. Na

dokfadnie oczyszczonych $cianach ceglanych pogtebi¢ spoiny do gtebokos$ci ok. 2-3 cm. Odstoniete
ostabione cegly wymagajg wzmocnienia przed natozeniem kolejnych nowych warstw
tynkarskich.

Wzmachnianie podtoza mozna przeprowadzié:

-rozpuszczalnikowym preparatem na bazie poliakrylanéw w rozcienczalniku organicznym; bardzo
dobra

penetracja i wzmocnienie poditoza (wszelkie tynki i cegty). Nalezy zwréci¢ uwage by preparat
wzmacniajgcy

nie hydrofobizowat podtoza.

-specjalistycznym preparatem usuwajgcym zniszczenia biologiczne i dezynfekujgcy podtoze.
Nalezy

zastosowac go w miejscach zaatakowanych przez grzyby i glony.

5.1.3. Rysy konstrukcyjne

Rysy konstrukcyjne nie wymagajace klamrowania, nalezy pogtebic¢ i poszerzy¢. Czynnos¢ tg wykonaé
przed operacjg gruntowania wzmacniajgcego, a nastepnie wypetni¢ specjalng trwale elastyczng
spoing do

wypetniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodg fugi dylatacyjnej. Przy rysach
konstrukcyjnych wymagajgcych klamrowania, nalezy zastosowac technologie scalania zabytkowych
konstrukcji murowych pretami stalowymi. Mozna zastosowac¢ kazdg inng technologie o podobnych
parametrach i wykonywac te prace pod nadzorem doradcow technicznych tych firm.

5.2. Rusztowania.

Najczesciej popetniane btedy to zta organizacja pracy na rusztowaniu, czego rezultatem sg
widoczne zigcza technologiczne na petnych fragmentach elewacji. Czesto spotyka sie réwniez
niewtasciwe przygotowanie produktow, szczegélnie zapraw proszkowych do rozmieszania z
woda - nie przestrzega sie ilosci dodawanej wody i czasOw mieszania poszczegoélnych partii, co
jest przyczyng pozniejszych réznic kolorystycznych na elewacji. Prowadzenie prac nie moze
odbywa¢ sie w ztych warunkach pogodowych, w zbyt niskich lub zbyt wysokich temperaturach.

Stosowane rusztowania powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia. Kazdorazowo
rusztowanie musi by¢ dopuszczone do uzytkowania przez uprawnione osoby nadzoru
technicznego. Wymagane sg réwniez przeglady okresowe zgodnie z warunkami okreslonymi dla
danego typu rusztowania. Rusztowania powinno by¢ zabezpieczone siatkami ochronnymi.
Rusztowania powinny posiadac¢ certyfikaty.
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Informacje techniczne

Rusztowanie systemowe - konstrukcja budowlana, tymczasowa, w ktérej wymiary siatki,
konstrukcyjnej sg jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementéw rusztowania, sfuzgcg do
utrzymywania 0s6b, A/ Schemat rusztowania systemowego

hs - wysokos$é przesfa

ws- szerokosé przesfa

Is - dfugo$é przesta
1. stezenie pfaszczyzny pionowe: zamkniete ramy ze wzmocnieniem naroznym lub bez, otwarte
ramy, ramy drabinowe z wfazami, sztywne pofgczenia pomiedzy poprzecznicami i rurami pionowymi,
klamry stezen oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie pionowo
2. stezenie pfaszczyzny poziomej: ramy, plyty ramowe, klamry stezen i sztywne pofgczenia
pomiedzy poprzecznicami i podfuznicami oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie poziome
3. sfupek poreczowy; rura z fgcznikami umoZzliwiajgca zamontowanie poreczy na ostatniej
kondygnaciji rusztowania
4. stezenie wspornika rura zakoriczona fgcznikami sfuzgca do podparcia wspornikow
rozszerzajgcych rusztowanie -element stosowany sporadycznie bez zasadniczego znaczenia
konstrukcyjnego
5. wezet : miejsce roztgcznego pofgczenia dwéch lub wiecej elementéw rurowych,
6. Stezenie wzdfuzne
7. Stojak: element pionowy
8. Poprzecznica: poziomy element zazwyczaj tworzgcy kat prosty z elewacjg budynku
9. Podfuznica: poziomy element zazwyczaj réwnolegly do elewacji budynku, zgodny z kierunkiem
dfuzszego wymiaru rusztowania
10. Odciagg: element fgczgcy rusztowanie z kotwg w elewacji budynku
11. Pomost: jeden lub wiecej podestéw, ktdre tworzg miejsce do pracy pomiedzy dwoma stojakami
12. Wspornik: element konstrukcyjny rusztowania zamontowany na konstrukcji nosnej, stuzgcy do
ukfadania dodatkowych pomostow roboczych lub daszkéw ochronnych
13. Podfuznica wzmacniajgca: Belka kratowa stosowana do pokonywania przeszkod typu przejscia
nad przejazdami , daszkami itp. o rozpieto$ci wigkszej niz 3m ( w rusztowaniach systemowych )
14. Podstawka: sztywna pfyta, stuzgca do rozfoZenia nacisku na wiekszg powierzchnie
15. Fundament
16. Dzwigar mostujgcy: podest- prefabrykowana lub nie, samodzielnie przenoszgca obcigzenie, i
moggca stanowic czes¢ konstrukcji rusztowan
17. Rama pozioma: element pracujgcy po zamontowaniu rusztowania w pozycji poziomej, skfadajgcy
sie z dwéch podfuznic potgczonych poprzeczkami
18. Kotew: element wmontowany lub przytwierdzony do elewacji budynku w celu zamontowania
odciggu
19. Rama pionowa: gféwny element pracujgcy po zmontowaniu rusztowania w pozycji pionowej,
skfadajgcy sie z dwéch stojakéw pofgczonych poprzeczkami
20. Konstrukcja osiatkowania: siatki ochronne stosowane na rusztowaniach przy traktach
komunikacyjnych — zabezpieczajg rusztowania przed upadkiem z wysokosci przedmiotow i materiaféw
budowlanych
21. Porecz gféwna
22. Porecz posrednia
22. Bortnica : kraweznik
23. Zabezpieczenie boczne
25.Podstawka $srubowa: podstawka z elementem do pionowe;j
regulacji 26. Zfgcze: element uzywany do fgczenia dwoch rur
- zigcze krzyZzowe : zfgcze uzywane do fgczenia dwoch rur przecinajgcych sie pod kgtem prostym
- zigcze obrotowe: zfgcze uzywane do fgczenia dwoch rur przecinajgcych sie pod dowolnym kgtem
- zigcze rownolegfe : zigcze uzywane do fgczenia dwoch réwnolegfych rur.
- zigcze wzdfuzne : zfgcze uzywane do fgczenia dwoch rur wspéfosiowo wzdfuz linii prostej

Instrukcje montazu i eksploatacji rusztowan - zakres stosowania systemu
Kazde rusztowanie stawiane na budowie musi posiada¢ dokumentacje techniczng .
Dokumentacje techniczng moze stanowié instrukcja montazu i eksploatacji rusztowan opracowana
przez producenta rusztowania i/lub projekt techniczny sporzgdzony dla konkretnego przypadku
rusztowania , ktory nie jest objety instrukcjg montazu i eksploatacji lub tez takiej instrukcji nie
posiada. Standardowa instrukcja montazu i eksploatacji sporzgdzona przez producenta
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rusztowania powinna zawierac :
Nazwe producenta z danymi teleadresowymi ;
System rusztowania ;

- rusztowanie ramowe ;

- rusztowanie modufowe ;

- rusztowanie ruchome lub inne ; Zakres stosowania rusztowania ze
szczegOllnym uwzglednieniem podziafu rusztowarn na typowe i nietypowe w ktérym powinny sie
znaleZ¢ informacje na temat:

—Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe pomostéw roboczych :

—-Dopuszczalne wysokosci rusztowar dla ktérych nie ma koniecznosci wykonania projektu
technicznego ;

—Dopuszczalne parcie wiatru ( strefa obcigzenia wiatrem ) , przy ktorym eksploatacja rusztowar jest
moZliwa

bez wykonania dodatkowego projektu technicznego :

—Sposo6b montazu i warunki eksploatacji urzgdzen transportu pionowego ( wciggarki )

—Informacje na temat ilosci pozioméw roboczych i ich wyposazenia ;

— Warunki montazu i demontazu rusztowania .

—Schematy montazowe konstrukcji rusztowar typowych

—Sposoéb postepowania w przypadku montazu rusztowania nietypowego;

—Specyfikacje elementow ktére nalezg do danego systemu rusztowania ;

—Wzér protokofu odbioru;

-Wymagania montazowe i eksploatacyjne

—Zasady montazu i demontazu rusztowania

Na podstawie zawartych w instrukcji montazu i eksploatacji informacji mozna ocenic¢ , czy dany
przypadek rusztowania jest rusztowaniem typowym ( miesci sie w zakresie stosowania rusztowania ) i
budowa tego rusztowania mozliwa jest bez sporzgdzania dodatkowego projektu technicznego. W
takim przypadku nalezy kazdorazowo zapoznac sie z instrukcjg i elementami systemu przed
rozpoczeciem pracy na danym systemie rusztowania.

W przypadku , gdy budowane rusztowanie nie miesci sie w zakresie stosowania danego systemu
(rusztowanie nietypowe ) konieczne jest opracowanie projekt dla tego rusztowania . Projekt techniczny
powinien zawieraé szkice konstrukcji rusztowania oraz obliczenia statyczne.

Dokumenty przy budowie i eksploatacji rusztowan

Kazde dziatanie zwigzane z budowsg i eksploatacjg rusztowania nalezy odpowiednio
dokumentowaé . Dobrym narzedziem do tego celu jest schemat dziatar i odpowiednich
dokumentéw zwigzanych z tymi dziataniami.

Wzorcowy schemat dziatan i dokumentow przy budowie i eksploatacji rusztowan
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Krok 1 - kazdorazowo nalezy okresli¢ postaé geometryczng rusztowania W przypadku gdy zatozony
schemat rusztowania pokrywa sie ze schematem zamieszczonym w instrukcji montazu i eksploatacji

33




wydanej przez producenta dla danego typu rusztowania wystarczy wykonaé szkice i na podstawie tycz
szkicow specyfikacje elementdw rusztowania. Rusztowania takie nazywamy rusztowaniem typowym.
Jezeli siatka konstrukcyjna rusztowania nie pokrywa sie z zamieszczonymi w instrukcji schematami lub
do montazu konieczne jest uzycie elementéw spoza systemu nalezy wykona¢ projekt techniczny
rusztowania. Rusztowanie takie nazywamy nietypowym.

Krok 2 - montaz rusztowania nalezy wykonywa¢ wedtug zasad zawartych w instrukcji montazu
rusztowania, W celu wlasciwego i bezpiecznego wykonania montazu monter powinien zna¢ instrukcje
montazu dla danego rusztowania. Jako instrukcje montazu najczesciej stosuje sie instrukcje montazu i
eksploatacji producenta, jednak w przypadku rusztowan o znacznym stopniu skomplikowania
konieczne jest opracowanie instrukcji montazu dla konkretnego rusztowania

Krok 3 - najwazniejszym dziataniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbior techniczny
rusztowania. Po zakonczeniu montazu rusztowania wykonuje sie jego przeglad przy udziale
zamawiajgcego i przekazuje do eksploatacji. Wynikiem przegladu jest sporzgdzenie protokotu odbioru
rusztowania. Uwaga : rusztowanie nie moze by¢ eksploatowane przed dokonaniem odbioru

Definicje

Najnowsze i najbardziej aktualne definicje rusztowan podano w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

Rusztowanie robocze - konstrukcja, budowlana, tymczasowa, z ktérej mogg by¢ wykonywane

prace na wysokosci, stuzgcg do utrzymywania osob, materiafow i sprzetu;

Do grupy rusztowan roboczych zaliczane sg wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na
WySOKoSci

zaréwno w budownictwie przemystowym jak i miejskim. Mogg to by¢ wszystkie typy rusztowan tgcznie
z

rusztowaniami jezdnymi.

Rusztowanie ochronne - konstrukcja budowlana, tymczasowa, sfuzgcg do
zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci ludzi oraz przedmiotow;

Do grupy rusztowan ochronnych zalicza sie wszystkie rusztowania nie stuzace do
wykonywania pracy , lecz stanowigce zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci

. Takimi rusztowaniami sg np. rusztowania do prac dekarskich lub rusztowania

wznoszone wraz z budynkiem jako zabezpieczenie przed upadkiem z wysoko$ci.
Istotnym elementem rusztowan fasadowych jest ich zakotwienie. Spos6b zamocowania
oraz ilos¢ kotew okreslajg instrukcje montazu poszczegdlnych systeméw rusztowan lub
dokumentacja techniczna. Sprawdzenie zakotwienia polega na poréwnaniu siatki kotwien
ze szkicem, dokonaniu pomiaréw sity wyrywajacej kotwy oraz sprawdzeniu ich
usytuowania. Informacje te dla rusztowan typowych zawarte sg w instrukcji montazu. W
pozostatych przypadkach powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym. Kotwy na
skrajnych pionach rusztowania powinny by¢ zamocowane w sposéb umozliwiajgcy
przeniesienie obcigzen réwnolegtych do $ciany. Usytuowanie kotew powinno umozliwiac¢
swobodne poruszanie sie po

rusztowaniu i by¢ wykonane mozliwe najblizej wezta rusztowania oraz prostopadle do
Sciany.Po wejsciu na teren budowy sprawdzamy wygrodzenie strefy niebezpiecznej.
Wymiary i sposéb wygrodzenia tej strefy okreslono w przywotanym wczesnigj
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 6.lutego 2003 r. Konieczne jest réwniez
zwrécenie uwagi na zachowanie porzgdku na budowie (niesktadowanie materiatu i
sprzetu montazowego w ciggach komunikacyjnych lub innych miejscach do tego nie
przeznaczonych).

Rusztowania systemowe mogag stuzyé zaréwno jako rusztowania robocze jak i rusztowania ochronne.
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(wz6r)
Logo firmy montazowej

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO RUSZTOWANIA

1. Numer rejestracyjny ProtOKOIU: .......oooeiviiiiie e
2. Data 00bIOrU FUSZIOWANIA: ...uuuiiieiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e es b e e e eeseeeseraanns

3. WyKonaweca MONtAZU FUSZIOWANIA ......eiuetuieieieeeeaiiitiieeeee e e e e aitbeeeeeae e e s asabbbeeeeaaeeesanrebeeeeaaeaaann

5. Miejsce montazu rusztowania i jego powierzchnia (0bjetoSE): ....vvvveiviiiiiiiiiieei e,

B. TYP FUSZEOWEANIAL ...eeeetieiieae ettt e e e ettt et e e e s e s aa bttt e e ee e e s e aabbbe e e e e aaeeaasbbbeeeeaaeesaansbsbeeaaaaeeaanns
7. Dopuszczalna nosnos¢ podestow roboczych: 1,5 kN/m2; 2 kN/m2; 2,5 KN/m2...................
8. Wykonawca przekazat uzytkownikowi nastepujgce dokumenty odbiorowe:

a) dokumentacje techniczng (statyke) ruSZtOWaNIa, ........cceveeeiiiiiiieireee e e e e e

b) instrukcje eksploatacji FTUSZIOWANIA, ......uvevviieiiiiiiiiiiiee e e e ee e e e s e sreer e e e e e s e s eeeeeeeans

[0 11 = P ERP TR UPPPPPRRR

9. Oswiadczenie: wykonawca stwierdza, ze rusztowanie opisane niniejszym protokotem jest
kompletne,

zostato zmontowane zgodnie ze sztuka budowlang, dokumentacija techniczno-eksploatacyjng

(dawniej DTR) i instrukcjg montazu wydang przez producenta oraz zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Montaz wykonali uprawnieni montazysci.

Komisja odbiorowa stwierdza, ze rusztowanie nadaje sie do eksploatacji bez uwag.

10. Skiad komisji odbiorowej:
L6 4 {100 1T 11 SRS
L6 4 {100 1T 11 SRS
LAY 0 = U= PSR

(imiona i nazwiska) (podpisy)

- Data zgtoszenia rusztowania do deMONTAZU: .........coiiiiiiiiiiiiiiiiee e

5.3. Roboty montazowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Przed rozpoczeciem rob6t na $cianach zewnetrznych nalezywykonaé rusztowanie oraz dokona¢
komisyjnego odbioru rusztowania. W skfad komisji odbiorowej rusztowania wchodzi¢ powinien
kierownik budowy, inspektor nadzoru oraz brygadzista wykonujgcy prace rusztowaniowe, jak rowniez
brygadzista rob6t wykonywanych z pomostow rusztowan. Z prac odbiorowych powinien zosta¢
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spisany protokot odbioru oraz powinien zostaé¢ dokonany wpis w dzienniku budowy.

Planowane roboty budowlane sg o powszechnie znanych standardach, jako$é rob6t wykonywanych,
szczegoty technologiczne oraz tolerancje wymiarowe powinny byé zgodne z normami.

Rusztowania

Montaz i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu , eksploatacji i demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnionej.

Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja techniczng (instrukcjg) dla danego typu
rusztowan .

Poszczegdlne elementy rurowe nalezy taczyé za pomocg zigczy wzdtuznych w réznych
ptaszczyznach poziomych i pionowych , w celu zapewnienia komunikacji przez przejscia
dopuszcza sie podwieszanie stojakéw rusztowania tylko dla jednej pary stojakow .

Posadowienie rusztowania

Stojaki rusztowania nalezy posadowi¢ na podktadach drewnianych lub innych utozonych na podtozu ,
zapewniajgcych roztozenie obcigzenia przenoszonego przez stojaki na odpowiednio wiekszg
powierzchnie podtoza.

Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od
obcigzenia dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza .

Kontrola wykonanych rusztowan

Kontrole wykonanych rusztowan nalezy przeprowadzac na podstawie nastepujgcych dokumentow:
dokumentacji technicznej rusztowan, protokétéw z badania jakosci materiatow i elementéw oraz
zbadania podtozy, urzgdzen odgromowych itp. zapiséw w dzienniku budowy dotyczgcych wykonania
sprawdzanego rusztowania.

Kontrola rusztowan powinna obejmowac: sprawdzanie zachowania wymagan ogdlnych,
stan podioza, posadowienie, stezenia, zakotwienia, pomosty robocze i zabezpieczajgce,
urzgdzenia piorunochronne, przebieg linii elektrycznych oraz zabezpieczen
rusztowania.

Kontrole nalezy przeprowadza¢ w sposéb okreslony w normach panstwowych dla danego rodzaju
rusztowania metalowego Rusztowania nalezy uwaza¢ za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie
badania daty wynik dodatni. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci, usterki nalezy usung¢ i dokonac¢
ponownego odbioru technicznego rusztowania.

Z przeprowadzenia odbioru rusztowania nalezy sporzgdzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta
decyzja o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania drewnianego do uzytkowania i
wykonywania na nim rob6t budowlanych.

W przypadku rusztowan z rur stalowych przeznaczonych do celéw specjalnych, rusztowania takie
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, w ktorym powinny byé uwzglednione obcigzenia
zasadnicze i dodatkowe, odzwierciedlajgce najbardziej niekorzystny uktad wystepujgcy w warunkach
eksploatacji i poszczegolnych faz montazu.

Rusztowania przyscienne z rur stalowych
- Przeznaczenie rusztowan

Rusztowania przyscienne z rur stalowych przeznaczone sg do robét budowlanych (murowych,
tynkowych,

oktadzinowych, malarskich, blacharskich i innych) nie wymagajacych gromadzenia na
pomostach roboczych duzej ilosci materiatéw budowlanych.

Dopuszczalne obcigzenie pionowe rusztowania nie powinno by¢ wieksze niz:
100—150 daN/m2 — dla rusztowan typu lekkiego,
200—400 daN/m2 — dla  rusztowanh typu ciezkiego.
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Najmniejsze obcigzenie pionowe, jakie powinien przenies¢ kazdy element konstrukcyjny
rusztowania, na ktorym moze stangc¢ robotnik z narzedziami, powinno wynosi¢ 80 daN ze
wspotczynnikiem obcigzenia 1,2.

- Elementy rusztowania

Materiaty, wymiary i wykonanie elementéw rusztowan powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng i wymaganiami panstwowych norm przedmiotowych.

Na elementy konstrukcyjne rusztowania nalezy stosowac rury stalowe ze szwem lub bez
szwu, ocynkowane lub czarne o $rednicy zewnetrznej 48 mm, odpowiadajace normie
panstwowe;.

Rury czarne powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg lakierem asfaltowym przez zanurzenie.

Rury ze szwem nie powinny wykazywaé¢ widocznych wyptywOw szwu na zewnetrznej powierzchni i
powinny by¢ poddane probie sptaszczenia przy potozeniu szwu w ptaszczyznie nachylonej o 90° do
kierunku sptaszczenia.

Do wykonania elementow konstrukcyjnych rusztowania zaleca sie stosowanie nastepujgcych
diugosci rur:

na stojaki — 1,80, 3,60 5,40 m,

na podtuznice — 3,60i15,40m,

na poprzecznice — 1,80 lub 3,60 m,

na stezenia — 3,60 m.

Zigcze zamocowane na rurze odpowiedniej srednicy po dokreceniu $rub lub sruby momentem
przewidzianym dla danego typu ztgcza powinno przenies¢ obcigzenie 3-krotnie wieksze od
nosnosci ustalonych w normach przedmiotowych. Zigcze krzyzowe powinno by¢ zdolne do
przejecia obcigzenia nie mniejszego niz 500 daN.

Zigcze zmontowane na rurze, poddane 50-krotnemu dokrecaniu i odkrecaniu $rub
dopuszczalnym momentem, przewidzianym dla danego typu ztgcza, powinno zachowaé
wymagany ksztatt i wymiary.

Podstawki zwykte i sSrubowe powinny miec trzpien prostopadty do ptyty oporowej, a nakretka
podstawy Srubowej powinna lekko sie obracac.

Elementy gwintowane powinny mie¢ gwint gtadki, o wykonaniu zgrubnym i o petnym profilu bez
wyrw, wgniotéw oraz innych wad mogacych wptywa¢ na jego wytrzymatose.

Drobne elementy rusztowania, np. ztgcza, sruby i inne, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
rodzajow stali i odpowiada¢ wymaganiom zawartym w aktualnych normach panstwowych lub w
dokumentacji technicznej. Elementy te powinny by¢ dostarczane na budowe i przechowywane w
skrzyniach oraz zabezpieczane przed opadami atmosferycznymi. Dopuszcza sie za zgodg
odbierajgcego przewozenie zigczy bez opakowania, w wigzkach o masie nie przekraczajgcej 50 kg.

Piyty i bale pomostowe oraz pionéw komunikacyjnych powinny by¢ wykonane z drewna iglastego klasy
K-27, K-21, odpowiadajgcej normie panstwowej. Ptyty pomostu powinny byé zbite gwozdziami w taki
spos0b, aby zagiete podwojnie konce gwozdzi byly wpuszczone w drewno; wystajgce konce desek,
ktorymi opiera sie ptyta na poprzecznicach rusztowania, nie powinny mie¢ sekdéw na dtugosci co
najmniej 50 cm.

Elementy deskowania, na przyktad podktady, krawezniki, powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej
klasyfikowanej wytrzymatosciowo klasy K-27. Konce podktadéw powinny by¢ okute bednarka o
wymiarach 30X2 mm. Na deskach kraweznikowych dopuszcza sie pekniecia wzdtuzne nie wieksze
jednak niz 20 cm (od konca deski); pekniecia poprzeczne sg niedopuszczalne.

Grubos¢ desek nosnych, piyt i bali powinna by¢ ustalona w zaleznosci do rozpietosci (rozstawienia
podpér, poprzecznie) i obcigzenia uzytkowego.

Zabezpieczenie elementéw przed korozja

1. Powierzchnie elementéw metalowych rusztowan nie wspétpracujgcych na zasadzie tarcia powinny
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byc¢

zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

2. Powierzchnie gwintowane nie ocynkowane powinny by¢ zabezpieczone smarem antykorozyjnym.
3. Elementy drewniane powinny by¢ impregnowane zgodnie.

- Montaz rusztowania -wymagania ogolne

1. Montaz i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnionej.

2. Montaz rusztowan nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg techniczng (instrukcja) dla danego
typu rusztowania.

3. Poszczegblne elementy rurowe nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczy wzdtuznych w réznych
ptaszczyznach poziomych i pionowych.

4. Dokrecenie srub ztgczy powinno by¢ zgodne z normg przedmiotowa.

5. W celu zapewnienia komunikacji przez bramy i przejscia dopuszcza sie podwieszenie
stojakdw rusztowania tylko dla jednej pary stojakéw.

- Posadowienie rusztowania

1. Podtoze pod stojaki rusztowania powinno spetnia¢ wymagania jak w p. 5.1.4.

2. Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od
obcigzenia dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

3. Jezeli podtoze nie spetnia warunkéw podanych w p. 5.1.4.1, nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza
przed zmontowaniem rusztowania.

4. Wymiary podktadow nalezy tak dobra¢, aby dla podtoza gruntowego byly spetnione wymagania jak
w p. 5.3.4. Minimalne wymiary podkfadéw pod stojakami nie powinny by¢ mniejsze, niz podano w tabl.
5-2.

5. W przypadku posadowienia rusztowania na podtozu gruntowym zmarznietym nalezy
powierzchnie terenu uprzednio wyréwnac warstwg suchego piasku.Rozstaw stojakéw w
rusztowaniach przysciennych

6. W przypadku posadowienia rusztowania na podfozu konstrukcyjnym powinny by¢ spetnione
wymagania jak w p. 5.3.4.2-1i 2.

7. Posadowienie rusztowania na nawierzchni drog, ulic i chodnikow dla pieszych jest dozwolone po
uprzednim sprawdzeniu, czy nawierzchnia moze przenies¢ obcigzenie rusztowania, wykonaniu
zabezpieczen przed mozliwoscig powstania urazu os6b postronnych oraz po uzyskaniu zgody
whasciwych wtadz terenowych.

8. Podktady powinny by¢ usytuowane nastepujgco:

podkiady nalezy uktada¢ na przygotowanym . podiozu, prostopadle do $ciany budowli w sposéb
zapewniajacy przyleganie podtoza do catej powierzchni podktadu, stykajgcej sie z podtozem, czoto
podkfadu powinno by¢ odsuniete 5 cm od cokotu budowli; dopuszcza sie uktadanie podktadéw
réwnolegle do $ciany budowli, lecz tylko na podtozu konstrukcyjnym, gdy zachodzi koniecznosé
przeniesienia obcigzenia skupionego od stojaka na sasiednie elementy konstrukcyjne podtoza, przy
sytuowaniu podkfadoéw w terenie pochytym, przy nachyleniu terenu wzdtuz rusztowania wiekszym niz
6° (10%), nalezy wykonac tarasy, ktérych szerokosé powinna wynosic¢ co najmniej 0,8 m ,pas podtoza
gruntowego powinien siegac¢ poza rzad zewnetrznych stojakdw nie mniej niz 80 cm, wode opadowg z
powierzchni podtoza nalezy odprowadzi¢ poza szeroko$c¢ pasa podioza, na ktérym zostato wykonane
rusztowanie.

9. Jezeli spadek terenu, na ktérym ma by¢ wzniesione rusztowanie, przekracza 10°, nalezy
konstrukcije

rusztowania wzmocnié przez zatozenie dodatkowych podituznie na wysokosci 20 cm od poziomu
terenu, réwnolegle do kierunku spadku terenu.
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Siatka konstrukcyjna rusztowania
Dla rusztowan przysciennych rozstaw stojakéw w zaleznosci od obcigzenia podano w tab.

Wys. Ruszt Wymiary podktadu m

Dtug . wcm Szer. Wcm gub wcm
Do20m 180 25 42
Do40m 200 25 50

Dopuszcza sie inny rozstaw podtuzny i poprzeczny stojakéw w zaleznosci od potrzeb budowy, pod
warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego rozstawu podtuznego podanego w ta 5-3 oraz zachowania
minimalnego rozstawu porzecznego.

2. Wysokos¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wynosi¢ 2,0 m, liczgc od wierzchu pomostu do
wierzchu pomostu nastepnej kondygnacji.

4. Dopuszcza sie stosowanie mniejszych wysokosci kondygnacii, jednak nie mniej niz 1,8 m.
5. Wysokos¢ kondygnacji rusztowania moze byé wieksza niz 2,0 m, jezeli wymagajg tego
warunki eksploatacji rusztowania, lecz nie wiecej niz h < 180 i (h — wysokos¢ kondygnacji albo
odlegtos¢ miedzy dwoma sasiednimi weztami ustalajgcymi stojak, i — promien bezwtadnosci
poprzecznego przekroju rury).

Stezenia poziome

1. Konstrukcje rusztowan przysciennych o wysokosci ponad 20 m nalezy stezac na catej

dtugosci rusztowania w spos6b zapewniajacy nie-przesuwalnos¢ weziow.

2. Rozmieszczenie stezen w pionie powinno by¢ takie, aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta wieksza
niz 10 m i nie rzadziej niz co szoste pole rzutu poziomego.

3. Pierwsze stezenia poziome nalezy zaktadaé pod pierwszg kondygnacje nad podtozem. Na
terenach pochytych, ktérych spadek jest wiekszy od 6° (10%), nalezy zaktada¢ dodatkowo stezenie
réwnolegte do spadku terenu, w odlegtosci nie wiekszej niz 20 cm od podtoza.

4. Stezenia poziome nalezy montowaé bezposrednio do stojakéw rusztowania.

Stezenia pionowe

1. Zewnetrzne stojaki rusztowan przysciennych nalezy fgczy¢ stezeniami pionowymi na catej
wysokosci rusztowania. Stezenia pionowe powinny by¢ tak wykonane , aby zapewniaty przenoszenie
obcigzen poziomych dziatajgcych na rusztowania , przy czym najnizszy wezet powinien znajdowac sie
bezposrednio nad podtozem

2. Stezenia pionowe powinny by¢ rozmieszczane symetrycznie, przy czym liczba stezen nie moze

by¢é mniejsza od 2 na kazdej kondygnacji rusztowania.

3 Odlegtos¢ pomiedzy polami stezen (przedziatami stezonymi) nie moze by¢ wieksza niz 10 m.
Stezenia pionowe nalezy montowac¢ bezposrednio do stojakoéw rusztowania lub innych elementéw
zwigzanych ze stojakami.

4. Ztgcze stezenia powinno przylegac do wezita.

Kotwienie rusztowan przysciennych

1. Konstrukcje rusztowania przysciennego nalezy kotwi¢ do $ciany budowli lub budynku w sposéb
zapewniajgcy statecznosé i sztywnosc¢ konstrukcji oraz umozliwiajgcy przeniesienie sit zewnetrznych
dziatajgcych na rusztowanie, np. sit od bocznego parcia wiatru, mimosrodowe-go obcigzenia
statycznego,

obcigzen dynamicznych wywotywanych praca ludzi, sit wystepujacych wskutek nieréwnomiernego
osiadania konstrukcji.

2. Liczbe zakotwien przypadajgcg na wycinek rusztowania nalezy ustala¢ na podstawie obliczen
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statycznych, przyjmujgc warunek, ze sita odrywajgca rusztowanie (w kierunku prostopadtym do
Sciany) przypadajgca na | kotwe nie moze byé wieksza niz 250 daN.

3. Zakotwienie nalezy umieszczac symetrycznie na catej powierzchni rusztowania, przy czym
odlegtos¢é miedzy kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczac 5,0 m, w pionie — 4,0 m.

4. Rusztowania przyscienne o dtugosci niniejszej od 10 m nalezy traktowac jako nietypowe.
Konstrukcja ich powinna by¢ odpowiednio wzmocniona i szczeg6lnie dobrze zakotwiona.

5. Wszelkie wystajgce fragmenty rusztowan poza narozniki budynkow lub budowli, ktére narazone sg
na dziatanie wiatru, nalezy kotwi¢ dodatkowo na sity poziome od parcia i ssania wiatru.

6. Konstrukcja rusztowan przysciennych nie powinna wystawac poza najwyzszg linie kotwien wiecej
niz 3,0 m, natomiast pomost roboczy nie moze by¢ umieszczony wyzej niz 1,50 m ponad te linie.

7. Ciegna kotwigce konstrukcje nalezy umieszczaé w ptaszczyznie poziomej pod kgtem <45°
miedzy ciegnem a ptaszczyzng sciany.

8. Kotwy wkrecane nie mogg mie¢ $rednicy mniejszej niz 6 mm, a kotwy (haki) wbijane powinny mie¢
przekrdj o wymiarach nie mniejszych niz 14X14 mm. Kotwy (haki) nalezy wbija¢ w kotki drewniane
osadzone

w $cianach obiektu, na gtebokosé co najmniej 150 mm, lub wbite w nawiercone otwory.

9. Ciegna mogg by¢ wykonane z drutu zarzonego o $rednicy nie mniejszej niz 3 mm, linki z
odpowiednimi

uchwytami — z drutu zarzonego o $rednicy 6 mm i wiecej lub z innych materiatéw o podobnych
wiasnosciach wytrzymatosciowych. Ciegna wykonane z zarzonego drutu powinny mie¢ w przekroju co
najmniej 4 druty.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zmontowanego rusztowania

1. Przesuniecie osi stojaka w stosunku do osi teoretycznych nie powinno byé wieksze niz 10
mm.
Odchylenie od pionu wierzchotka stojakéw rusztowania powinno wynosié nie wiecej niz:

15 mm — przy wysokosci stojakéw < 10 m,

25 mm—przy wysokosci stojakéw > 10 m. Odchylenie od pionu stojaka rusztowania w
poziomie poszczegodlnych weztéw nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm. Odchylenie w rozstawie
stojakow nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm.

2. Odchylenie od poziomu osi podtuznie nie powinno by¢ wieksze niz 0,001 L (gdzie L —

dtugosé podtuznicy) i nie wieksze niz 50 mm.

3. Odchylenie od poziomu poszczegblnych poprzecznie nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 20 mm.
Odchylenie w pionowym rozmieszczeniu dla kazdego typu rusztowania nie moze byé wieksze niz +20
mm.

4. Odchylenie w rozmieszczeniu poreczy gtéwnych i posrednich nie moze by¢ wieksze niz + 20 mm.
Odchylenie od poziomu osi poreczy nie powinno by¢ wieksze niz 0,001 L (gdzie L — dtugos¢ poreczy) i
nie wieksze niz 50 mm.

5. Drabinki rusztowan powinny wystawa¢ ponad pomost roboczy przynajmniej 400 mm, a pochylenie
ich nie moze by¢ mniejsze niz 65° w stosunku do poziomu pomostu.

Pomosty
1. Pomosty robocze i zabezpieczajgce powinny mie¢ szerokos¢ nie mniejszg od 1,0 m.
2. Pomosty uktadane z pojedynczych bali powinny opiera¢ sie co najmniej na trzech poprzecznicach.

3. taczenie desek pomostowych moze by¢ wykonane wytgcznie na poprzecznicach. Przy
taczeniu na zaktad dtugos¢ zaktadu z kazdej strony poprzecznicy powinna wynosi¢ co najmniej 20
cm.

4. Plyty pomostowe normalizowane mogg by¢ uktadane na poprzecznicach lub na podtuznicach,
jezeli konstrukcja ztgcza wzdtuznego w podituznicach to umozliwia.

5. Plyty pomostowe i bale nalezy uktadac szczelnie, aby uniemozliwi¢ spadanie jakichkolwiek
przedmiotOw na nizsze pomosty. Szczeliny pomiedzy ptytami lub balami nie moga by¢ wieksze niz 15
mm.

6. Pomosty robocze znajdujgce sie powyzej 2,0 m ponad terenem nalezy zabezpieczac:
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porecza gtdwna umocowang na wysokosci 1,10 m, liczgc od powierzchni pomostu do goérnej
krawedzi poreczy, porecza posrednig umocowang na wysokosci 0,60 m, liczac jak wyzej,
kraweznikiem o wysoko$ci min. 0,15 m.

7. Na rusztowaniu w widocznym miejscu nalezy umiescic tablice okre$lajgcg dopuszczalne
obcigzenia pomostu rusztowania.

8. Kazda konstrukcja rusztowania powinna mie¢ utozone co najmniej dwa pomosty, tj. pomost
roboczy i pomost zabezpieczajgcy, utozony bezposrednio na nizszej kondygnacji.

9. Najwyzszy pomost roboczy rusztowania nie moze by¢ potozony nizej niz 1,8 m, liczac od
najwyzszego punktu zasiegu pracy do poziomu pomostu.

10.Kazdy pomost roboczy nalezy zaopatrzyé od strony zewnetrznej w krawezniki o przekroju nie
mniejszym od 2,5X15 cm i dlugosci wiekszej od odlegtosci miedzy stojakami o co najmniej 40 cm.
Konce kraweznikéw powinny wystawa¢ 20 cm poza stojaki rusztowania. Krawezniki nalezy utozy¢ na
pomoscie i przymocowac do stojakdw rusztowania.

- Komunikacjai transport materiatéw budowlanych na pomosty. Urzgdzenia piorunochronne
powinny odpowiada¢ wymaganiom jak w p. 5.1.7 z réwnoczesnym zachowaniem nastepujgcych
wymagan: kazda konstrukcja rusztowania powinna byé¢ uziemiona w sposéb podany w WTWiO, tom V
w zakresie wykonywania urzgdzen odgromowych; odlegtosé miedzy uziomami nie powinna by¢
wieksza niz 16,0 m, w przypadku gdy rusztowanie jest ustawione przy $cianie budowli majgcej
instalacje piorunochronng, rusztowanie moze by¢ potgczone ze zwodem pionowym urzgdzenia
piorunochronnego, zwodami pionowymi urzgdzenia piorunochronnego z rusztowaniem powinny byé
odcinki rur o dlugosci co najmniej 3,6 m potagczone z koncami (wierzchotkami) stojakéw zewnetrznego
rzedu za pomoca ztgczy wzdtuznych, rozstawione nie wiecej niz co 16 m; goérne konce rur  powinny
by¢ sptaszczone; przewody odprowadzajace stanowig woéwczas stojaki rusztowania, z ktorymi powinny
by¢ potaczone zwody pionowe, ztgcza wzdtuzne oraz odcinki rur uzyte jako przewody odprowadzajgce
nalezy w miejscu stykéw oczysci¢ do czystego metalu.

Wymagania odnosnie do linii i przewodow elektrycznych zgodnie z warunkami
technicznymi. Inne zabezpieczenia

1. Daszki ochronne, odbojnice i sygnaty ostrzegawcze powinny byé wykonane z godnie z
warunkami technicznymi.

2. Teren bezposrednio objety wykonywaniem robét zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania powinien by¢ otoczony ogrodzeniem o wysokosci co najmniej:

1,5 m — jezeli ogrodzenie znajduje sie w odlegtosci 6,0 m od skraju rusztowania,

2,0 m — jezeli ogrodzenie znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 6,0 m od skraju rusztowania, jednak
nie mniej niz 3,5 m.

Badanie i odbiér rusztowan stojakowych z rur stalowych

1. Badania rusztowan stojakowych z rur stalowych powinny obejmowac: badanie czesci
sktadowych rusztowania, badanie gotowych rusztowan.

2. Stwierdzenie zgodnosci elementéw rusztowan z wymaganiami powinno obejmowac nastepujgce
badania: sprawdzenie jakosci materiatow uzytych do wykonania elementéw rusztowania,

3. ogledziny zewnetrzne elementdéw oraz sprawdzenie ich wymiardw, sprawdzenie ztgczy, inne
podane w normie przedmiotowej.

3. Przed przystgpieniem do badar elementy rusztowan powinny byé podzielone na partie
zawierajgce

elementy tego samego rodzaju i o tych samych parametrach technicznych.

4. Badanie zmontowanych rusztowan z rur stalowych nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robo6t

montazowych w catosci lub jego czesci niezbednej do wykonywania rob6t. Badania nalezy
przeprowadzac po zakonczeniu robét montazowych.

5. Badanie rusztowan powinno obejmowaé sprawdzenie: wymagan ogélnych, stanu podtoza,
posadowienia rusztowania, wykonania zigczy i stezen, zakotwien, pomostéw roboczych i
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zabezpieczajgcych, urzadzen komunikacyjnych i transportowych, urzgdzen piorunochronnych, linii
energetycznych oraz zabezpieczen.

6. Badania nalezy przeprowadzac¢ w sposob podany w normie panstwowej na rusztowania z rur
stalowych.

7. Rusztowania nalezy uwazac za prawidtowo zmontowane, jezeli wszystkie badania daty
dodatni wynik. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci usterki nalezy usung¢ i dokonac¢
ponownego badania rusztowania.

8. Z przeprowadzonych badan (odbioru) nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna byé
zawarta decyzja o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania z rur stalowych do
uzytkowania.

Eksploatacja rusztowan
Przeglady rusztowan
1. W czasie eksploatacji rusztowania powinny by¢ poddawane nastepujgcym przeglgdom:

- codziennie — przez brygadziste uzytkujgcego rusztowanie, co 10 dni — przez
konserwatora rusztowania lub pracownika inzynieryjno-technicznego wyznaczonego
przez kierownika budowy,

- doraznie — przez komisje z udziatem inspektora nadzoru, majstra budowlanego i
brygadzisty uzytkujgcego rusztowanie.

2 Badania dorazne nalezy przeprowadzac: po silnych wiatrach, burzach, dtugotrwatych opadach
atmosferycznych lub z innych przyczyn grozacych bezpiecznemu wykonywaniu robét
budowlanych, bezposrednio po ustaniu dziatania danej przyczyny i przed dopuszczeniem do
wykonywania rob6t na rusztowaniu.

3.Zakres czynnosci obejmujgcych poszczegdlne przeglady powinien byc¢ ujety w instrukcjach
szczegotowych montazu i eksploataciji danego rodzaju rusztowania.

Wyniki przegladu nalezy wpisaé do dziennika budowy.

Przeglady dorazne

Przeglady dorazne przeprowadza¢ nalezy zawsze po dtuzszej niz 2 tygodnie przerwie w
eksploatacji rusztowania oraz po kazdej burzy o sile wiatru powyzej 6° w skali Beauforta (tj. 12
m/s). Czynnosci sprawdzajgce sg podobne jak w przegladzie codziennym i dekadowym

Przeglad powinien by¢ dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i inspektor a
nadzoru budowlanego. Ponadto moze by¢ zarzagdzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone usterki powinny by¢ usuniete po kazdym przegladzie przed przystgpieniem do

pracy. Za wykonanie przeglagdu odpowiedzialny jest kierownik budowy lub uprawniona przez

niego osoba. Wyniki przegladéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku
budowy przez osoby dokonujgce przegladow.

Krok 5 - po zgtoszeniu zakohnczenia uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonaé¢
kontroli rusztowania i sporzadzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu.

Krok 6 - demontaz rusztowania nalezy wykona¢ wedtug zasad zawartych w instrukcji demontazu
rusztowania i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed
demontazem.

Krok 7 - kazdorazowo po demontazu rusztowania nalezy dokonaé oceny stanu technicznego
wszystkich elementéw rusztowania i sporzgdzi¢ protokét pokontrolny.

Przeprowadzenie przegladu rusztowania przy pomocy powyzszego schematu umozliwia doktadne
sprawdzenie wszystkich jego elementdw. Jest to swoista lista kontrolna, ktérg mozna postugiwac sie
przy odbiorze rusztowania oraz w trakcie standardowych kontroli z zakresu bezpieczehstwa i higieny

pracy.
Poprawe bezpieczenstwa montazu rusztowania uzyskuje sie przez zastosowanie i wilasciwe
wykorzystanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej. Kazdy monter rusztowan powinien
posiadac:

* buty ochronne (ze wzmocnieniami),

42



* rekawice ochronne,

* ubranie robocze,

* pas monterski [1 utatwia korzystanie z narzedzi (mtotek, klucz) i zapobiega ich wypadnieciu,
* kask ochronny.

Montaz rusztowania w fazie, w ktorej brak jeszcze zabezpieczen przedc upadkiem z wysokosci
(balustrad) powinien sie odbywa¢ z wykorzystaniem s$rodkéw ochrony indywidualnej. Ekipa
montazowa powinna by¢ przeszkolona przed kazdym rozpoczeciem rob6t w zakresie budowy
rusztowania i zasad bhp.

Kontrola rusztowania

Najpierw nalezy sprawdzi¢ stan rusztowan. Niedopuszczalne jest stosowanie elementow
uszkodzonych mechanicznie, z ubytkami korozyjnymi, z widocznymi peknieciami.

Nowoczesne rusztowanie musi by¢ w odpowiedni sposéb zmontowane, zapewniajgc statecznosc
0golng konstrukcji. Jest to warunek konieczny, gwarantujgcy bezpieczne uzytkowanie. Statecznos¢
0go6lng osigga sie poprzez spetnienie wszystkich wymaganych w takim przypadku zasad statyki,
mechaniki budowli i wytrzymato$ci materiatéw. W praktyce montujgcy rusztowanie musi wypemic 4
podstawowe warunki, tj. zapewnié:

1. prawidiowe podtoze i posadowienie konstrukcji rusztowania,

2. prawidtowe stezenia pionowe i poziome konstrukcji /modufowa siatka konstrukcyjna systemu
rusztowaniowego zapewniajgca prawidlowe wezty i roziozenie naprezen, czyli wiadciwa ilosé
elementow stezeniowych oraz sposob i kierunek ich zamontowania/,

3. prawidtowe zakotwienia rusztowan /uwzgledniajgce rowniez nosnos¢ podioza, $cian oraz sposob
wykonania/,

4. prawidtowy rodzaj zatozonych obcigzen uzytkowych /wymagajacych witadciwego opodestowania,
dodatkowego kotwienia ze wzgledu na zawieszenie siatek i plandek zabezpieczajgcych oraz
uzytkowanie wciggarek mechanicznych, zsypow itp. /.

Sprawdzenie konstrukcji rusztowania rozpoczynamy od posadowienia. Teren pod budowe konstrukciji
powinien byé zniwelowany i zageszczony. Stopki powinny sie opiera¢ catg powierzchnig na
podktadach drewnianych. Nalezy takze sprawdzié, czy dlugos¢ wykrecenia trzpienia jest odpowiednia
i nie przekracza warto$ci maksymalnych

Przyktady posadowienia prawidtowego i nieprawidtowego

Statecznos¢ rusztowania, a zatem i jego bezpieczehstwo, w znacznym stopniu zalezg od prawidtowo
przygotowanego podtoza i posadowienia rusztowania. Czynnosciom tym nalezy poswieci¢ wyjatkowag
uwage, gdyz nie przygotowane podioze moze spowodowac nieréwnomierne osiadanie konstrukcji
pionowych i doprowadzi¢ do katastrofy.

Podtoze powinno odpowiada¢ normie PN-81/B-03020. Szczegdlnego sprawdzenia wymaga podtoze z
ptyt chodnikowych czy betonu, gdyz czesto, zwlaszcza przy starej zabudowie, wystepujg pod
chodnikami miejsca puste lub wypetnione cienkg warstwg betonu (zakryte studzienki, naswietla).
Wazna jest tez analiza nosnosci elementéw konstrukcyjnych stropéw, ptyt wspornikowych, balkonéw
czy podestow posrednich, ktdre stanowig czesto podstawe budowanych konstrukcji rusztowaniowych.

Obcigzenie od konstrukcji rusztowania nie moze przekraczaé¢ wielkosci obcigzen dopuszczalnych dla
danej konstrukcji. Zwiekszenie nosnosci tych podtozy mozna uzyska¢ przez wiasciwe roztozenie
obcigzen i odpowiednie podparcie.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ siatki konstrukcyjnej z instrukcjg montazu dla danego systemu
rusztowan lub z dokumentacjg techniczng. Kontroluje sie odchylenie od pionu oraz poziomu
elementéw konstrukcyjnych, ktére nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, oraz
rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych (stojaki, rygle, stezenia, podesty).

Przyktady siatki stezen
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Podstawowe zasady konstrukcyjne stezen dla prostych rusztowan okreslajg producenci w instrukciji
montazu i eksploatacji rusztowan. Dotyczy to rusztowan w rozwigzaniach standardowych o wysoko$ci
do 30 m.

Rusztowania dla obiektéw trudnych, skomplikowanych i wysokich winny posiada¢ indywidualne
opracowania projektowe, pod wzgledem rozwigzan technicznych, wynikajgcych z analizy statycznej i
konstrukcyjnej. Uwzglednia¢ one powinny ilosci, miejsca i Kkierunki zastosowanych wzmocnien i
elementow konstrukcyjnych przenoszgcych sity wewnetrzne i zewnetrzne.

Zastosowanie dzwigaréw kratowych moze spowodowac¢ wzrost mozliwosci przenoszenia obcigzen.
Pozwala takze na wykonanie odpowiednich podwieszen i obejs¢é, uwzgledniajac warunki
architektoniczne konstrukcji rusztowanej budowli.

Istotnym elementem rusztowan fasadowych jest ich zakotwienie. Spos6b zamocowania oraz ilosé
kotew okreslajg instrukcje montazu poszczegdllnych systemoéw rusztowan lub dokumentacja
techniczna. Sprawdzenie zakotwienia polega na poréwnaniu siatki kotwien ze szkicem, dokonaniu
pomiaréw sity wyrywajacej kotwy oraz sprawdzeniu ich usytuowania. Informacje te dla rusztowan
typowych zawarte sg w instrukcji montazu. W pozostatych przypadkach powinny by¢ okreslone w
projekcie technicznym. Kotwy na skrajnych pionach rusztowania powinny by¢ zamocowane w sposéb
umozliwiajgcy przeniesienie obcigzen réwnolegtych do $ciany. Usytuowanie kotew powinno
umozliwiaé swobodne poruszanie sie po rusztowaniu i by¢ wykonane mozliwe najblizej wezia
rusztowania oraz prostopadle do sciany.

Liczne awarie, a nawet katastrofy rusztowan, spowodowane niestatecznoscig catych segmentéw
konstrukcji rusztowan, wystapity wskutek niewtasciwego kotwienia.

t - odlegtos¢ pomiedzy pionami stezonymi, Dlalt 25 mn=5,Dlal=3,0mn=4

kotwienie za pomocg dtugich kotew - kotew mocowana do stojaka wew. i zew. Alternatywnie kotwa
trojkgtna

b - szerokos¢ rusztowania ; H - wysokos¢ rusztowania. Perfect contur 70 - b = 0,739 m; H =24 m.
Perfect contur 100 - b =0,970 m; H=24 m

Stateczno$¢ ogo6lng konstrukcji rusztowan przysciennych zapewniajg ponadto elementy kotwigce
konstrukcje z przylegta budowg. Literatura i normy krajowe zalecajg przyjmowanie wielkosci sity
odrywajacej kotew do 2,5 kN. Kotwy nalezy rozmieszcza¢ na catej wewnetrznej powierzchni
rusztowan w taki sposob, aby na kazde 16-30 m2 powierzchni znajdowato sie przynajmniej jedno
zakotwienie. Kotwienie stosuje sie (wg PN), kiedy konstrukcja rusztowania jest czterokrotnie wyzsza
od mniejszego wymiaru jego podstawy. Oznacza to, ze po wyprowadzeniu pierwszego poziomu
rusztowania, jego doktadnym wypoziomowaniu i rozpoczeciu montazu nastepnego poziomu, czyli
zmontowaniu nastepnego rzedu ram, osiggamy w gornej czesci rusztowania poziom ok. 4,2-4,5 m,
na ktérym nalezy wykonac juz pierwsze kotwienie.

Przyktady kotwienia prawidtowego i nieprawidtowego oraz rodzajéw kotwien

Sa dwa podstawowe sposoby kotwienia: za pomocg rury kotwigcej zamocowanej na dwéch stupkach
ramy rusztowaniowej oraz za pomocg dwoch rur w ksztalcie litery VI [zamocowanych tylko na stupku
wewnetrznym. Chodzi tu o wptyw czesto lekcewazonych réwnolegtych sit poziomych dziatajgcych na
rusztowanie. Zaleca sie jednak stosowanie pierwszego rozwigzania.

Niezwykle wazne sg elementy konstrukcyjne obiektu, do ktérych kotwimy rusztowanie. Nalezy
dokfadnie okresli¢ site, jakg przenosi jedno zakotwienie i odpowiednio dobraé ilo$¢, rodzaj i siatke
zakotwien. Mozna tego dokona¢ za pomoca przyrzadéw do badania sity wyciagajacej kotew.

Poza dopuszczalnym obcigzeniem uzytkowym (pionowym) istotng role odgrywa w tym przypadku
dziatanie wiatru na konstrukcje rusztowan. Wzrostowi predkosci wiatru towarzyszy spadek cisnienia
zewnetrznego. Obowigzujgca norma krajowa PN-M47900-2 (p. 2.3.4) odwotuje sie do normy
wiatrowej PN-77B/02011, dla przypadku obcigzenia maksymalnego parcia wiatru. Dla parcia wiatru w
czasie eksploatacji zaleca sie przyjmowanie ci$nienia 200 N/m2 (p. 2.3.3). Wielko$ci te dotyczg
warunkow normalnych i rusztowan nieostonietych.

W przypadku obudowania konstrukcji rusztowania ostonami (siatki ochronne, plandeki, folie)
nastepuje

wyrazna zmiana obcigzen, zwlaszcza w warunkach turbulencji. Szczegélnie pulsacje predkosci wiatru,
bedgce wynikiem zmiennych w czasie obcigzen, powodujg zazwyczaj drgania konstrukcji.
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Maksymalna energia pulsacji spowodowana przez porywy wiatru wystepuje co 1-2 minut,
odpowiadajgc czestotliwosciom od 1 do ok. 0,003 Hz. W tym zakresie mogg byé wzbudzane
odpowiednie drgania konstrukcji rusztowania. Wtasciwosci dziatania porywow wiatru zalezg od
wysokosci konstrukcji. Dla konstrukcji rusztowan w szczegolnosci wplyw wiatru charakteryzuje sie
powstawaniem i odrywaniem wirdw. Dla czestotliwosci odrywania sie wirdw réwnej czestotliwosci
drgan wlasnych konstrukcji rusztowan moze powsta¢ zjawisko rezonansu. Wéwczas konstrukcja
drga¢ bedzie z tym wiekszg amplitudg, im mniejsza bedzie jej sztywnos¢ i mniejsze ttumienie, a
predkos¢ wiatru wieksza, czyli krytyczna. Zmniejszenie drgan mozna uzyska¢ przez zastosowanie
tzw. przerywaczy, czyli wiekszej ilosci kotwien. Dla obiektéw nieskomplikowanych, w przypadku
koniecznosci zastosowania oston na rusztowaniach, mozna postuzyé sie ogolnymi wytycznymi
zalecanymi przez producentow rusztowan. Schemat wykonania kotwien dla rusztowan ostonietych
przyjmuje sie jako zageszczenie kotwien: dla siatek zabezpieczajgcych 1 kotwienie na 10 m2, a dla
plandek ochronnych 1 kotwienie na 5 m2. Sg to oczywiscie ogodlne i uproszczone wielkosci. llosé
kotwien zawsze nalezy dostosowa¢ do warunkdéw bezpieczenstwa, wynikajgcych z szerszej analizy
wptywu obcigzen na konstrukcje rusztowan, zwtaszcza obcigzonych wiatrem. Dla obiektéw wysokich i
nietypowych, przy stawianiu rusztowan ostonietych, nalezy wykonaé¢ analize statyczng konstrukcji i
ustali¢ ilos¢, rodzaj i sposéb rozmieszczenia zakotwien. W Polsce znaczenie wiatru jest czesto
niedoceniane. Co gorsza, na dobrze wykonanym przez profesjonalng firme rusztowaniu, zakotwionym
w sposob tradycyjny (jak dla rusztowania nieostonietego), wyko nawcy robét elewacyjnych z réznych
przyczyn zakfadajg 1 bez konsultacji, czy powiadomienia firmy montujgcej rusztowanie [ ostony w
postaci siatek czy plandek. Przy braku odpowiedniego umocowania rusztowania moze to
doprowadzi¢ do nieobliczalnych w skutkach tragedii. Bardzo wazng sprawg juz w fazie projektowania i
pbézniej podczas montazu jest zapoznanie sie z wielkoscig obcigzen uzytkowych, na jakie bedzie
narazona konstrukcja rusztowaniowa. Duzo zalezy od kultury pracujgcych na rusztowaniu firm
budowlanych, aby w odpowiedni sposob korzystaty z udostepnionych rusztowan. Firmy montujgce
rusztowania w protokole zdawczo-odbiorczym okreslajg kazdorazowo wielkosci dopuszczalnych
obcigzen podestéw. Jezeli elewacje wykonywane bedg z okfadzin kamiennych, marmurowych czy
nawet z cegty klinkierowej, mozemy by¢ pewni, iz dopuszczalne obcigzenie gwarantowane przez
producenta w wysokosci 2,0 kN/m2 bedzie niewystarczajgce. W takim przypadku nalezy zastosowac
podesty o zwiekszonej nosnosci.

Schemat przegladu rusztowania

Krok 1. Kazdorazowo nalezy okreslic postaé geometryczng rusztowania [J rusztowanie typowe lub
nietypowe. W przypadku rusztowania typowego ograniczamy sie do dalszych dziatan wg zapiséw w
dokumentacji rusztowania wydanej przez producenta. W przypadku rusztowania nietypowego
nalezy wykona¢ obliczenia statyczne, a dla konstrukcji specjalnej [ dokumentacje techniczna.

Krok 2. Montaz rusztowania nalezy wykonywa¢ wedtug zasad zawartych w instrukcji montazu
rusztowania.

Krok 3. Najwazniejszym dziataniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbior techniczny
rusztowania, w wyniku ktérego nastepuje przekazanie rusztowania do eksploatacji. Podstawowym
dokumentem tego dziatania jest protokét odbioru technicznego rusztowania.

Krok 4. Po przekazaniu rusztowania uzytkownikowi do eksploatacji nalezy podjg¢ dziatania okreslone
w instrukcji eksploatacji rusztowania. Instrukcja zawiera miedzy innymi zasady i terminy przeglgdéw
rusztowania, wielkosci dopuszczalnych obcigzen rusztowania itd.

Krok 5. Po zgtoszeniu zakohczenia uzytkowania rusztowania, przed demontazem rusztowania
nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i sporzadzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu.

Krok 6. Demontaz rusztowania nalezy wykona¢ wg zasad zawartych w instrukcji demontazu
rusztowania oraz uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed
demontazem.

Krok 7. Kazdorazowo po demontazu rusztowania nalezy dokonaé oceny stanu technicznego
wszystkich

elementoéw rusztowania [ sporzadzi¢ protokét pokontrolny.
Przeprowadzenie przegladu rusztowania przy pomocy przedstawionego schematu umozliwia
doktadne sprawdzenie wszystkich jego elementéw. Takg lista kontrolng mozna postugiwaé sie
zaréwno przy odbiorze rusztowania, jak i w przypadku standardowych kontroli bhp.

Istotne jest réwniez uzytkowanie sprzetu budowlanego bezposrednio zwigzanego z procesem
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budowlanym, takiego jak: weciggarki mechaniczne, agregaty do tynkowania czy piaskowania,
urzadzenia wibracyjne i in. W przypadku koniecznosci zastosowania sprzetu, ktéry naraza¢ bedzie
konstrukcje rusztowan na majgce bardzo duzy wptyw obcigzenia dynamiczne, nalezy uzgodnié to
formalnie z firmg montujgcg. Rusztowanie

obcigzone ponadnormatywnie w czasie eksploatacji musi by¢ odpowiednio dobrane (istnieje wiele
systemoOw rusztowan o réznej szerokosci ram lub o réznej nosnosci podestow i calym typoszeregu
rygli itp.), uzupetnione i wyposazone w odpowiednie wzmochienia konstrukcyjne. Zdarza sie, ze
niedopatrzenie tych warunkéw powoduje zdemontowanie rusztowan jako nie nadajacych sie do
uzytkowania.

Parametry omoéwione powyzej decydujg, czy rusztowanie zachowa projektowang i wymagang
stabilnos¢. Nie zawsze jednak ich spetnienie dostrzegalne jest gotym okiem i nawet przy
szczegotowym sposobie przekazania trudne jest do zakwestionowania.

Podesty i piony komunikacyjne

Bezpieczenstwo pracy na rusztowaniu zapewniajg wtasciwie zamocowane podesty robocze, porecze,
burty oraz odpowiednio rozmieszczone piony komunikacyjne. Rusztowanie powinno by¢é wyposazone
w minimum 2 podesty (roboczy i zabezpieczajgcy zamontowany 2 m ponizej podestu roboczego).
Podest roboczy powinien posiada¢ zabezpieczenia w postaci 2 poreczy zewnetrznych, desek
kraweznikowych oraz - w przypadku odlegto$ci rusztowania od $ciany obiektu wigkszej niz 20 cm -
pojedynczej poreczy wewnetrznej i deski kraweznikowej wewnetrznej. Piony komunikacyjne
rusztowania powinny byé¢ tak rozmieszczone, aby droga dojscia z dowolnego miejsca na rusztowaniu
nie przekraczata 20 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 6

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne”, pkt 7
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne”, pkt 8

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,\Wymagania ogélne”, pkt 9

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-M-47900-1 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtbwne parametry.
PN-M-47900-2 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
PN-M-47900-3 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-M-47900-4 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych
Fortu nr 48 ,Batowice”.

SST 1.1.10. - Roboty dla stolarki i Slusarki budowlanej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas rob6t dla stolarki i $Slusarki budowlanej dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otwordéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegoétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupemienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania rob6t dla stolarki i $lusarki budowlanej dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych
i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt.
14.

1.5. Wymagania dotyczgce prowadzenia robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét sg podane w
ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna”.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogdélne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogolna

Ponadto wszelkie materialy stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
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- Certyfikat zgodno$ci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdélnosci materiaty winny odpowiada¢é wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zalozeniach szczegétowych do poszczegdinych
rozdziatébw. Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci,
wymiardw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i
dokumentacji budowy. Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie
petng dokumentacje dotyczacg skltadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do zakresu
rob6t. Przed wbudowaniem stolarki drzwiowej oraz okiennej nalezy sprawdzi¢ czy naroza oscieznic i
skrzydet sg prawidtowo wykonane i maja proste katy. Stosowaé tylko materiaty sprawdzone,
posiadajgce stosowne atesty stanowigce kompleksowe rozwigzania systemowe.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna
-Ogodlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wpitywu na jakosc
materiatdw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogo6lne.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna -Ogélna”.
4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Do transportu materiatdw i sprzetu stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ réGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli diugos¢ przewozonych elementow jest
wieksza niz dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i
wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wiasciwos¢ przewozonych
materiatow i sprzetdw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢
wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP
oraz zabezpieczy¢ przed dostepem os6b postronnych

5.2. Roboty montazowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Montaz systeméw przegrod Slusarki metalowej
Obowigzki firm posiadajgcych certyfikat montazy przegrod slusarki metalowej
a. przestrzeganie wymagan aprobat oraz sztuki budowlanej przy wykonywaniu montazu
przegréd
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Slusarki metalowej
b. posiadanie szczegétowej instrukcji montazu poszczegélnych przegréd

20

. przestrzeganie w trakcie montazu przegréd przeciwpozarowych odpowiednich norm oraz
powszechnie obowigzujgcych przepiséw prawa (w tym z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy). ,

e. dostarczanie (tam, gdzie jest to wymagane) klientom /uzytkownikom instrukciji

obstugi
montowanych przegréd
f. prowadzenie szkolen dla os6b wskazanych przez uzytkownika w zakresie
wiadciwego
eksploatowania przegrod po ich wykonaniu,
g. przekazywanie uzytkownikom dokumentu potwierdzajgcego prawidtowos¢ wykonania
montazu
przegrod,

h. uzyskanie od uzytkownika zgody w formie pisemnego oswiadczenia na dokonanie kontroli

poprawnosci montazu i samych przegréd przez jednostke certyfikujgca, i. niezwloczne

usuwanie na wlasny koszt stwierdzonych przez jednostke certyfikujgcg usterek w

montazu przegréd. j. dokonywanie na zlecenie uzytkownika czynnosci zwigzanych z
konserwacjag i przeglgdami

instalowanych przegréd, k. przyjmowanie zgtoszen od uzytkownikéw o zaistniatych
uszkodzeniach lub awariach przez catg

dobe, jak réwniez w dni wolne od pracy, niedziele i swieta, I. dysponowanie
wyspecjalizowang ekipg serwisowg, gotowg do podjecia niezbednych dziatah nie

pbzniej niz w ciggu 12 godzin od momentu zgtoszenia usterek przez uzytkownika,

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji. Przy odbiorze rob6t sprawdzane bedzie:

- Oscieznice powinny byé osadzone pionowo i nie mogg wykazywac luzéw w miejscach potaczen z
murem,

wykonywanie montazu zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji, o ktérej mowa w pkt b),

- Odchylenie oscieznic drzwiowych i okiennych od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na

1 m o$cieznicy i nie wiecej ni: 3 mm na cata oscieznice,

- Luzy przy drzwiach jednoskrzydtowych nie moga by¢ wigksze niz 3 mm, a przy pasowaniu drzwi
dwuskrzydtowych nie wigksze ni: 6 mm,

- Zamkniete skrzydta drzwi nie powinny wykazywaé zadnych luzéw przy poruszaniu za klamke,

- Otwarte skrzydta drzwiowe nie moga sie same zamykac.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostki

obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczego6ine jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z

uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora

Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr rob6ot.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawg odbioru wykonania rob6t stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawcze;.

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegoine fazy robét. Odbiodr roboét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu rob6t. Odbioru tego
dokonuje inspektor nadzoru.
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9. Podstawa ptatnosci.
Pfaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy zwigzane i piSmiennictwo.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robo6t budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6. PN-B-91000:1996  Stolarka budowlana. Terminologia

7 PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo — Terminologia

8 Dokumentacja i specyfikacje w zamowieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego,
Warszawa, 2005. 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych”
Arkady, Warszawa 1997

50



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych

Fortu nr 48 , Batowice”.

SST 1.1.11. - Elementy konstrukcji stalowych i ich zabezpieczenie antykorozyjne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas robét dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem
antykorozyjnym dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach
kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegoétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupemienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania robét dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym dla zadania
pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48
.Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$é¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét sg podane w
ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogolna”.

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom norm:

* PN-EN 10020:2003

* PN-EN 10027-1:1994

* PN-EN 10027-2:1994

*« PN-EN10021:1997

* PN-EN10079:1996

* PN-EN10204+AK:1997

* PN-90/H-01103

* PN-87/H-01104

» PN-88/H-01105

Wyroby walcowane — ksztattowniki:
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- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:97, PN-H-
93452:1997,

PN-EN 10024:1998,

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN 10279:2003,

- katowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998,
PN-EN 10056-2:1998/Ap2003,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 12102:2000.

Wyroby walcowane — blachy

- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-76/H-92325.

taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm:

PN-1S0O1891:1999, PN-1ISO8992:1996 a ponadto:

- sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-
82341, PN-91/M-82342,

PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podkfadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1S0O887:2002, PN-1SO10673:2002, PN-
77/M82008,

PN-79/M82009, PN-79/M-82018, PN-83/M-82039

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé normie PN-EN752:2000, a ponadto:
- elektrody powinny odpowiada¢ normie PN-M-69430:1991

- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M69355, PN-
67/M-69356.

Wszystkie uzyte materiaty muszg posiadac atesty i certyfikaty, powinny trwate ocechowanie. Materiaty
nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajdujg sie nie dopuszczone do stosowania materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

1.6. Zatozenia ogodlne.

1.6.1. Konstrukcje stalowe bedg wykonane zgodne z wyszczegolnionymi nizej Polskimi Normami. Lista
nie moze by¢ rozpatrywana jako ostateczna - wszystkie prace Wykonawcy muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi Polskimi Normami.

1.6.2. Wykonawca spetni réwniez wymagania zamieszczone w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych - Konstrukcje stalowe" wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo - Projektowy Konstrukcji Metalowych Mostostal. Wykonawca uwzgledni jedynie najnowsze,
obecnie obowigzujace wydania Norm i Przepiséw Technicznych tam cytowanych.

1.6.3. Jesli dowolne wymaganie Specyfikaciji jest bardziej rygorystyczne niz jego odpowiednik w Polskich
Normach lub Warunkach Mostostalu, obowigzujgcym staje sie wymaganie Specyfikacji.

2. Materiaty oraz odpowiedzialnosé wykonawcy na etapie projektu warsztatowego.
2.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe, ktére pozwolg Producentowi elementow
stalowych je wykonaé¢. Rysunki warsztatowe bedg przygotowane zgodnie z Polskg Normg PN-ISO
4172:1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.
Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe przed rozpoczeciem produkcji elementéw
konstrukcji stalowej i przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy.
Rysunki warsztatowe bedg podlegaty postepowaniu sprawdzajgcemu jak nizej:
- Dwie kopie rysunkdw po przejsciu wewnetrznej procedury sprawdzenia przez Wykonawce (jak
wymaga Polskie Prawo Budowlane oraz System Zapewnienia Jakosci Wykonawcy), sg przediozone
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy wraz z uzgodniong formg pisma potwierdzajgcego
przekazanie rysunkow.
- Klient sprawdza rysunki pod katem zgodnos$ci z zatozeniami projektu wykonawczego zwraca
Wykonawcy w ciggu 7 dni z notg:
) A przyjeto bez zastrzezen
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. B przyjeto pod warunkiem zawarcia uwag
. C nic przyjeto
- Rysunki ocenione jako A lub B mogg by¢ wystane do produkcji (B- po wprowadzeniu wymaganych
poprawek), rysunki ocenione jako C zostajg powtornie poddane procedurze zatwierdzania.
- Zatwierdzenie rysunku warsztatowego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci dotyczgcej
dokfadnosci wymiardw szczegotow na rysunkach, spasowania elementow montowanych na placu
budowy oraz poprawnosci zestawien materiatowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zidentyfikowanie kazdego elementu konstrukcji stalowej nie
pokazanego na rysunkach wykonawczych, a potrzebnego do ukonczenia konstrukcji budynku.
Dotyczy to dodatkowych stalowych konstrukcji wsporczych pod okfadziny zewnetrzne i dachowe, podpér
pod wszelkiego rodzaju instalacje, elementéw do ksztattowania otworéw i tym podobnych.
Wykonawca powinien zaprojektowaé, dostarczy¢ i zamontowa¢ wyszczegoélnione wyzej konstrukcje
stalowe.

2.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiar6w, prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktorych
odchytki wymiardw i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2.
Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego,
ale tak by zachowane byly wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z zuzla, naciekéw i rozpryskdw materiatu. Ostre brzegi nalezy wyréwnac i stepi¢ przez
wyokraglanie. Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych nalezy utrzyma¢ w zgodnosci z podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia
panstwowe. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opaddéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zigczy
spawanych. Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nierownosci.
Wykonawca przygotuje Projekt Technologii Montazu zgodny ze wszystkimi odpowiednimi Normami
Polskimi, Przepisami Technicznymi i Przepisami Bezpieczenstwa oraz przedstawi go do akceptaciji
Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy.
Montaz nie moze rozpocza¢ sie przed zaakceptowaniem opisu rob6t przez Inspektora Nadzoru i
Kierownika Budowy.
Projekt Technologii Montazu musi zawiera¢ co najmniej:

harmonogram robét,

metody sktadowania, transportu oraz montazu elementow,

sposo6b usuwania ewentualnych btedéw montazowych,

specyfikacje Wykonawcy dotyczgce wykonywania potgczen na sruby

2.3. Potgczenia spawane
Wszystkie spoiny spawane wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie
budowlanym. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4. Roboty
spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Przygotowanie elementéw
do wykonania spoin nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-
69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.
- Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny byé oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie
wedtug wiasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowacé nie wiekszg od 1.5 mm.
- Wykonanie spoin
Rzeczywista grubosé spoin moze byé wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie
grubos$¢ mniejsza:

0 5% dla spoin czotowych

0 10% dla pozostatych
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
- Wymagania dodatkowe takie jak:
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obrébke spoin
przetopienie grani
wymagang technologie spawania
moze zaleci¢ Inzynier Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.
- Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- Do wykonania potgczen spawanych mozna uzy¢ wytgcznie materiatdw spawalniczych,
przewidzianych w projekcie budowlanym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jako$ci. Sprzet
spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie ztgczy spawanych, zgodnie z technologig spawania i
Dokumentacjg Projektowg. Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia napiecia prgdu podczas spawania
nie moga przekraczac 10%.

2.4. Potgczenia na Sruby

Dtugos¢ sruby powinna byé taka, aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podktadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor giebiej jak na dwa zwoje.

Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podkitadke doktadnie przylega¢ do tgczonych
powierzchni.

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkfadek przed montazem pokryc
warstwg smaru.

Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sie ani drgaé przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Zwykte Sruby powinny byc¢ klasy 4.8 lub 5.6 zgodnie z PN-85/M-82101 i PN-90/B-03200.

Pod kazdg nakretke powinny by¢ witozone podkiadki zwykle albo klinowe odpowiednie do
zastosowanego profilu stalowego.

Mocowanie do konstrukcji stalowych elementéw instalacji takich jak rury, przewody itp. nie powinno
by¢ przeprowadzane przez wiercenie lecz za pomocg podwieszen i opasek, jesli nie uzgodniono
inaczej z Inspektorem Nadzoru i Kierownikiem Budowy lub pokazano na rysunkach wykonawczych.

2.5. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
Konstrukcje na placu budowy nalezy skiadowaé, uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegéinych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda i dlatego nalezy jg
ukfada¢ na podktadach drewnianych. Stupy powinny by¢ przymocowane do fundamentéw uprzednio
zabetonowanymi markami. Segregacja elementéw, ktore kolejno bedg pobierane do montazu,
powinna by¢ prowadzona od razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcji. Dostep zurawi
transportowych do poszczegdllnych stoséw elementdéw musi by¢ dostatecznie wygodny. Scalanie
elementéw powinno odby¢ sie na podstawie projektu technologii montazu, a potgczenie elementéw na
podstawie projektu konstrukcji. Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do
miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Przewiduje sie wykonanie
warsztatowe konstrukcji stalowych wg dokumentacji technicznej, dostawa na plac budowy oraz
zmontowanie poszczegoélnych konstrukciji na budowie.
Przed natozeniem powtoki malarskiej nalezy konstrukcje oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do
stopnia czystosci Sa 2,5. taczna grubos¢ powtok zestawu powinna wynosi¢ 240 pm. Grubosé
poszczegobinych powtok okresla instrukcja Producenta zestawu malarskiego. Materialy malarskie
zabezpieczajgce stal przed korozjg stosowane do powiok powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-H-97053 oraz by¢ zgodne z Zaleceniami do stosowania przy wykonywaniu
zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji stalowych. Materialy pomocnicze do oczyszczenia
powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera. Nalezy
sprawdzi¢ okresy gwarancji materiatow. Kolorystyka powtoki powinna byé zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy ma prawo kontrolowania materiatéw stalowych i ich produkcji na
kazdym etapie. Zatwierdzenie materiatéw, technologii produkcji i malowania nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za wszystkie wykonane prace.
Produkcja elementéw stalowych powinna by¢ zgodne z wymogami Polskich Norm i Warunkéw
Technicznych wydanych przez Mostostal (patrz punkt 1.1).
Przed rozpoczeciem produkcji elementow Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy do zatwierdzenia:

. certyfikaty (atesty) dla wszystkich materiatéw,

. przedmiary robot,
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. Wewnetrzny Plan Jakosci, opisujgcy sposGb zapewnienia i kontroli jakosci produkciji.
Wszystkie elementy walcowane na gorgco (ceowniki, dwuteowniki i kgtowniki) muszg odpowiadac¢
Polskim lub Europejskim Normom.

Jesli okreslone ksztattowniki sg niedostepne lub czas ich dostawy zagraza terminowosci prac, moga byc¢
one zastgpione przez ksztattowniki podobne, o jak najbardziej zblizonych parametrach mechanicznych i
geometrycznych. Wszystkie takie zmiany podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i
Kierownika Budowy. Roszczenia finansowe Wykonawcy z nich wynikajgce nie bedg uwzgledniane.
Wszystkie elementy powinny by¢ wyraznie oznaczone, a rysunki montazowe powinny w spos6b jasny i
przejrzysty pokazywac przysztg lokalizacje wszystkich elementéw. We wszystkich wypadkach, systemy
numerowania warsztatowego detali powinny nawigzywa¢ do numeru odpowiedniego rysunku
montazowego.

Wszystkie otwory pod sruby powinny by¢ wiercone. Niedopuszczalne jest przepalanie i przebijanie
otworéw.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ zaokrgglone lub $ciete ukosnie, w
celu umozliwienia potozenia trwatych powtok malarskich.

Konstrukcje stalowg opisujg ponizsze parametry:

. klasa konstrukcji stalowej 2
. klasa wadliwosci potgczen spawanych 3
o dopuszczalne odchytki przy wytwarzania i montazu - zgodnie z PN-B-02600:1997

Nalezy zastosowac stal konstrukcyjng St3S (Remin= 235 MPa), o ile rysunki wykonawcze nie opisujg
inaczej. Zmiana stali lub uzycie stali innej niz wyszczego6lniono powyzej wymaga zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy. Dla kazdej stali nie wyszczegdlnionej wyzej beda wymagane
atesty wydanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja
techniczna — Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robat.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatdw i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogoélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogolna”.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu.
Do transportu materiatow i sprzetu stosowac¢ nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ réGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dlugosé przewozonych elementéw jest
wieksza niz dlugo$¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepis6w obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ i wkasciwosé przewozonych materiatow i sprzetow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.
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5. Wykonanie robaét.

5.1. Wymagania szczegotowe

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ $cisle z Dokumentacijg projektowa. Ze wzgledu na cechy i
wymagania wykonawcze konstrukcje stalowg (pomost PST-1, schody SCHZ-5 i konstrukcje elewacji)
zalicza sie do klasy 3. Przygotowanie stali — nalezy sprawdzi¢ jej zgodno$¢ z odpowiednimi normami,
poddac¢ zewnetrznej kontroli, zwracajgc szczegdlng uwage na rysy i pekniecia. Stal stosowana na
konstrukcje powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji technicznej. Wyrobow
pokrzywionych i pogietych w czasie transportu nie nalezy stosowac¢ w konstrukcji stalowe;j.

5.2. Obrébka materiatu

Na obrdobke materiatu sktadajg sie czynnosci:

- ciecie,

- wykonanie otworéw na $ruby,

- ukosowanie elementéw spawanych tgczonych na spoiny czotowe

- giecie elementdw,

- pasowanie elementow.

Ciecie elementdw i spos6b obrobienia brzegdéw powinien by¢é wykonany z zachowaniem wymagan
normy

PN-89/S-10050. Przed przystgpieniem do sktadania elementéw Inspektor Nadzoru przeprowadza
odbidr elementow w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych brzegéw stykéw
z zachowaniem wymagan normy PN-89/S-10050,

PN-87/M04251, PN-EN 1S0913:2002.

5.3. Montaz konstrukcji stalowej

Czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz80%, a temperatura nie
nizsza niz +5° C. W czasie opadéw atmosferycznych , mglty, mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostoni¢. Powierzchnie fgczonych elementéw powinny byé wolne od zgorzelin, rdzy,
farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm. Dopuszczalne
niezgodnosci spawalnicze ztgczy spawanych w konstrukcjach stalowych obcigzonych przewazajgco
statycznie wedtug tablicy B.3 zamieszczonej w normie PN-EN 25817. Poziom jakos$ci spoin D wg EN
ISO 5817:2003. Przed przystgpieniem do montazu elementéw konstrukcji, Wykonawca montazu
powinien zapoznac¢ sie z protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania.
Do montazu elementdéw konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i
PN-9/S-10050. Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidiowy dostep do
kazdego miejsca robét przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401 z pOzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Konstrukcje stalowe i materiaty do ich wykonania, dostarczone na budowe, powinny byc¢
wytadowywane zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub
wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztatlceniem. Elementy ukladaé w sposéb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy do scalania powinny byé w miare mozliwosci sktadowane w sasiedztwie
miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu skiadowania nalezy rejestrowac¢ konstrukcje
niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowaé i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczacC i
naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki
antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktadaé¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub
desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie. Elementy, ktére po
wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe, nalezy sktadowaé w tym samym potozeniu. Elektrody nalezy
sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. Lgczniki
(Sruby, nakretki, podktadki) nalezy sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Malowanie konstrukcji nalezy wykonac po oczyszczeniu powierzchni metodg strumieniowo-$cierng po
odebraniu powierzchni przez Inzyniera. Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna byc¢
sucha, wolna od tluszczu i kurzu. Minimalna grubos$¢ fgczna powioki malarskiej (zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa) nie mniej niz 240 um. Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac
zgodnie z instrukcjg producenta oraz PN-H-97070. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty
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producenta oraz czy termin przydatnosci do stosowania nie zostat przekroczony. Minimalny odstep
czasu przed naktadaniem nastepnej warstwy stosowaé zgodnie z wymaganiami producenta. Po
wykonaniu powtoki nalezy sezonowaé 14 dni. Wykonanie powtoki malarskiej powinno byé zgodne z
PN-H-97053. Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze
wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci. Niedopuszczalne jest
wykonywanie prac w temperaturze ponizej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz
w wilgotno$ci wzgl. powietrza powyzej 80%. Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich: we
wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych na wolnym powietrzu oraz gdy na
powierzchni konstrukcji wystepuje rosa. Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna byé w
czasie schniecia narazona na dziatanie kurzu i deszczu.

5.4. Malowanie antykorozyjne konstrukcji stalowej.

Przed zagruntowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ksztattu i wymiaréw konstrukcji z rysunkami w
dokumentacji technicznej oraz wyglad zewnetrzny. Powierzchnie przeznaczone do malowania
powinny by¢ suche. Temperatura w czasie gruntowania nie moze by¢ nizsza niz +5°C .

Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie: systemem powilokowym do renowacji
catkowitej po usunieciu starych powtok i po oczyszczeniu powierzchni do stopnia czystosci Sa 2,5 -
grubos¢ catkowita powtok 240 um. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca zaproponuje zestaw
malarski posiadajgcy Aprobate Techniczng do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych konstrukciji,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu elementoéw konstrukcyjnych,
- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stezen i legaréw,

- sprawdzeniu ciggtosci potgczen spawanych.

Dla powtok malarskich nalezy sprawdzi¢ przygotowanie powierzchni przed malowaniem, doktadnos$¢ i
jakos¢ wykonania powtok malarskich na podstawie ogledzin oraz ich grubosci zgodnie z PN-C-81515.
Pomiar grubosci powtoki nalezy wykona¢ za pomocg przyrzadéw magnetyczno-indukcyjnych z
doktadnoscig +10 %. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w minimum po 7 miejscach na kazdg strone
poreczy. Wynik ostateczny przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw po
odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytéw. Srednia nie moze wynosié mniej niz 95 % projektowanej
grubosci.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robot sg poszczegoélne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robét okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Dla konstrukcji stalowych jednostkg obmiaru jest 1 t wykonanej i zainstalowanej konstrukcji stalowej o
okreslonych w projekcie parametrach.

Dla powtok zabezpieczajgcych malarskich jednostkg obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej
zabezpieczonej powtokami malarskimi.

8. Odbidr robét.

8.1. Podstawa odbioru.

W(g zasad ogélnych specyfikacji ogélnej. Ptatnos¢ za | m2 wykonanego malowania nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw oraz oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9. Podstawa ptatnosci.

Pfaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

Cena wykonania montazu konstrukcji stalowych obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,
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- zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

- montaz elementdw konstrukcji stalowych wraz z regulacja wysokosciowg w planie,

- usuniecie poza obszar montazu pozostatosci materiatowych i oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

Cena wykonania powtok malarskich obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdt,

- wykonanie oston zabezpieczajgcych,

- przygotowanie, ustawienie i rozbiérka pomostéw i rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa2,5,

- wykonanie powtoki renowacyjnej zestawem R2 o grubosci 240 uym.,

- uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-S-10050 Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

2. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejgca. Gatunki.

5. PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

6. PN-78/M-69011 Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.

7. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.

8. PN-82/M-82054.03 Sruby, wkretki i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

9. PN-B/06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbiory, wymagania

podstawowe.

10. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

11. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Og6lne wytyczne.

12. PN-H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.

13. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Proba zarysowania.

14. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢.

15. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

16. PN-EN ISO 3892; 2002U Powioki konwersyjne na podiozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powtok. Metody wagowe.

17. PN-EN 1SO 8501-1; 1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

18. PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista termonéw réwnoznacznych.

19. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

20. PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali

21. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne,

22. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,

23. PN-EN 10021: 1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrob6w stalowych,

24. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia,

25. PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli,

26. PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

27. PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

27. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

29. PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.
30. PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

31. PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

32. PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy.
33. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Wymiary.

34. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
Tolerancja ksztattu i wymiarow.

35. PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

36. PN-ISO 8992:1996 Czesci ztgczne. Ogbine wymagania dla srub dwustronnych i nakretek.
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37. PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.

38. PN-EN 25817:1997 Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

39. EN ISO 5817:2003/AC:2006 Spawanie — Ztgcza spawane (z wytgczeniem spawania wigzka) stali,
niklu, tytanu i ich stopéw — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

10.2. Inne dokumenty

40. Przepisy BHP dotyczgce rob6t malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem oraz
prac na wysokosci.
41. Aprobaty techniczne i karty techniczne produktéw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA
ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48
,Batowice”.

SST 1.1.12. - Roboty betonowe, Zelbetowe i zbrojarskie.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas rob6t prac zelbetowych i zbrojarskich dla zadania pn.:
Zabezpieczenie otwordéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania rob6t prac zelbetowych i zbrojarskich dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i
drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Zbrojenie

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40
mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i
uksztattowane odpowiednio do wymaganh projektu

Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potgczonych za
pomoca, zgrzewania

Spajanie - tgczenie pretdéw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub
zgrzewania (nie przewidywany w Dokumentacji projektowej)

Klasa stali - okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach
zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg O lub cyfrg rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N)
PRZYKLAD -A-lll

Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna granica
plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartos¢ naprezenia odpowiadajgcego
odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - wartos¢ uzyskana w wyniku podzielenia
charakterystycznej granicy plastycznodci stali zbrojeniowej przez czesciowy wspétczynnik
bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,Wymagania ogdélne” .
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b) Betonowanie

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukciji
zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzeh od konstrukciji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementow betonowych wykonywanych na
miejscu. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
~“Wymagania ogoélne".

2. Materiaty.

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢é zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018 i PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobate Techniczng
potwierdzajgca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodnosci. Wytwérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o
Srednicy 1,5 mm.

Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretdw zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowanie
podktadek z drewna, cegty lub pretow stalowych.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

a. jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,

b. jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25

mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

Cement
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego s$rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie cement
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portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne. Do betonu klasy B25
zaleca sie cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym skladem:
- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawartosc¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢é C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie
dajgcych sie rozgniesé w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich
Swiadectw tych prob, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
-dla cementu pakowanego (workowanego):
skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach)
-dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny byé¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byé przechowywana w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
-po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betonéw klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ skfadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczyc
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikow
spetniajgcych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir 0 maksymalnym
wymiarze ziarna do 31.5 mm. Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%,
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- zawartos¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

1. dla gryséw granitowych do 16%,

2. dla grys6éw bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0.25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Zwir powinien spetniaé wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykfego" dla klasy
30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%. Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,
- 0znaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywno$ci alkalicznej.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty
roboczej betonu. Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw
badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgacego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno
Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$é, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié nha uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne
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frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakciji.
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowaé
kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabel
z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B37 i wyzsze wykonywac nalezy z kruszywa o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;j.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaty one zbadane, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.
Zalecane fgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnosc
mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, ktore sa
okreslane przez:

1+ ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

2+ zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

3« sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm
(przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji.

Rodzaje wyrobéw elementéw lub Zalecana ilos¢ zaprawy | Najmniejsza suma objetosci
konstrukcji w dm®na 1 m® mieszanki absolutnych cementu i ziarn kruszywa
betonowej ponizej 0,125 mm w dm®na 1m?*

mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje
masywne 0 hajmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
500 mm i kruszywie do 63 mm

400-450 70

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie¢ metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego.
Betony o konsystencji poétcieklej i cieklej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek
uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych,
zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250)

Konsystencja i jej Sposoby zageszczania i warunki formowania Wskaznik wg metody:
symbol (ksztatt przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Ve-Be, s Stozka
opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko >28 -
zbrojone
Gestoplastyczna K-2 | Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,
. : 27 - 14 -
przekroje proste, rzadko zbrojone
Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, 137
przekroje proste, normalnie zbrojone (okoto 1-
. o . (metoda 2-5
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje
X . zalecana)
ztozne , rzadko zbrojone
Pétciekia K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie 6-11
sztychowane, przekroje ztozone, gesto <6

zbrojone lub recznie sztychowane, proste

(metoda zalecana)
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przekroje, normalnie zbrojone

Ciektfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
2+ 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych Zzadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.
llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku
do zatozonej wytrzymato$ci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku
w/c nie wiekszego niz 0,50.

Wymagania ogoélne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250)

podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiadac¢ barwie wody
wodociggowej

Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego

Zawiesina | Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH >4

Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:

- uptynniajgce; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opOzniajgce wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w  okresie wysokich
temperatur bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajgce wigzanie ; w przypadku koniecznosci przyspieszenia wigzania z powodu
przewidywanego obnizenia temperatury.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te $rodki, ktére posiadajg
aprobate techniczng IBDiM. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym,
ze z reguly jedng z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych
wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych. Dopuszcza si¢ stosowanie
domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajgcych. Beton
z domieszka uplastyczniajgcg musi byé zbadany na mrozoodpornosé, wytrzymatosé i szczelno$c.
llo§¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

-5 -6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 — 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkéw.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o | stopien w dét bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢
betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowg. Zaleca sie stosowanie
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srodkéw, ktére powoduja:

- W znacznym stopniu poprawiajg urabialnosé bez zwiekszenia ilosci wody, nie  powodujgc zjawiska
segregacji (pozwalajg na zmniejszenie ilosci wody zarobowej 0 20 - 25 %),

- nie powodujg wydtuzenia czasu wigzania,

- poprawiajg zageszczenie betonu i wykohczenie powierzchni,

- umozliwiajg uzyskanie betonéw wysokiej wytrzymatosci na ekonomicznej ilosci cementu (redukcja o
ok. 20 - 30%),

- pozwalajg na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymatosci po 28 dniach, uzyskujgc znaczng
wytrzymatos¢ juz po 8 godzinach,

- powodujg wzrost odpornosci na cykle zamrazania - rozmrazania,

- poprawiajg wodoszczelnos¢.

Dozowanie i stosowanie scisle wg. instrukcji producenta.

Srodki napowietrzajgce, ktére powoduja:

- zwiekszenie mrozoodpomosci i odpornosci na sole odladzajace,

- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki
betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

Dodatki uszczelniajgce

Sposéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie preparatéw, ktére powoduja:

. zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle
zamrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i karbonizacje),

. zwiekszenie wytrzymatosci,

. poprawe urabialnosci.

Dozowanie i stosowanie $cisle wg. instrukcji producenta.

Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0° C
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduje :

. umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
. podwyzszenie mrozoodpomosci,

. skrdcenie czasu poczatku i konca wigzania,

. podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w
proszku dodaje sie do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji
producenta.

Opobzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduje :
- przy betonach monolitycznych umozliwia w przyblizeniu jednakowy poczatek wigzania w
catosci monolitu,
- opdznienie rozpoczecia procesu wigzania ,
- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
- polepszenie urabialnosci,
- zmniejszenie skurczu i petzania ,
- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac Scisle wedtug instrukcji producenta.

Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017. Tarcica iglasta do robo6t ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000. Tarcica iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbidr tych
elementdéw powinien by¢ dokonany przez wytwornie przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementéw
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rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalern w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Przystepujgc do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozyciji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
* betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,
» dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizacji,
* odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
* sprzetem ciesielskim,
» samochodem skrzyniowym,
* zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
* gietarkami,
* nozycami,
* prostowarkami,
* innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do ukfadania mieszanki betonowej:
* pojemnikami do betonu,
« pompami do betonu,
« wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
e wibratorami przyczepnymi,
« fatami wibracyjnymi,
* zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:
« szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢c wymagania
techniczne w zakresie BHP.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie skladnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
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publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikdéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. Wykonaine robat.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal
pokryta tuszczgcg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sig
prostowanie pretéw za pomocag kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy
ucinac prety krotsze od diugosci podanej w projekcie o wydiuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢.
5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S
— 10042). Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica
odgiecia pretéow zbrojenia gtébwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna byé nie mniejsza niz:
5d dla stali klasy A-0i A -1

10d dla stali klasy A - 11

15d dla stali klasy A - 1llli A - 1II N

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji; w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Wewnetrzne $rednice odgiecia
pretéw zbrojenia giéwnego, poza odgieciami w obrebie haka powinny by¢ dla stali A Il nie mniejsze
niz 10d.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN - S — 10042). Wymaga sie nastepujgcych
klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A-Il, A-1ll, A- 1l N (PN -
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91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg byé¢
uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo
Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi
podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe muszg
posiada¢ zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN - S — 10042). W konstrukcje
mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé
stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe jest wykonanie
zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera. Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o
srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna srednica wynosi 40 mm. W
dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowacé sie co
najmniej 2 prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze
wynosi¢ 35 cm. minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

c) 0.05 m. dla pretéw gtéwnych lekkich podpar i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - S -10042).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. tgczenie pretéw za pomocg spawania
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowa¢ wylgcznie potgczenia czotowe pretéw. W
mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
a) czotowe, elektryczne, oporowe,
b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
¢) naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e) zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
g) czotowe wzmaocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
h) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
i) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
j) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. tgczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zakfad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewal lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy
do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1.5 mm. W szkieletach
zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

5.3. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z dokfadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ sie na niezaleznej wadze, o
wigkszej dokfadnosci. Dla wody i dodatkbw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.
Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z dokfadnoscig 2%. Czas i predkosé mieszania powinny by¢
tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta
mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i
innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialnosé mieszanki powinna
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pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byé osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw
napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie
ponizej 0st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje
na pi$mie z podaniem warunkow betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej
ilosci wody zapewnic¢ szczelnos$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatosé i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu
uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac¢ 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$s¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczaé doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W -
mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych
materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogdine
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy
zachowac¢ nastepujgce warunki:
- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,
- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$é rzednych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagang grubosé otuliny,
- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, - mieszanki
betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,
- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni  betonu piyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,
- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien byé uktadany w deskowaniu w ten
sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny byé usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby, itp), ktore spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byé
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione
i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowal o
koniecznosci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw.

5.4.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za pomocag rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,
- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktadaé mieszanke betonowg
w sposob ciggty segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajgc jg od gbry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujgc
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwszg
warstwe mieszanki nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi,
- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekréj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka
za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczac
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi
stupa,
- gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wdwczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadac¢ warstwami o grubosci do 40cm

bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,
- w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
0 grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowacé belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywéw skurczu
i pelzania, betonowanie pityty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie
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opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4.3. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999. Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢é zageszczona za pomocg
odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

« wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

 podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

« kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

« belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéow
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

» zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibrator6w nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocag sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji
ciekiej i poiciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogragzalnych. W
przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwaé butawe, aby poszczegdéine pola oddziatywania wibratora zachodzity
na siebie. Nalezy stosowaé wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w goére,
bo promieh skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie
wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Wazne jest réwniez staranne pokrycie
powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek pétptynnych i ciektych
nie trzeba wibrowad.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtébwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
1+ usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
2+ obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
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5.4.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie poézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukciji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 Iub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:
« chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
* utrzymywac w statej wilgotnosci:

o 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

o 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

0 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczaé po 12 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé¢ co 3 h w dzien i
co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest
nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki
sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze
odksztalcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy
obcigzac¢ stropow i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony. Catkowite
usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
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wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdza¢ na prébkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wymagania szczegotowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta. Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $cistym
nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania dla konstrukciji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

5.6. Deskowania
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos$¢ wykonania wszystkich
Rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
« prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
« prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
¢ zgodnos¢ rzednych z projektem,
« czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny.
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
« prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
« prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
 gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetniaé warunki
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy
lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia sie z masg betonowa. Elementy ulegajgce zakryciu mozna
deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie
nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny
by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i pidéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub
z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania. Szczegdlng uwage przy
wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzgce fakture $cian licowych i zapewniajgce
niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji. Zaleca sie stosowanie fazowania
krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do
siebie scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywac¢ rowniez wtedy, gdy
nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.
Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unikaé punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba $Srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne
odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
odpowiednimi normami.

5.7. Wykonywanie otworéw, nisz, zagfebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac
wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).
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5.8. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych — niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sag
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys
nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podituznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5 % powierzchni
odpowiedniej Sciany.

5.9. Wykonywanie nisz i zagfebien, itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzo6r autorski lub Inzyniera Kontraktu.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce, zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.10. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem.
Przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °c nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie warstw nieprzepuszczajgcych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze wtedy, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Iub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow betonowych, zelbetowych i murowych.

Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji betonowych zaliczono do nastepujgcych
klas ekspozycji: czes¢ podziemna XC3, czes¢ nadziemna XC1. Ze wzgledu na mozliwosé
wystepowania hydrostatycznego parcia wody gruntowej przyjeto, ze elementy zelbetowe i murowane
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi przeponami uniemozliwiajgcymi migracje wody w gtgb konsytuaciji.
Pod fundamentami i na $cianach fundamentowych nalezy wykona¢ ciggta izolacje przeciwwodna.
system zabezpieczenia przeciwwilgociowego / przeciwwodnego nalezy wykonaé wg wytycznych
branzy architektoniczne;.

Warstwe izolacji chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego np. za pomocg
ptyt styroduru. Izolacje pionowg potgczyé w sposdéb ciggly z izolacjg poziomg posadzki na gruncie.
Ochrona antykorozyjna konstrukcji jest zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy
Srodowiska wielkosci otuliny zbrojenia.

Na podstawie normy PN-B-03002:2007 elementy konstrukcji murowanych zaliczono do nastepujacych
klas ekspozycji: czes¢ podziemna MX2.2, czes¢ nadziemna MX1. Przyjeto, ze elementy murowane
majgce kontakt z gruntem (Sciany fundamentowe) nalezgce do klasy ekspozycji MX2.2, bedag
zabezpieczone przed korozyjnym dziataniem wilgoci gruntowej. Przyjmuje sie, ze dla elementdw
murowanych zewnetrznych dla czesci nadziemnej ochrone przed dziataniem wilgoci stanowg warstwy
architektoniczne wykonczenia elewacyjnego.

Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji betonowych zaliczono do nastepujgcych
klas ekspozycji: czes¢ podziemna XC3, czes$¢ nadziemna XC1.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania hydrostatycznego parcia wody gruntowej przyjeto, ze:
elementy zelbetowe i murowane nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi przeponami uniemozliwiajgcymi
migracje wody w gigb konsytuacji. Pod fawami, stopami fundamentami i na $cianach fundamentowych
zostanie wykonana ciggta izolacja przeciwwilgociowa.

Powierzchnie elementéw betonowych i innych majgce kontakt z gruntem, a niezabezpieczone innymi
rodzajami izolacji, nalezy zabezpieczy¢ rowniez przeciwwilgociowo. Warstwe izolacji chroni¢ przed
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uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego np. za pomocg ptyt styropianu. lzolacje
pionowg potgczy¢ w sposéb ciggly z izolacjg poziomg posadzki na gruncie. Ochrona antykorozyjna
konstrukcji jest zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy $rodowiska wielkosci
otuliny zbrojenia.

Szczegotowa technologia systemu zabezpieczenia przeciwwilgociowego zostata opisana w projekcie
architektonicznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ dla wszystkich elementéw konstrukcji, zaréwno
istniejgcych jak i nowoprojektowanych.

Zabrania sie przeprowadzenia jakichkolwiek instalacji w elementach zelbetowych bez uzgodnienia z
uprawnionym Projektantem.

Prawidtowa eksploatacja budynku wymaga corocznego przegladu stanu (kontroli) w celu
wyeliminowania wszelkich usterek lub wykonania drobnych napraw (np. uzupetnienia elementow
pokrycia dachowego, uszczelnienia potaczen itp.). Budynek z drewnianymi i stalowymi elementami
konstrukcyjnymi i wykonczeniowymi nalezy poddawac bardziej wnikliwej kontroli stanu technicznego
niz inne budynki, a wszystkie stwierdzone usterki i nieprawidtowosci, majgce wptyw na pojawienie sie i
rozwoj ognisk korozji, powinny by¢ usuwane w mozliwie krotkim czasie. Jezeli zaistnieje taka
potrzeba, niektére elementy konstrukcji nalezy wzmocni¢, a niektdre wymieni¢, usuwajgc przede
wszystkim zrodto uszkodzenia.

Wszystkie elementy konstrukcyjne winny spetnia¢é okreslone w normach parametry, a ich stan
techniczny nalezy na biezgco kontrolowac¢ i w razie koniecznosci przeprowadza¢ remonty w celu
prawidtowego ich utrzymania zgodnie z rozdziatem 6 ,Utrzymanie obiektéw budowlanych” Prawa
Budowlanego (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

5.12. Zalecenia wykonawcze

Do wykonywania elementéw zelbetowych zaleca sie stosowac¢ szalunki systemowe. Stosowac beton o
konsystenc;ji plastycznej i wskazniku w/c<0,5. Zaleca sie stosowacé plastyfikatory (superplastyfikatory)
poprawiajgce urabialno$¢ mieszanki. Dostawca mieszanki betonowej odpowiada, za przygotowanie
produktu zgodnie z zamdwieniem i specyfikacjg oraz za jej transport na plac budowy. Nie dopuszcza
sie wykonywanie mieszanki betonowej na placu budowy (dla elementéw konstrukcyjnych).

Przed rozpoczeciem uktadani mieszanki nalezy ustali¢ metode pielegnacji. Oprécz pielegnacji musi
by¢ rowniez zapewniona ochrona konstrukcji z betonu. Mieszanke (beton) nalezy uktadac i
zageszczaé tak, aby nie powodowaé jej rozsegregowania oraz nie przemiesci¢ inie uszkodzié¢
deskowania i zbrojenia. Jesli dopusci sie swobodne zrzucanie lub zsuwanie mieszanki, to trzeba
czynnos¢ te wykonywac¢ w taki sposob, aby nie powodowac jej segregacji. Dodatkowo w czasie
betonowania powinno sie zwraca¢ uwage na warunki atmosferyczne i Kierownik Budowy powinien
odnotowa¢ w dzienniku budowy zmiany atmosferyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem okreséw o
temperaturze ponizej +50C i powyzej +250C. Zageszczenie mechaniczne winno odbywaé sie
nieprzerwanie przy uktadaniu kazdej partii betonu az do praktycznego ustania wydzielania sie
powietrzna i nie moze to powodowac segregacji sktadnikow.

Po ufozeniu beton pielegnowaé np. przez przykrycie folig i zraszanie wodg. W przypadku bardzo
wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami stomianymi. Ostateczna
decyzja betonowania w okresie wysokich albo niskich temperatur nalezy do Kierownika Budowy.
Okres pielegnacji zalezy od panujgcych temperatur, lecz nie powinien byé¢ krétszy niz 7 dni. Sciany
fundamentowe powinny pozosta¢ w szalunkach przynajmniej przez pie¢ dni. Wczesniejsze
rozszalowanie moze spowodowaé powstanie skrosnych rys skurczowych.

Nalezy Scisle przestrzega¢ okresbw od momentu zabetonowania danego elementu do czasu jego
rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

-wczesne demontowanie szalunkéw scian fundamentowych powoduje ich szybkie wysychanie, co
bardzo czesto prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys skurczowych. Rysy te mogg
obejmowac catg wysokos¢ elementu lub wystepowac tylko w jej dolnej czesci. O wartosci szerokosci
rozwarcia rys decyduje oczywiscie réwniez rodzaj zastosowanej mieszanki betonowej, sposob jej
uktadania, sposéb zazbrojenia, aktualne warunki atmosferyczne oraz jej pielegnacja,

-demontowanie szalunkéw stropu po uptywie kilku dni i zastepowanie ich pojedynczymi punktowymi
podporami zmienia schemat statyczny ptyty i bardzo czesto powoduje zbyt duze wytezenie jeszcze
nie w petni zwigzanego betonu, fgcznie z mikrouszkodzeniem jego wewnetrznej struktury. Skutkuje to
powstawaniem nadmiernych ugie¢ piyty i belek. Zjawisko to potegowane jest bardzo wysokim
wspétczynnikiem petzania charakteryzujgcym mtody beton,

-niedopuszczalne jest docigzanie stropu przed uptywem 28 dni od momentu zabetonowania.
Odksztatcenia stropu i belek ze wzgledu na mtody wiek betonu i mikrouszkodzenia jego struktury bedg
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znacznie wieksze niz wykazano to w analizie statyczno-wytrzymatosciowej. Spowoduje to
powstawanie rys i spekan w $cianach wypetniajgcych, a przede wszystkim w $cianach dziatowych.
Rysy takie, o przebiegu ukosnym lub poziomym, wystepujg bardzo czesto w obrebie drzwi, filarkéw
miedzyokiennych, stykéw elementow zelbetowych z murem,

-prowadzenie robdt wykonczeniowych bezposrednio po zakonczeniu realizacji stanu surowego lub
jeszcze w trakcie wznoszenia budynku prowadzi zazwyczaj do powstawania uszkodzeh wypraw
tynkarskich, ptytek $ciennych, wymalowan i innych elementéw. W pierwszym okresie ,zycia”
konstrukcji dochodzi do powstawania znacznych wartosci odksztalcen poszczegdlnych elementow
budowli zwigzanych z:

-narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

-zachodzeniem procesow reologicznych,

-odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach murowych czy zelbetowych,

-tzw. ,dopasowywaniem sie” elementéw konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen.

-prace wykonczeniowe zaleca sie wykonywanie po wykonaniu projektowanego zagospodarowania
terenu (wykonaniu projektowanych wykopéw i nasypéw) i ustabilizowaniu sie podioza gruntowego
wyniku zageszczenia struktury gruntowej. Proces stabilizacji podfoza gruntowego, zwiaszcza
urzgdzeniami mechanicznym, moze przyspieszyé proces osiadania budynkéw i tym samym
powodowaé uszkodzenia elementéw wykonczeniowych (nie konstrukcyjnych).

Nalezy przestrzega¢ zalecenia, aby dany element konstrukcji zelbetowej byt wykonany w jednym
ciagtym cyklu uktadani mieszanki betonowej. Nie dopuszcza sie wykonania przerw roboczych w
betonowaniu powodujgcych ostabienia elementu w kluczowych miejscach budynku. Decyzja
dotyczgca przerw roboczych i wznowienia uktadania mieszanki nalezy do Kierownika Budowy.

6. Kontrola jakosci robot.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nr 2. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

¢) réznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ £ 5 mm,

d) réznice w rozstawie miedzy pretami gitdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 10 mm,

e) dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20
% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

g) réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

6.1. Wymagane wfasciwo$ci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatoSci

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnosci i
wodozgdnosci cementu i kruszywa. Skfadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg byc
specjalnej jakosci - wytrzymato$¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmnigj
dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do
betonu stosowac ptukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji O do
0.125 mm. Szczegolnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llos¢ cementu na 1 m3
betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg. llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢
wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu. Zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance wg 13.00.00,
nasigkliwos¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.1.2. Jakos$¢ betonow
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢é jakos¢ materiatdw i
mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi :
- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé,
- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktore zamierza stosowacd, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
- spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
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- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w
punktach a, b, ¢, d. Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposéb wykonania badah zostang podane
przez Inzyniera, ktory wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci witasciwosci materiatdbw i mieszanek betonowych zastosowanych 2z wczesnigj
przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymato$c i trwatos$¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie
dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie
z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony.
Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny byé wyposazone w
tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznos$é. Probki
powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria probek zostania
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozyciji
podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za
podstawe rozliczania robo6t pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny by¢é poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej
serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.
W przypadku gdy wytrzymato$é na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony
jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymacé betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28
dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegbéw, ktére zaproponowane przez
wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu
Zz nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$é
betonow okreslona jest statoscig okreslonych witasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych
degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%,

- wspétczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang
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ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania
Inzyniera nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem
poddania badaniom badz probom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$c¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdac
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jako préba
sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice
pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawartosci
zaczynu W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg cisnieniowg wg PNB-06250 nie powinna przekraczac:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub element objetosci
do 50 m3, 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuje i
bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150*150*150 mm spetnia wymagania normy PN-B-06250. Celem okre$lenia w trakcie
wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ brane 2 serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-B-06250. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za
podstawe rozliczenia rob6t pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badah obcigzajg Wykonawce.
Badania wytrzymatosci betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
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uktadania zageszczania. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukciji.
Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 3 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc. Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziafanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi,
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany stopiern mrozoodpornosci
betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek
spetnione sg ponizsze warunki:
1) Po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2) Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadne;j
prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody 0.8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan
Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkciji, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.
1) Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.
2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu :
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowosci i doktadnosci potagczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukciji.
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1) Sprawdzenie deskowahn wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw piytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych piyt,
usytuowania wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robot palowych.

6) Sprawdzenie podpér jako catosci nalezy wykonaé przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknieé i rakow.

7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod kgtem rys, pekniec¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakoriczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :
1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiarow
na zgodno$é z dokumentacja techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpietosci poszczegdlnych przeset i diugosci catego obiektu.
2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

6.4.Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:

« sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

« sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

« sprawdzeniu statecznosci deskowania,

 sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

« sprawdzeniu czystosci deskowania,

 sprawdzeniu powierzchni deskowania,

« sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

* sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

 sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

* sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

7. Obmiar robot.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
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Inzyniera.

8. Odbidr robéot.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robé6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci ze ST, dokumentacjg projektowg i przedstawic¢ je
do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia,

- 0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2. PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.

13. PN-B-06250 Beton zwykly.

14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

15. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

17. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

18. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta.

19. PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢.

24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn.

35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen w
postaci gliny.

37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

39. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika nasigkliwosci
kapilarnej.

40. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czesc¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA
ZADANIA:

Zabezpieczenie otworow okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48
,Batowice”.

SST 1.1.13. - Roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie architektoniczno-budowlanym podczas robét ziemnych dla zadania pn.: Zabezpieczenie
otworéw okiennych i drzwiowych w obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania rob6t ziemnych dla zadania pn.: Zabezpieczenie otworéw okiennych i drzwiowych w
obiektach kubaturowych Fortu nr 48 ,Batowice”.

Szczegotowy zakres robot okresla program konserwatorski, projekt

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Wykop ptytki - wykop ,ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1m.

1.4.2 Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogéine” .

1.4.4 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
1.4.5 Wskaznik ré6znorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST 1.0.
,Wymagania ogélne".

2. Materiaty.
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg grunt niespoisty. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane
zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajgce $ciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$é wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie roboét.
5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny
by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢
podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i
oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich konfrontacji z dokumentacjg
techniczna.

5.2. Wykonanie wykopéw.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢é natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca
sie wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a
koparkg do 4.0 m. W czasie wykonywania tych rob6t, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W
przypadku natrafienia w trakcie wykopdéw na przedmioty zabytkowe lub szczgtki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inzyniera, a roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji. Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomié¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzo6r nad tymi urzgdzeniami. W przypadku natrafienia w
czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej
od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na
kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich
zabezpieczeh.
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5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu
ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mnigj niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyrOéwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie
korka betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem
zalecen podanych powyzej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego
powinien by¢ wykonany z tolerancjg = 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a) uzywaé whasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

c¢) wykonywac¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu pod
woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzgcej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiac¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

f) rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosic¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia

ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopéw.

Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
sposobu wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do
powstawania nieréwnosci,

¢) zachowa¢ szczeg6lng ostroznosé podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.
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5.7. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw.
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

- gtéwne elementy wyprasek wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyj$cia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.8. Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopow

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosé
uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.9. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej powinny byé odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek
biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa.

5.10. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowag¢ sie bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw).

5.11. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna byé zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubosé ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien byé zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ > 1.00. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byé
zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy
polewac woda, a w przypadku wilgotno$ci wiekszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

a) rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

c) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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5.12. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 0.002 - dla spadkéw terenu,

b) 0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,

c¢) 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod
fundamenty,

d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

e) 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujgce
badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego robot. W
czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywa¢ odbioru tych robdt, do ktérych poézniejszy dostep
bedzie niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
czesciowych i ostatecznych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

6.2. Tolerancja wykonania wykopow.

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Dopuszczalne
odchyiki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 dla spadkow terenu,

-+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

-+ 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

-5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. Obmiar robot.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Podstawa ptatnosci.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuaciji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
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ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

- wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych,
- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie gruntu,

- wykonanie rowkéw na dnie wykopu,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,
- wypoziomowanie dna wykopu,

- uszczelnienie wykopu,

- dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,

- rozbiérke umocnienia $cian wykopu,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na skltadowisko Wykonawcy,
- wykonanie prac wykonczeniowych i porzgdkowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy

zZwigzane

10. Normy

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.\

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

6. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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