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1 WSTEP
» Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji
Projektu:

Likwidacja niskiej emisji. Budowa wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej w budynku wielorodzinnym przy ul. Jana
Tarnowskiego 5 w Krakowie, na dziatce nr ewid. 239 obreb 13 Krakéw - Podgérze

» Zakres zastosowania specyfikacji

Roboty stanowigce przedmiot przetargu nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami
i parametrami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej a takze zgodnie z kompletem
rysunkéw dokumentacji wykonawczej. W skiad robét wchodza wszystkie prace
uzupetniajgce, zwiazane z pracami podstawowymi oraz wszystkie $wiadczenia niezbedne
dla petnego i prawidlowego ukonczenia robét. Wykonawca zobowigzany jest wykonac
instalacje grzewcze, instalacje cieptej wody uzytkowej, wszystkie roboty nalezy wykonywac
zgodnie z regutami sztuki budowlanej.

» Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie
czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji ogrzewczej, cieptej wody
uzytkowej, wymiennikowni niezbednych do prawidtowego funkcjonowania budynku.
Specyfikacja obejmuje instalacje:

- grzewczg dla potrzeb ogrzewania,
- cieptej wody uzytkowej,

W zakresie jest wykonanie robot:
e przygotowawczych:
v wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
v wytyczenie miejsc lokalizacji urzadzen technologicznych,
v wykonanie przeku¢ i przewiertow przez sciany i stropy.
v" wykonanie bruzd,
v przyciecie rur.
e montazowych
montaz rurociagow,
montaz urzadzen,
montaz armatury,
czyszczenie rurociggow,
zabezpieczenie antykorozyjne,
obudowanie instalacji,
badania instalacji,
wykonania izolacji termicznej i akustycznej.
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v demontaz istniejacej instalacji grzewczej (grzejniki i rurociagi),
v' demontaz istniejacych piecow kaflowych.

Wszelkie prace (roboty) Zwigzane z wykonaniem instalagji ogrzewczych, cieptej wody
uzytkowej i gazowych stanowigce przedmiot przetargu (oferty) i specyfikacii techniczne;,
nalezy wykonac zgodnie z zatozeniami i parametrami okreslonymi w niniejsze; specyfikaciji
technicznej oraz w dokumentaciji projektowej. Sposéb planowania i wykonywania prac
powinien mie¢ na wzgledzie ich wysokg jakos¢ oraz terminowe zakoAczenie.

W/w prace obejmuja wszelkie niezbedne czynnosci wymagane do zrealizowania
zadan objetych kontraktem. Nalezg do nich (choé nie wytacznie) prace podstawowe
i dodatkowe niezbedne do zamontowania wymienionych w dokumentach kontraktowych
urzadzen oraz wykonania instalacji rurowych.

W skitad robét wchodza wszystkie prace uzupetniajace, zZwigzane z pracami
podstawowymi oraz wszystkie $wiadczenia niezbgedne dla petnego i prawidtowego
ukonczenia robét. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé wiw instalacje kompletne
i sprawne, a wszystkie roboty powinien wykonywac zgodnie z regutami sztuki budowlanej
i wiedzy techniczne;.

Wykonawca, zobowigzany jest takze doskonale zapoznac¢ granice $wiadczen,
wynikajgce z jego zakresu prac wobec innych Wykonawcéw. W trakcie realizacji prac, musi
przekaza¢ Zamawiajacemu liste prac bedacych w zakresie innych Wykonawcow, ktore
musza zostac wcze$niej zrealizowane | zgtoszone do odbioru, aby przejat catkowita
odpowiedzialno$¢ za wykonywane w powigzaniu z tymi pracami czynnosci.

» Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze; specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami.
2 Ogolne wymagania dotyczace robét

- Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania, i uruchomienia
instalacji C.O., CWU i bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.

- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych
i pominigtych  w  niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz
z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego
wykonania instalacji ogrzewczych i gazowych bedacych przedmiotem
niniejszej ST i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

- Wykonawca jest réwniez zobowiazany do koordynacji i wykonania potaczen
przedmiotowych instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcéw
innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletna
specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.
Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w
instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

- W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia i/lub materiaty
niezgodne ze ST i/lub dokumentacja projektowa bedzie obcigzony kosztami
demontazu tego urzgdzenia i/lub materiatu oraz zakupu | montazu urzgdzen
/lub materiatéw wyszczegdlnionych w ST.
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_ Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja  oczekiwany  przez
Zamawiajacego standard dla materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca
moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez projektanta
i Inwestora.

— Rysunki i cze$¢ opisowa s3 dokumentami wzajemnie uzupeiniajacymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czeéci opisowej, a nie pokazane na rysunkach
oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacja powinny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji  niniejszej  Specyfikacii Technicznej, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawiajacym wszelkie watpliwosci
ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

—  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny
odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé stosowna deklaracje zgodnosci lub
posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnos$ci z normami zharmonizowanymi
oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetniaé obowigzujace przepisy.

_ Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen
i instalacji wg. obowiazujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbior
w obecnosci wskazanego przez Zamawiajacego przedstawiciela Inwestora.
Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczyé rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza
specyfikacja.

—  Wykonawca (oferent) obowiazany jest zapoznac sie na miejscu ze stanem
terenu, i elementéw istniejacych na terenie objetym opracowaniem oraz
bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne
oraz logistyczne zwiazane z realizacja przedmiotowej inwestycji.

—  Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, z zachowaniem szczegoinej ostroznosci i pod statym nadzorem
oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowiazki przy robotach
budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami
branzowymi.

—  Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe
z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow
zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowa wraz
z wymaganymi éwiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

—  Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz
usunaé wszelkie usterki i defekty z nalezyta starannoscia i pilnoscia, zgodnie
z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie
materiaty, urzgdzenia, sprzgt oraz zatrudnié kierownictwo i site¢ robocza
niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek
w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie
wywnioskowane z umowy.

—  Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot
w nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i poziomow
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odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej
korelacji elementéw petna odpowiedzialno$¢  ponosi  Wykonawca
| zobowigzany jest usunaé je na wiasny koszt bez wezwania.

~ Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dia oceny
utrudnien w wykonaniu robdt, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju
graniczacych z nim terendéw (ewentualne trudnosci zZ dowozem materiatow, wjazdem
maszyn, przepisy zarzadu drég, przepisy policji itd. )

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia
drég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcey i Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby szczegolny
ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy
ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowaé uszkodzenia tych drég.

Wykonawca winien zabezpieczyé i powetowad Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia
jakie mogg by¢ skierowane w zwiazku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajacemu, oraz
podjac negocjacje i zaptacié roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét
w taki sposdb, aby w granicach wynikajgcych z konieczno$ci wypetnienia zobowigzan wobec
Zamawiajgcego nie zaktocaé bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placow publicznych i prywatnych do i na
terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajacego jak i do os6b trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajagcego przed  wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego
postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzgledniac wszelkie elementy zwigzane
z potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu
o dokumentacje opisowa o0gdlng, co okazato sie niewystarczajagce dla faktycznego
wykonania robot lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji
szczegoinych projektu.

Do Wykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych s$rodkéw
przetadunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie
materiatdw a takze zapewnienie wszelkich $rodkow bezpieczenstwa i ochrony dla
wykonywanych przez siebie robét oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych
w poszczegdlnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie skiadowisk (miejsc zwatki) dla mas
ziemnych bedacych nadmiarem do wywozu, oraz gruzu pochodzacego z rozbiorki, kucia
bruzdowania itd. — uzyskanych wtasnym staraniem i na swoj koszt.

~ Zasady kontroli i odbioru robét

W ramach zobowiazan przewidzianych Umowg, Wykonawca ma obowiazek dla
catosci wykonywanych instalacji C.O., CWU i wykonac rozruchy, proby, sprawdzenia
funkcjonowania i pomiary odbiorcze. Prace te powinny by¢ wykonywane w terminach
zgodnych z Szczegétowym Harmonogramem Robét.

Wykonawca powinien sporzadzié protokoty z przeprowadzonych préb, kontroli
| pomiaréw oraz przekaza¢ je Zamawiajacemu. Z chwilg, gdy Wykonawca uzna, iz prace
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montazowe i instalacyjne dobiegty konca i ze zakonczona zostata regulacja funkcjonujacej
instalacji, ma obowigzek poinformowac pisemnie Inwestora, przesytajac mu list wraz
2 formularzem zawierajacym wszystkie informacje niezbgdne do przeprowadzenia odbioru
wykonanych robét. Wniosek o wykonanie odbioru robot, powinien zosta¢ sporzadzony
zgodnie z przepisami polskiego prawa oraz zawieraé poszczegolne wymagaine zezwolenia.

» Teren budowy i dokumenty budowy

Kierownik Robét powinien by¢ stale obecny na placu budowy a w razie nieobecnosci
powinien zosta¢ wytoniony jego zastgpca. Wykonawca robét odpowiada za wszelkie
naruszenie porzadku na placu budowy, szkody spowodowane przez nalezace do niego
urzadzenia oraz za incydenty spowodowane nieprzestrzeganiem przepisbw BHP
obowigzujacych regulaminéw i zalecen. Za wszelkie spowodowane szkody, Wykonawca
zostanie obcigzony kosztami napraw.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przestrzegania czystosci na terenie
budowy, sktadowania gruzu i odpadéw w miejscach do tego celu wyznaczonych oraz
wywozu nieczystosci (zgodnie z zawartymi umowami). W przypadku nie przestrzegania
nakazu zachowania czystosci, Inwestor samodzielnie lub za posrednictwem swego
przedstawiciela na budowie ma prawo wezwaé Wykonawce usuniecia nieprawidtowosci
a w przypadku nie wywigzania si¢ Wykonawcy, wzywa specjalistyczna, zewnetrzng firme
porzgdkowg a koszty poniesione za wykonanie ustugi obciazaja rachunek Wykonawcy, ktory
nie dotrzymat swoich zobowigzan.

» Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

Wszystkie elementy instalacji C.O., CWU bedace przedmiotem ST, nalezy
wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami polskimi. Do Wykonawcy robdt niniejszej
branzy nalezy zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie robét, a w szczegdinosci zapewnienie:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

~ odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,
— ochrony srodowiska,

— oszczednosci energii.

Instalacje C.O., CWU powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia na caty okres trwania robot
Kierownika Robét posiadajacego uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarcza plan BIOZ, ktéry podlega
zaakceptowaniu przez inspektora BHP oraz zobowigzuje sie do przestrzegania zalecen
inspektora BHP. Wykonawca bierze petna odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie
stabilnosé i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci wykonywanych na Placu Budowy oraz za
metody i technologie uzyte przy realizacji przedmiotu ST.

Funkcja inspektora BHP nie zwalania Wykonawce 2z jego odpowiedzialnosci
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w tym zwtaszcza w przypadku wypadkow przy
pracy. W konsekwencji Wykonawca ma swoj udziat w ubezpieczeniu i ochronie budowy
zaréwno, co do dyspozycji dotyczacych wytacznie jego wiasnych pracownikoéw oraz
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wykonywanej przez nich pracy na budowie, jak réwniez wobec o0séb, ktérych obecnosé na
miejscu wykonywania prac jest uzasadniona.

3 MATERIALY

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t bedacych przedmiotem ST
powinny odpowiadaé, co do jakosci wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz wymaganiom zawartych w Dokumentagii Projektowe;.
Kazdy zastosowany produkt musi by¢ oznakowany zgodnie z wymaganiami ustawy
0 wyrobach budowlanych. Nalezy dostarczy¢ specyfikacje wyrobu, jego szczegotowe dane
techniczne (w tym standardowe rysunki katalogowe), pochodzgce od producenta — instrukcje
instalowania produktu, jego sktadowania oraz sposoby wiasciwej eksploatacji, a takze
probke wyrobu. Przedstawione raporty z laboratoryjnych badan testowych produktu
wykonanych u producenta maja stanowié dowdd na jego przydatnos$¢ zaréwno, co do jego
zastosowania na rynku budowlanym jak i co do wymagan dokumentacji projektowe;.
Przedstawione informacje musza by¢ usystematyzowane wediug  zrozumiatego
| jednorodnego dla wszystkich produktow klucza.

Materiaty powinny by¢ oznakowane nazwg producenta, numerem modelu, etykietami
instytucji atestujacych i innymi potrzebnymi identyfikatorami. Materiaty i wyposazenie
powinny by¢ wolne od wad i uszkodzen.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji ogrzewczych, cieptej wody
uzytkowej i musza posiadaé $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach
do tych dokumentéw.

Na kazde zadanie Inwestora, Zamawiajacego lub inspektora nadzoru, Wykonawca
obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z Polskg Norma lub aprobata
techniczna.

Materialy eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny.

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktorych nalezy dobrac i wycenié wszystkie
urzadzenia.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie
niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznosci
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czeéci dokumentacji, nalezy
zgtosic projektantowi, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzglednic wszystkie elementy oraz prace
niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.

» Szczegolowy opis materiatow
Szczegotowy zestaw materiatow zostat podany w Projekcie Wykonawczym.
~ Skladowanie rur

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu
W sposob gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi
oraz wymagan bhp.
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Rury musza sie styka¢ z podtozem na catej swojej dtugosci. Mozna sktadowac je na
gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Rury o réznych érednicach sktadowac odrebnie, zabezpieczy¢
konce rur kapturkami. Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur. Niedopuszczalne jest ciagniecie
wiazek rur. Uszkodzone rury nie nadaj sie do montazu i nalezy usunac je z placu budowy.
Zachowaé szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.
Ksztaltki, ztaczki (uszczelki, klej, srodki do czyszczenia) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, w zamknigtych pomieszczeniach, z zachowaniem wyzej oméwionych
$rodkéw ostroznosci.

» Skiladowanie urzadzen technologicznych

Urzadzenia grzewcze, cieptej wody powinny by¢ przechowywane W zamykanych
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje. Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone
materiaty nie nadajace sie do montazu nalezy usuna¢ z placu budowy.

4 SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego
rodzaju robot, przy uwzglednieniu wiasciwe] jakosci wykonania zgodnej z niniejsza
specyfikacja. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty
wymagane w celu wykonania robét.

Uzywany sprzet powinien mie¢ wszelkie aktualnie wymagane dokumenty
dopuszczajgce go do stosowania, potwierdzone przez dozoér techniczny.

Sprzet powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez 0soby
niepowotane, nieodpowiednie czy nieprzygotowane do jego uzycia.

Do wykonania robot zwigzanych z realizacja kontraktu nalezy stosowac:

« jedynie sprzet dopuszczony przez Producentow i Wytworcow,
o jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakosc realizowanych robot,
e inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a jesli tego wymagaja przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia
ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po
uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujacych sie¢ w ich bezposrednim sasiedztwie.

5 TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy
uwzglednieniu harmonogramu prac i wynikac z projektu organizacji budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore
pozwola uniknaé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Projekcie Wykonawczym oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.
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Rury w wiazkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugoéci. Ksztattki nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sig krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywac w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6 WYKONANIE ROBOT
6.1 Instalacja c.o.
» Rurociagi

Instalacja jest zaprojektowana w systemie dwururowym, tréjnikowym. Instalacje
centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur stalowych wykonanych z wysokiej jakosci stali
0 niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwa cynku stanowiaca perfekcyjne
zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.

Rury i ksztattki majg by¢ wykonane ze stali cienko$ciennej, co w znaczacy sposob
obniza wage poszczegdinych elementéw i utatwia montaz instalaciji.

Na podejsciu do pionu i/lub grupy pionéw zainstalowane beda podpionowe zawory
rébwnowazace. Odgafezienia od piondéw do grzejnikow prowadzone beda pod stropem Iub
przy podtodze w korytkach maskujgcych.

» Grzejniki

» Plytowe zaworowe z wbudowang wktadka zaworu termostatycznego dodatkowo
na grzejnikach nalezy zabudowaé gtowice termostatyczne,

o Grzejniki tazienkowe na zasilaniu zamontowaé zawory termostatyczne
z gtowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajgce,

» Ptytowe boczno zasilane na zasilaniu zamontowaé zawory termostatyczne z
gtowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajace.

Grzejniki beda wyposazone w wkiadki zaworowe zwykte lub z matym kv. Grzejniki
w czesciach ogolnodostepnych budynku (korytarzach, klatkach schodowych nalezy
wyposazy¢ w gtowice z zabezpieczeniem przed kradziezg). Grzejniki w mieszkaniach nalezy
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne z dolnym ograniczeniem tem peratury +16 st. C.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazyé w automatyczny zawoér odpowietrzajacy.

Przy montazu grzejnikéw minimalna odlegtosci od parapetu dla grzejnikow wynosi
(typ 11-7 cm, typ 21,22 -8 cm, typ 33 -10 cm) dla zapewnienia konwekgji ciepta.

Wydajnosc cieplna zastosowanych grzejnikéw musi byC zgodna z normg EN 442-2
potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie, standardy jakosciowe, proces
produkcji poparty certyfikatem 1SO.

Grzejniki nalezy wykonaé z walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnie z EN 442-
1 oraz z estetycznymi przettoczeniami.

Wyposazenie grzejnika ma zawieraé gorng pokrywe i ostony boczne, zawér
z okreslong nastawa, korkiem spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem.

Pokrywa gorna grzejnika z wyraznie zaokraglonymi naroznikami montowana klipsami
ktére umozliwiajg zdjecie tej pokrywy i wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego
demontazu - grzejnik montowany za zawieszke na tylnej $cianie grzejnika a nie plyte
i pokrywe grzejnika (niewidoczne u géry grzejnika szyny montazowe).
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» Prowadzenie przewodoéw

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg Polskich Norm, ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji” oraz pod fachowym kierownictwem technicznym
ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowa-
dzenia robét instalacyjnych,

« elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomocg podpor
statych (uchwytow) i podpor przesuwnych (wspornikow lub wieszakow). Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy whasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych. Odstepy
mocowania przewodéw na podporach nie moga byc wigksze niz wynika to z wymiaru
odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikow ma
zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur.

Na odgatezieniach do poszczegolnych urzadzen nalezy stosowac zawory odcinajgce.

Stosowac¢ nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

e nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewodoéw elektrycz-
nych,

e nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewcze; ponizej przewodow instalacji
wody zimnej i przewodéw gazowych.

e minimalne odlegtoéci przewodéw wody grzewczej od przewodow elektrycznych po-
winny wynosi¢ 10 cm,

e Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwy-
tow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewnic tatwy i trwa-
ly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprze-
strzeniania sie drgan i hataséw w przewodach | przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych ma za-
pewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur,

e Podejscia wody grzewczej maja by¢ dodatkowo mocowane przy urzgdzeniach,

e W miejscach przej$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byc potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociagiem a tuleja ochronna, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez strop majg wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Tuleja ochron-
na ma byé na state osadzona w przegrodzie budowlanej.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach
nalezy wykonaé odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Odpowietrzenia wykonac zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach maja by¢ uktadane
w kierunkach prostopadtych lub rownolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewoddw maja
by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawcze;, aby na podstawie tej dokumentacji
mozna je byto tatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposob zabezpieczajacy przed zetknieciem z powierzchnig
przegrody lub elementem konstrukcyjnym §cianki dziatowe].

Po wykonaniu instalacji nalezy doprowadzi¢ wszystkie przegrody budowlane do stanu
istniejacego przed realizacjg prac.
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» Polaczenia rurowe

Pofaczenia rur wykonane w technologii "press" ktéra pozwala na szybkie i pewne
wykonywanie pofaczen poprzez Zaprasowywanie ztgcz przy pomocy ogolnodostepnych
zaciskarek, eliminujac proces skrecania lub sSpawania poszczegdinych elementéw. Pozwala
to na bardzo szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych érednic.

» Rownowazenie instalacji

Rdéwnowazenie  hydrauliczne instalacji  wykonaé przy pomocy  zaworow
réwnowazacych z pomiarem przeptywu i spustem, regulatoréw roznicy cisnien,
ogranicznikbw przeptywu oraz automatycznych zaworéw rownowazacych. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegolnych obiegach
i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulaciji.

» Mocowanie rurociaggéw

Przewody mocowac przy pomocy typowych zawieszen i podpér statych.

Maksymalne rozstawy podpér wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN20, DN 15 15m
DN 32, DN 25 20m
DN 50, DN 40 25m
DN 80 39m

~ Proba cisnienia i ptukanie rur

Rurociagi instalacji ogrzewczej przed izolowaniem nalezy poddac prébie szczelnosci
cisnieniowej i ptukaniu wg PN.

Ptukanie nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.

Proby nalezy wykonywaé w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny
by¢ zakonczone spisaniem protokotu odbioru prob.

~ lzolacja rurociggéw

Rurociagi grzewcze i chtodzace izolowaé cieplnie zgodnie z warunkami technicznymi.

Minimalna grubosé izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm ]
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm SRS sredn:zﬁywewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 1 ,
2 sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagan z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone
6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Minimalna grubos$c izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 4
8 : = K : 0 mm
wewnatrz izolagji ciepinej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 . S , 80 mm
zewnatrz izolacji ciepinej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 509 = : > 1.4
10 wewnatrz budynku? /o WymAgan £. Oz,
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 4 . B
11 zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

o przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej,

e izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Potaczenia poprzeczne taczyc taséma aluminiowa samoprzylepna.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwoéé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztahki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej) lub wetny minerainej.

Poszczegolne ksztattki nalezy mocowaé¢ w sposéb umozliwiajgcy wielokrotny ich
montaz | demontaz za pomoca opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy
z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu
i srednicy zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.

Wrzeciona zawordw i zasuw nie izolowaé i wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztattek.
Izolacja cieplna rurociagu lub urzadzenia ma by¢ zakonczona przed koinierzem
w odlegtosci rownej diugosci sruby plus 10 mm.

» Znakowanie

Oznaczenie rurociagéw nalezy wykonac po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociagdw,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i wg
zataczonych stron zgodnie z PN.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze | urzadzeniach
zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.
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» Odpowietrzanie instalacji

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN. W najwyzszych punktach instalacje nalezy
odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowaé zawory kulowe gwintowane.

» Pomiar zuzycia energii cieplnej

Indywidualne wezty regulacyjno-pomiarowe wyposazone beda w urzgdzenia
niezbedne do rozliczania kosztow ogrzewania poszczegolnych mieszkan oraz lokali
ustugowych realizowane elektronicznymi cieptomierzami, zamontowanymi na
podtgczeniach mieszkaniowych.

Zastosowane bedg cieptomierze przeznaczone do pomiaru i rozliczen energii cieplnegj
W wodnych sieciach grzewczych. W sktad cieptomierza wchodza:

¢ mikroprocesorowy przelicznik wskazujgcy (integrator),
* przetwornik przeptywu (wodomierz),
* para czujnikow temperatury.

Licznik ciepta umozliwia pomiar i rejestracie temperatury zasilania i powrotu
oraz strumienia objetosci czynnika grzewczego, posiada mozliwos$é, niezaleznie od ukiadu
pomiarowego cieptomierza, podtaczenia i zliczania objetosci z dwoch dodatkowych
wodomierzy (np. ciepta i zimna woda uzytkowa).

Zastosowane cieptomierze wspotpracujg w systemie odczytu i monitoringu, ktory
stuzy do rozliczania energii cieplnej, cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostatych
mediéw w budynkach i osiedlach.

» Préba cisnieniowa i ptukanie instalacji

Rurociagi przed izolowaniem poddaé probie cisnieniowej i ptukaniu wg. PN-77/H-
34031. Cisnienie probne winno wynosi¢: maksymalne ci$nienie robocze wymiennikowni
+2 bar, lecz nie mniej niz 4 bar.

Rurociagi nalezy przeptukaé¢ i oczysci¢ wodg z predkoscia min 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Ptukanie powinno byé wykonane za pomocg wody o temperaturze zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koncowa faze ptukania
nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

Rurociagi nalezy poddaé prébie 72 - godzinnej na gorgco. Do préby 72- godzinnej
przystepuje sie¢ po napetnienie i odpowietrzeniu instalacji oraz jej regulacji hydrauliczne;.

Wszystkie przeprowadzone proby musza zosta¢ zakoAczone przez sporzadzenie
odpowiednich protokotéw z ich przeprowadzenia.

Uzyte przyrzady pomiarowe do sporzgdzania prob muszg posiadaé wazne
legalizacje.

Ptukanie instalacji nalezy przeprowadzaé wraz z zamontowanymi grzejnikami, przy
catkowicie otwartych zaworach grzejnikowych.

Docelowe napetnienie instalacji wykonaé woda uzdatniong z sieci cieplnej.

Spust wody z pionéw nalezy wykonywac do zbiornika na wode lub za pomoca weza
do studzienki schtadzajacej w wymiennikowni.
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6.2 Instalacja wody

» Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Instalacje cieptej wody projektuje sie dla potrzeb zasilania urzadzen sanitarnych,
umywalek, zlewow, natryskow, wanien oraz do punktéw rozbioru na cele gospodarcze.

W celu utrzymania odpowiedniej temperatury w instalacji cieptej wody uzytkowej na
cyrkulacji zaprojektowano termostatyczne zawory cyrkulacyjne.

Na przewodach cieptej wody pod pionami nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace
przelotowe kulowe, z mozliwoscia spustu wody. Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy
zamontowaé zawory odcinajace przelotowe kulowe z mozliwoscia spustu wody, zawory
termostatyczne oraz zawory zwrotne.

Giéwne poziome przewody rozprowadzajace wode ciepta i cyrkulacyjng
poprowadzone beda pod stropem piwnic, piony na klatce schodowej oraz w mieszkaniach.
Podejscia w poszczegolnych mieszkaniach w tazienkach do odbiornikéw wody nalezy
wykonaé podtynkowo, ewentualnie w przypadku utrudnien lub zgody wiasciciela mieszkania
mozna wykona¢ natynkowo.

Wszystkie przewody w piwnicy nalezy wykona¢ z podwojnych rur preizolowanych
wykonanych z PEX (polietylen sieciowany), w ktorych wewnetrzne rury przewodowe
wykonane sa z PEX, warstwa izolacyjna wykonana z potelastycznej pianki poliuretanowe).
Rury umieszczone sg w karbowanym ptaszczu ostonowym wykonanym z polietylenu.

Przewody na pozostatych kondygnacjach nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych
stabilizowanych perforowang wktadka aluminiowa SDR 6 (PN20) stabi. Piony oraz podejscia
w miejsca wigczenia sie¢ do istniejace] instalacji wody cieptej nalezy wykona¢ z rur
wielowarstwowych PE-Xb/AL/PE-HD

Po wykonaniu instalacji nalezy doprowadzi¢ wszystkie przegrody budowlane do stanu
istniejgcego przed realizacjg prac.

» Prowadzenie przewodow

Gtéwne rurociagi rozprowadzajace nalezy mocowaé do elementdéw konstrukcji
budynku za pomoca podpor statych (uchwytéw) i podpor przesuwnych (wspornikow lub
wieszakow). Odstepy mocowania przewodow na podporach nie moga byé wigksze niz
wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu z ktérego wykonany jest przewdd.
Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur. Na
odgatezienia do poszczegoinych weztéw sanitarnych | pomieszczen technicznych,
w punktach podtgczen stosowac zawory odcinajace.

W miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane ( nie ppoz) stosowaé
tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byé potgczen rur. Przestrzen migdzy
rurociagiem a tuleja ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzace przez strop maja wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki. Tuleja ochronna ma
by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlane;.

Przewody instalacji wodociaggowej prowadzone w scianach uktada¢ w kierunkach
prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewodow majg by¢
zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na podstawie tej dokumentacii
mozna je byto tatwo zlokalizowa¢. Przewod instalacji wodociggowej ma by¢ montowany na
wspornikach i uchwytach odpowiednio rozmieszczonych, w sposob zabezpieczajacy przed
zetknieciem z powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym s$cianki dziatowej.
Przewody maja by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwoéé odpowietrzania przez najwyzej
potozone punkty czerpailne.

Montaz rur wykonac wg instrukcji producentow rur.
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» Opomiarowanie instalacji

Przewidziano wodomierze (subliczniki) dla kazdego mieszkania na instalacji ciepte]
wody uzytkowej oraz subliczniki na instalacji wody cieptej cyrkulacyjnej dla najdalej
oddalonych mieszkan od wnek pomiarowych .Liczniki c.w.u. beda zlokalizowane w wnekach
pomiarowych wspolnie z licznikami c.o.

» Mocowanie rurociagow

Rurociagi nalezy podpieraé lub podwieszac przy uzyciu podpér dopuszczonych
systemow podpar¢.

Pod podpory slizgowe stosowad podktadki teflonowe.

~ Polaczenia rurociagow

Potaczenia rurociggéw poprzez Zaprasowanie.

~ lzolacja rurociggéw

Przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej prowadzone pod stropem piwnicy sg fabrycznie
zaizolowane izolacjg z potelastycznej pianki poliuretanowej réwnomiernie wypetniajgcej

przestrzen pomiedzy rurg / rurami przewodowymi, a rurg ostonowa.

Piony instalacji oraz instalacje rozprowadzajacg na pozostatych kondygnacjach
zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej. Rurociagi izolowaé cieplnie zgodnie z aktualnym
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,W sprawie Warunkéw Technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami”:
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1.5 lolacja cieplna przewodéw rozdzielezych i komponentéw w instalacjach
centralnege ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych},
instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spelnial  nastgpujace
wymagania minimaine okreslone w ponizsze| tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponaentdw

Lp. [ Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej
(matetiat 0,035 Wiim - K)"

T | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 25 mm 30 mm

5T Srednica wewnetizna od 35 do 100 mm | réwna srednicy weawnetizne|
rury

4 | =rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody | armatura wg poz. 1-4 tewymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyZowania przewodow
Przewody ogrzewa~ certralnych wg poz. | Ya2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uZytkow nikow
7 Przewody wa poz. 6 ulozone w podiodze | 6 mm
S | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
{ulozone wewnatrz izolacji ciepinej
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego B0 mm
{ulozone na zewnatz izolacji ciepinej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagas z poz. 1-4
rowadzone wewnztrz budynku®
11 | Przawody instalac]i wody lodowe] 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatiz budynku®
waga:
" przy zastesowaniu materialu izelacyjnego o innym wepdlczynniku przenikania cispla niz podanc w
tabali, nalesy odpowiednio skorygowas grubosé warstwy izolacyjng],
“jzolacja cieplna wykonana jako powletznoszezalna.

3]

» Znakowanie rurociaggow

Oznaczenie rurociagdéw nalezy wykonac¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggow,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-N-01270:1970.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.

» Proba szczelnosci instalacji

Parametry pracy:
e Temperatura wody zimnej 10 °C.
e Temperatura wody cieptej max. 55 °C.
o Ciénienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-
krotnej wielkosci cisnienia roboczego.

Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej
wartoéci najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego ti. 9bar. Cisnienie to musi byc
w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
proby cisnienie nie moze obnizyC sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne
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nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna. Czas
proby gtéwnej wynosi 2 godziny. Witym czasie cisnienie probne, odczytane po prébie
wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wigcej niz 0,2 bar.

Po zakoriczeniu proby wstepne; i gtdwnej, nalezy przeprowadzié probe koncowa
(impulsowa). W prébie tej, w4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na
przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegoinymi cyklami proby, sieé rur powinna by¢
pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu badane; instalacji nie moze wystapié nieszczelnosé.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonac¢ dwukrotnie: raz napetniajac
instalacje woda zimna, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury
strumienia wyptywajacej wody. Badaniu nalezy poddac okoto 15 % ogodlinej liczby punktow
czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar
temperatury nalezy powtérzyé po 4 h.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, ktdry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

Z préby cisnienia zostaje sporzadzony protokét, ktory musi by¢ podpisany przez
Inwestora i Wykonawce. Protokét ma zawieraé pomiary cisnienia i wydajnoséci dla hydrantow
w budynku. Pomiary majg by¢ wykonane przez specjalistyczng firme.

» Plukanie instalacji

Rurociagi instalacji wody nalezy przeptukaé I oczyscic wodg surowg z predkoscia
minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do
ptukania przyjmuje sie¢ 3 +5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody
przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.

Catos¢ instalacji wodnych poddaé nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego
z zalecanych roztworow:

* wapna chlorowanego Ca(OClI), rozpuszczonego w wodzie wilosci 80+100 mg/m?
wody,

* 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO e 5H,0 na 1 dm? wody,

* 20 + 30 chloraminy na 1 m3 wody.

Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypuscic¢
z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostatos$é chloru w wodzie powinna
wynosic¢ okoto 10 mg Cl./dm?® wody.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna
spetnia¢ wymagania obowiazujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do
Inwestora.

~ Regulacja dziatania urzadzen instalacji wody

e Przed przystapieniem do witasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptukac¢ czysta woda (najlepie; woda pitng) az do stwierdzenia wyptywu
nie zanieczyszczonej wody ptuczne;.

* Urzadzenia instalacji wody nalezy regulowaé wediug wskazan dokumentacji
technicznej lub wedtug wymagan uzgodnionych z Inwestorem.
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o Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu
poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytka
+5°C.

e Pomiar temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego.

e« Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowa nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tresé tego wpisu ma by¢ poswiadczona
przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

» Ogoélne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:

usytuowania i posadowienia urzadzen instalacji C.O., CW.U.

prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach

i odlegtosciach poziomych,

biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy
os$wietlenia),

potaczenia roztaczne poszczegolnych elementow instalacji i urzadzenia powinny
byé szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

Urzadzenia na budowe dostarczyc tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,

Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta,

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych
w specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosc.

» Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz warunkami
okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej, nastepuje przez.

sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowej (powykonawczej),
— sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
— sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty,
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— sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
— sprawdzenie czy zastosowane materiaty budowlane i instalacyjne posiadajg
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa jednostki ustalone w kosztorysie ofertowym.

9 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki
pozytywne.

Wykonawca (kierownik robét) zgtasza Zamawiajacemu gotowos¢ do odbioru wpisem
w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez inspektora
nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu 0znacza osiagniecie gotowosci do odbioru
w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciagu 7 dni
od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym
Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostana stwierdzone wady, to Zamawiajacemu przystuguja
nastepujgce uprawnienia:
» jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odméwié¢ odbioru do czasu usuniecia wad,
* jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:
o jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z prze-
znaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.
o jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawia-
jacy moze odstapi¢ od umowy lub zadaé wykonania przedmiotu odbioru po
raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajacy wszelkie ustalenia
dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy
odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora
nadzoru) o usunigeciu wad, oraz do zadania wyznaczenia terminu na odbior
zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.

Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér robét po uptywie terminu
gwarancji ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po
uptywie okresu rekojmi.

Zamawiajacy moze podja¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie
tych czynnos$ci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

» Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne sa elementami kontroli jakosci robét poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdélnosci majg im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma

istotne znaczenie dla realizowane] instalacji i ma nie odwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.
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» Odbiér techniczny czesciowy instalacji

Odbiér techniczny czesciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementéw

lub czesci instalacji grzewczej, cieptej wody uzytkowej do ktorych zanika dostep w wyniku
postepu robét.

» Odbiér techniczny koncowy instalacji

Odbiér koncowy korczy sie protokolarnym przejgeciem instalacji ogrzewczych do

uzytkowania.

» Badania odbiorcze

Wykonac nastepujace badania odbiorcze:

szczelnos¢ instalacji,

odpowietrzenia instalacji c.o. i c.w.u.,

oznakowania instalaciji,

zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnien i tem-
peratury,

regulacji instalacji c.o. i c.w.u. przy odbiornikach koncowych,

natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji,

armatury odcinajacej i regulacyjnej,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokét. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja i armatura
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

* @ @ 2

» Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza sktadajaca sie z:

Opisu technicznego,

Projekt techniczny powykonawczy, ktorego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie mon-
tazu zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen),
Dokumentacje na urzadzenia podlegajace UDT,

Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty,

Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacii powykonawcze;.

10 DOKUMENTY ZWIAZANE

» Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169/03 poz.1650);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr
75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby Dz.U.
Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811);
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 62/96 poz.

288;

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r.
W sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1 137)

* Rozporzadzenie

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw iinnych obiektéw

budowlanych i terenéw (Dz.U nr 109 poz.719)

» Normy

PN-B-02151-
02:1987

PN-B-02413:1991

PN-B-02414:1999

PN-B-02415:1991

PN-B-02416:1991

PN-C-04607:1993

PN-EN ISO
6946:2008
PN-EN ISO
10077-1:2007
PN-EN ISO
10077-2:2005

PN-EN ISO
10211:2008
PN-EN
12831:2006
PN-EN ISO
13370:2008
PN-EN ISO
13789:2008
PN-EN ISO
14683:2008
PN-B-02403:1982
PN-B-02421:2000

PN-B-03430:1983
PN-B-03430:1983/
/Az3:2000

PN-EN 13501-
1:2008

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczer w bu-
dynkach - Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomie-
szczeniach

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych zamknie-
tych systeméw cieptowniczych - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych -
Wymagania

Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta - Cze$é 1: Postanowienia ogolne
Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta - Czesé 2: Metoda komputerowa
dla ram

Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni — Obliczenia szczegétowe

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego

Cieplne w wiasciwosci uzytkowe budynkéw —Wymiana ciepta przez
grunt — Metody obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow -Wspétezynniki wymiany
ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, armatury
| urzgdzen - Wymagania i badania odbiorcze

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

i uzytecznos$ci publicznej - Wymagania

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow —
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien
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PN-EN 13501- Klasyfikacja ogniowa wyrobow bu_dowlany:ch [ elemgntéw pudynkéw -
2008 Czescé 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej z
- wytaczeniem instalacji wentylacyjnej
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow budynkéw
PN-EN 13501- - Czesc 3: Klasyfikgcja na podstawie badah odpornqéci ogniowe;j
3:2007 wyrobow i elementoéw stosowanych w instalacjach uzytkowych w
' budynkach: ognioodpornych przewodow wentylacyjnych i
przeciwpozarowych klap odcinajacych
PN-EN 13501- Klasyfikacja ogniqwa _wyrobéw budqwlanyph' i elemerjtéw budypk_éw
4:2008 — Czeéé 4: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan odpornosci
' ogniowej elementow systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu
gzb%lg Ly Klasyf!k’acja ogniqwa wyrobéw budqwlanylch’ [ elemer}léw bpdynkéw
P.N-EN 13501- — C;esc 5: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan oddziatywania
5:2006 /AC:2008 ognia zewnetrznego na dachy
PN-EN ISO Cieplno-wilgotno$ciowe wtasciwosci komponentéow budowlanych i
13788:2003 elementéow budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej
konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i
kondensacja miedzywarstwowa — Metody obliczania
PN-B-02151- Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w bu-
02:1987 dynkach - Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomie-
szczeniach
PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwigku A w budynkach
PN-92/B-01706: Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana do

1992/Az1:1999

~ Inne

e Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa.

e Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepisow bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

e Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

e Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

e Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami — w tym zmiany
wprowadzone w dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Warunki techniczne wykonania i
odbioru weztow cieptowniczych — zeszyt 8

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. Il Insta-
lacje sanitarne i przemystowe’

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7

e Zalecenia do projektowania instalacji cieplej wody, wentylacji i klimatyzacji minimali-
zujgce namnazanie si¢ bakterii Legionella.

e Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem — Zeszyt 1 — komentarz do
normy Pn-92/B-01706/Az1:1999
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