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PROJEKT ZROWNOWAZENIA HYDRAULICZNEGO INSTALACII
CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU PRZYCHODNI NA OS. KOLOROWE 21

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét instalacyjnych zwigzanymi z robotami instalacyjnymi
polegajgcymi na zrédwnowazeniu hydraulicznym inst. c.o. w budynku przychodni na
Os. Kolorowe 21 w Krakowie.

CPV 4533000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robat.

Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczong przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacija projektows, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
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1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w umowie.

Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowag i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste ) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organdéw administracji paistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami i dokumentacja projektowa, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe, nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonaweca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggly bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
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1.5.12.

1.6.

Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Dokumentacja robdt montazowych

Dokumentacje robdt montazowych stanowig:

- projekt techniczny

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z  rozporzadzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, kofcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych  do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego materiatu, Zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z  danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej ST,
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- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to  koszt tych
materiatdbw  zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca  wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem
i nie zaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu z uwagi na wykonanie ewentualnych badan  wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
uzyte do robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedy zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w
przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika

projektu. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym staniei  gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace

przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu

pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia  spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym  przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca. Catos$¢ robét, wykonanie préb i odbiér
instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw, a takze zgodnie z wymogami BHP.

Wszystkie elementy poszczegdlnych instalacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg
by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB, oraz CNBOP.
Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany przez inwestora personel w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazide urzadzenie powinno mie¢ dotgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowg, oraz instrukcje obstugi.

Przewidziano montaz zawordéw termostatycznych z nastawg wstepng stosowanych do
dwururowych instalacji c.0., zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa
wstepna umozliwia doktadne uzyskanie nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne
zrownowazenie instalacji. Na powrocie grzejnikdw przewidziano zastosowanie zaworu
powrotnego odcinajgcego, umozliwiajgcego indywidualne odciecie kazdego grzejnika podczas
konserwacji lub naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacji c.o. Na pionach
przewidziano montaz zawordéw rownowazacych montowanych na zasilaniu wraz z zaworami
partnerskimi montowanymi na powrotach. Zawory réwnowazace i partnerskie montowane sg
jako zawory podpionowe ktdére sg potgczeniem zaworu kulowego i réwnowazgcego, co
umozliwia odciecie przeptywu niezaleznie od nastawy. Przewidziano likwidacje centralnego
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odpowietrzenia instalacji. Przed przystgpieniem do montazu zawordw instalacje nalezy
oproznié z czynnika grzewczego.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jakosci materiatow.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi  okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentédw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng
w przypadku  wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktdre spetniaja
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robdét, stanu  bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem  Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez
Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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- dane dotyczace, jakosci materiatéw, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem
prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z  zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie.  Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza
sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardéw.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatéw

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty  robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionejz  Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno - prawne z  osobami
trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, protokoty odbioru robdt, protokoty z narad i
ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robdét dokonuje  Wykonawca po  pisemnym  powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej ~ w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i  Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2.

7.3.

7.4.

Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga byc¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego
wzdr zostanie uzgodniony z  Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru: odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi
czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$é i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg ,ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robodt
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8.4.1.

8.4.2.

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu  zakonczenia robdot i
przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja
projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robét
uzupetniajgcych w warstwie  $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc  pomniejszong
wartosé wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w  dokumentach
umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

-dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami, jesli zostaty
ustalone w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan, zgodne z
ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym UDT,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

- instrukcje obstugi instalacji,

- oSwiadczenie wydelegowanego przez zamawiajgcego personelu o przeprowadzonym
szkoleniu w obstudze zamontowanych urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt
poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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[10] Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

[11] Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy,

[12] Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14

marca2000r.
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

[13] Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w

sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

[14] Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

[15] Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w

sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

[16] Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

[17] Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w

zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy

[18] Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w

sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
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[19] Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 maja 2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, na ktdrych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

[20] Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczedstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

[21] Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy produkcji i
magazynowaniu gazéw, napetfnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i
magazynowaniu karbidu

[22] Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

[23] Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich

znakowania znakiem budowlanym

[24] PN-EN 1057:1999 Mied? i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

[25] PN-EN 1254-1:2002(U)Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 1:
taczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego

[26] PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 2:
taczniki do rur miedzianych z koicdwkami do zaciskania

[27] PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 3: taczniki do
rur  ztworzyw sztucznych z koicéwkami do zaciskania

[28] PN-EN 1254-4:2002(11)Miedz i stopy miedzi. #taczniki instalacyjne. Czes$¢ 4:
taczniki z koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych

[29] PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. +taczniki instalacyjne. Cze$é 5:
taczniki  do  rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania
twardego

[30] PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe potgczern ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[31] PN-1SO228-1:1995 Gwinty rurowe potgczenn ze szczelnoscig nieuzyskiwang na

gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[32] PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

[33] PN-B-024111987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state.

Wymagania

[34] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

[35] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

[36] PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

[37] PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytagczonych do sieci cieplnych Wymagania

[38] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania

[39] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan

wodnych. Wymagania
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[40] PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze
[41] PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

[42] PN-B-03406.1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczenn o kubaturze do 600 m3
[43] PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

[44] PN-83/B-03430/Az3.2000 zmiana Az3

[45] PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie

agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

[46] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[47] PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

[48] PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[49] PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

[50] PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

niskostopowych

[51] PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

[52] PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

[53] PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikéw

[54] PN-N-01270.14.1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

[55] ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki
z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy tgczgce w rurociggach
cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

[56] ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztatftki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek
Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

[57] ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania. Zalecenia dotyczgce zakresu  stosowania, wymagan i  badan.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999 r.

[58] WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
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