SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektéw wielobranzowych, budowlano — wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 ,,BOREK?” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie

SST1.1.12. - Roboty izolacyjne
(CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno - budowlanym podczas prowadzenia prac przy izolacji poziomej muréw ceglanych
wykonywang metodg iniekcji niskocisnieniowej dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 ,BOREK”

przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegdiowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowianej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celuy
wykonanie prac przy izolacji poziomej muréw ceglanych wykonywang metoda iniekcji
niskocisnieniowej dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 ,BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w
Krakowie .

Istnigjacy budynek koszar szyjowych — iniekcja (za wyjatkiem strefy .$ciezki kulturowe;”)

Przewiduje si¢ wykonanie izolacji poziomej odcinajgcej przeciwko wilgoci podciggane] kapilarnie, systemowg
metodg iniekcji cisnieniowej przy uzyciu hydrofobizujgcego koncentratu mikroemulsji - silikonowej, z
zamknigciem otworéw porowatg bezskurczowg zaprawg mineralng odporng na siarczany. Srednica otworéw:
12 - 20 mm, odstep miedzy otworami: 10 - 12 cm, kgt nachylenia: 0° - 20°, ciénienie: okofo 5 bar. W
przypadku iniekcji jednostronnej otwory nalezy wiercic¢ z jednej strony - od strony pomieszczenia i muszg sie
one konczy¢ ok. 5 cm przed drugg strong muru. Przy iniekcji dwustronnej otwory wierci¢ z obydwu stron na

gtebokosc réwna 2/3 grubosci muru.

Iniekcje wykonywad:

a) obustronnie w scianach:

- podituznej zewnetrznej w osi ,c” (elewacja péinocna)

* poprzecznych wewnetrznych w osiach: 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17:
b) jednostronnie w scianach:

- podtuznej wewnetrznej w osi ,a"

- podtuznej wewnetrznej w osi ,b”

- poprzecznych wewneirznych w osiach: 1, 18;
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- poprzecznych wewnetrznych (w czesci stykajacej sie z zasypem) w osiach: 3, 4, 15, 16:
- zamykajgcych pomieszczenia w dawnych pomieszczeniach ,prochown)”

Istniejacy budynek kaponiery zapola:

Wykonanie izolacji poziomej odcinajgcej - metodg iniekcji na podstawie odrebnej dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
pedanymiw ST (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja Techniczna - Ogéina” pkt. 1.4,

1.4.1. Iniekcja niskociénieniowa — metoda iniekcji, w ktorej stosowane ci$nienie robocze zawiera sig miedzy
10 a 20 bar.

1.4.2. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — ciekly preparat na bazie mikroemulsji silikonowych, ktéry penetrujac
przestrzen w przekroju poprzecznym muru stanowi chemiczng blokade przeciw wilgoci podcigganej
kapilarnie.

1.4.3. Wentyl iniekcyjny (paker) — urzadzenie pozwalajgce na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych pod
cisnieniem do wywierconego otworu iniekcyjnego w przekroju poprzecznym muru ceglanego.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST

(kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnoéé kontraktowa, specyfikacjami technicznymi,
harmonogramem i instrukcjami zarzgdzajgcego budows. Decyzje zarzadzajacego umowg dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementéw robét oparte bedg na wymaganiach sformutowanych w
umowie, dokumentacji projektowej, SST a takze normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robot,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
W przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnienia z Zarzgdzajgcym budowg — wykonawca na swoj koszt
usunie niewfaéciwe elementy. Polecenia zarzadzajacego realizacjg budowy bedg wykonywane niezwlocznie,
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczony, po ich otrzymaniu przez wykonawce pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Do wykonania robot nalezy uzyé materiatéw posiadajacych Aprobate Techniczng wydang przez ITB.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzié przydatnos¢ tych materiatéw do
stosowania (data produkcji) i przechowywac je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie).
Kompozycja iniekcyjna na bazie zywic silikonowych powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- brakiem rozpuszczalnika,

- dobrg penetracjg materiatu, z ktérego wykonany jest mur,

- mozliwoscig wnikania w najmniejsze kapilary,

- obrobka mozliwg poprzez wlewanie i witaczanie,

* nie moze tworzy¢ soli szkodliwych dla muréw,

- mozliwoscig stosowania nawet w murach o duzym zawilgoceniu.

Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania szczegdtowe

Materiat do wykonania uszczelnienia przekroju poprzecznego muru powinien gwarantowa¢ wykonanie
naprawczej izolacji poziomej metodg iniekc;ji.

Zaleca sig uzycie zywicy silikonowej, charakteryzujgcej sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

: Skl_'l;eCZHOSC iniekcji mierzona spadkiem wilgotnosci masowej muru w odniesieniu wilgotnosci poczatkowej
= 50%,

" gestosc w temperaturze +200C = 0,90+1,00 g/cm3,

- wspotczynnik pH = 5+6,

* mozliwos¢ rozcienczenia wodg w stosunku 1:10 +1:14,

- 1-kompopnentowa, pozwalajgca na ‘atwe wlewanie (iniekcja grawitacyjna) Iub wttaczanie przy niskim i
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wysokim cisnieniu iniekcji,
 mozliwos¢ stosowania przy stopniu zawilgocenia muru wynoszgcg do 90%,

Wykonawca moze zastosowad inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera.
Zastosowane materialy muszg posiadac Aprobate Techniczng ITB lub deklaracje zgodnosci z odpowiednim
dokumentem dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ wymagania

niniejszej Specyfikacji Technicznej.

2.3. Pakery iniekcyjne
Pakery (osadzane w wywierconych otworach) o $rednicy 18 mm stosuje sig do iniektowania muréw o

dowolnej grubosci i wilgotnosci do 90%.

2.4. Srodki czyszczace
Narzedzia | maszyny nalezy czysci¢ przy uzyciu specjalnych $rodkow Czyszczacych - rozpuszczalnikow
przewidzianych dla okreslonej zywicy silikonowej do iniekcji np. rozcienczalnik AX.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Do wykonania iniekcji stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatéw oraz

sprzet ogdinobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i
wykonywanych prac, Wykonawca winien posiadac podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki wilgotnosciowe panujace w murze, a podczas robét
posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza
ceglanego. Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Niezbedny sprzet do wykonania przedmiotowych iniekcji
3.2.1. Jednokomponentowa, wysokocisnieniowa, pneumatyczna pompa iniekcyjna:

* przetozenie cisnienia 1:39,

- maks. cisnienie wchodzgce 10 bardw,

- maks. ci$nienie robocze 390 baréw

* wydajno$¢ pompy ok. 2 I/minute,

" Zapotrzebowanie powietrza 200 I/minute,

* pojemnosé¢ zbiornika pompy min. 2 1,

- ptynna regulacja cisnienia roboczego.

3.2.2. Wspbtpracujaca z pompa sprezarka o maks. ci$nieniu roboczym 10 baréw i 200 | powietrza na minute.
3.2.3. Samoiniekcyjne urzadzenie tiokowe do iniekcji niskocisnieniowej — iniektor:

* pompa iniekcyjna,

‘kréciec napetniajgcy lub waz iniekeyjny.

3.2.4. Pakery iniekcyjne stalowe @ 12 mm x 70 mm (krotkie) lub 12 mm x 115 mm (dtugie).
3.2.5. Wolnoobrotowe mieszadto o maks. 360 obrotéw/min.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod

warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wykonawca robét winien posiada¢ udokumentowane

doswiadczenie w wykonywaniu iniekcji. Przed przystapieniem do prac Wykonawca i Inzynier dokonajg
niezbednych ustalen technologicznych.

Podczas wykonywania prac iniekcyjnych nalezy sporzadzi¢ protokdf, w ktérym powinny by¢ ujete
nastepujgce dane:

" warunki wilgotnosciowe oraz zasolenie panujgce w murze w czasie robot,

- temperatura konstrukgji i materiatu iniekcyjnego,

" rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych pakeréw,

* informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

" pozostatosci materiatu — odpady,

" Szczegolne zdarzenia, np. duze zuzycie materiatow, gwattowne zmiany ci$nienia Wg manometru pompy,
itd.

Protokdt z prac iniekeyjnych zawiera zapis o rzeczywistym zuzyciu materiatow,

139



5.2. Wykonanie odwiertow i odpylenie otworéw

Odwierty pod pakery (wykonywane na gieboko$¢ réwng grubosci muru minus 5 cm) nalezy wykonaé
nachylone w dét pod katem 15+20° do poziomu posadzki w piwnicy, w odstepie co 10+12 cm. Po wykonaniu
wszystkich odwiertow, w celu wyeliminowania jego zatkania przez pyly z wiercenia, kazdy otwor nalezy
przedmuchac sprgzonym powietrzem. Jest to tez kontrola droznosci, gdyz z odwiertu powinien wydobywac

sie strumien powietrza.

5.3. Montaz pakeréw wiertniczych
Pakery wiertnicze nalezy wprowadzi¢ do wywierconych otworéw | rozprezy¢é gumowg uszczelke za pomoca

motylkowego pokretta. Pakery nie mogg mieé¢ w czasie montazu zamknigtych zaworoéw odcinajgcych, aby
podczas iniektowania umozliwialy wyplyw powietrza z odwiertu i stanowity kontrole przeptywu materiaty

iniekcyjnego.

5.4. Uszczelnienie przekroju poprzecznego muru przed iniekcjg

W pierwszym procesie iniekcyjnym nalezy wypetni¢ pustki powietrzne w przekroju poprzecznym muru za
pomocag rzadko plynnej dyspersji cementowej. Po godzinie jeszcze ftezejacy dyspersje cementowg
wypetniajgcg rowniez otwoér iniekcyjny nalezy udroznié za pomoca stalowego preta o $rednicy i dlugosci
dostosowanej do $rednicy wewnetrznej pakera i dlugosci hawierconych otworéw. Nastepnie nalezy
przystagpi¢ do wykonania wiasciwej iniekcji uszczelniajacej przekrdj poprzeczny muru.

5.5. Wykonanie iniekcji uszczelniajgcej

Przed przystgpieniem do iniektowania nalezy:

* sprawdzi¢ dziatanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odprowadzajgc go do osobnego pojemnika,

© po sprawdzeniu opakowan, nalezy materiat iniekcyjny rozcienczyg, poprzez wymieszanie z wodg wg
wskazan na opakowaniu ,

* zamontowac zawor szybkoztgczny pompy iniekcyjnej na pakerze skrajnym.

Po podigczeniu do tego pakera koncowki pompy iniekcyjnej, iniekcje nalezy rozpoczaé przy niskim ciénieniu
ptynnie przechodzac do maksymalnego ( do 20 baréw). Iniekcje nalezy zakonczy¢ w chwili wyplywu iniektu z
pakera pofozonego obok — kontrolnego w stosunku do pakera ,pracujgcego”. Po zamontowaniu zawory
szybkoztgczki na nastgpnym pakerze nalezy rozpocza¢ iniektowanie, zamykajgé jednoczesnie zawdr na
pakerze poprzednim. Czynnosci sg powtarzane do zamontowania korcowki pompy w ostatnim pakerze na
danym odcinku sciany. Po zakonczeniu iniektowania rysy (przed uplywem czasu obrobki iniektu czyli po. 60
minutach) nalezy wykonaé reiniekcje, tzn. powtdrzy¢ wszystkie czynnosci jw. Reiniekcja ma na celu
uzupetnienie ewentualnych strat materiatu iniekeyjnego wskutek jego penetracji w rozgatezienia rys lub
spekan betonu. Po wniknigciu kompozydcji iniekeyjnej w strukture muru nalezy poprzez istniejgce pakery
wypetni¢ otwory wiertnicze za pomocg dyspersji cementowej.

UWAGA:
1. Proces iniektowania powinien by¢ przeprowadzony z duzg ostroznoscig przy regulacji cisnienia. Przy

gwalitownej zmianie ci$nienia na manometrze, proces iniektowania nalezy przerwac i rozpoczaé od nowa od
minimalnego cisnienia. W razie potrzeby nalezy zrezygnowac z iniektowania pompg iniekeyjng, a roboty
prowadzi¢ iniektorami z matym ciénieniem,

5.6. Czyszczenie sprzetu
Po zakornczeniu iniektowania a przed zakonczeniem czasu obrobki materiaty iniekcyjnego nalezy dokonaé

czyszczenia sprzetu do iniektowania z uzyciem rozpuszczalnika.

5.7. Utylizacja odpadéw i opakowan
Opakowania po materiale iniekcyjnym oraz resztki dyspersji cementowej nalezy zutylizowaé zgodnie ze

wskazdwkami producenta materiatu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
ogélnymi podanymi w ST-1.0.0. Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewngtrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagar, w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi ITB

lub upowazniona przez ITB instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
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robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji aktualne $wiadectwa badan
materiatdbw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materialéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Badania w trakcie robot
W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposob ciggly kontrolowad warunki wilgotnosciowe panujace w murze.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany Jest prowadzi¢ oddzielnie protokét wg p.5.1.

Zapisy w protokole podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do
nastgpnego etapu robot. Prace iniekcyjne powinny podlegaé stafemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegaja:
- materiat (opakowania, termin przydatnosci do uzycia),

" sprzet w zakresie sprawnosci technicznej,

- obrébka i wykonanie prac.
* udokumentowana kompetencja os6b wykonujgcych prace iniekcyjne.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét
Skutecznos¢ wykonanych iniekgji nalezy sprawdzi¢ przez wykonanie po 6 tygodniach i dodatkowo po 6

miesigcach pomiaru spadku wilgotnosci masowej muru na wysokosci 30 cm i 55 ¢cm od poziomu gérnych
otworéw przegrody, ktéry to spadek powinien wynosi¢ co najmniej 50%. Jezeli wynik spadku wilgotnosci w
murze jest pozytywny to nalezy uznac, ze roboty iniekcyjne zostaly wykonane z powodzeniem.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zainiektowanego przekroju

poprzecznego muru, przy uwzglednieniu faktycznych ilosci wtloczonego preparatu iniekcyjnego i dyspersji

cementowe;.
Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0.

8.2. Odbiory miedzyoperacyijne

QOdbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
- wykonanie i przygotowanie do iniekcji otwordw |,

- wykonanie iniekgcji.

8.3. Odbiory po zakonczeniu robét
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezace] kontroli materialow i

robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikéw badan Wykonawey. inzynier
zleci Wykonawey lub niezaleznemu

laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badar i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacjg.

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnogci badar: Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier moze uzna¢
wade za niemajacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakosc. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie

ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci

Platnos¢ za metr kwadratowy zainiektowanego przekroju poprzecznego muru nalezy przyjmowad zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikow pomiaréw i badali laboratoryjnych, z ewentualnymi

potrgceniami.

9.2, Szczegdbtowe warunki platnosci

Cena jednostkowa wykonania iniekcji wg technologii przyjetej przez Wykonawce i zaakceptowane] przez
Zamawiajgcego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, dostarczenie materiatow, wykonanie robot
wg zakresu w p. 1.3. oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wiasnosécig wykonawcy

materialow. Nalezy przyja¢ wg przedmiaru robot.
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10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 158, poz. 1118).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84
Z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr

198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 22004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U.z 2003 1. Nr 173, poz. 1679 z pézZn. zmianami).

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczania gestosci
nasypowej i jamistosci. ]

PN-76/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-86/B-06250 Beton zwykly.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

Karty techniczne zastosowanych wyrobéw oraz ich aprobaty techniczne ITB.

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;.

Zeszyty ITB-czes¢ B-roboty wykonczeniowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé B: Roboty wykonczeniowe. Zeszyt 1:

Tynki. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i
inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2005 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arkady, Warszawa
1890 .

Maciej Rokiel — Poradnik ,,Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce”. Dom
Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2006 .

DIN 52615:1987-11 Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit von Bau- und Dammstoffe.
DIN 52617 Bestimmung der Wasseraufnahmekoeffizienten von Baustoffe.

DIN V 18550 (Vornorm) Putz und Putzsysteme. Ausfiihrung.
DIN 18555-7:1987-11 Priifung von Mérteln mit mineralischen Bindemitteln, Teil 7: Frischmértel:

Bestimmung des Wasserriickhaltevermégens nach dem Filterplattenverfahren.,
WTA Merkblatt 4-5-99 Beurteilung von Mauerwerk. Mauerwerkdiagnostik.
WTA Merkblatt 4-11-02 Messung der Feuchte von mineralischem Baustoffen.

WTA Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme.
Richtlinie fur die fachgerechte Planung und Ausfihrung des Fassadensockelputzes sowie des

Anschlusses der AuRenanlagen. 1.2002.
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