1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP
Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania w budynku wielorodzinnym przy ul. Dietla 61 w Krakowie,
dziatka nr 100 obr. 11 Srédmiescie.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.11 1.3.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Nazwy i kody: grupy robét, klas robot i kategorii robot:

Roboty budowlane w zakresie instalacji centralnego ogrzewania - 45331100-7
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:
Czes¢ A

e montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ instalacji wody c.o.
montaz grzejnikéw z glowicami termostatycznymi

montaz armatury i pomp

odbior, rozruch i regulacja instalacji

zabezpieczenie antykorozyjne

Czes¢ B

e montaz izolacji termicznych

e odbior izolacji termicznej

Roboty tymczasowe:

- wykonanie przewiertow w czesci adaptowanego budynku
- wykonanie wyburzen piecow kaflowych i kominkoéw
Prace towarzyszace:

- préba szczelnosci instalacji

- ptukanie

Czes¢ C

- wykonanie wyburzen piecow kaflowych i kominkoéw

Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosc z:
- dokumentacja projektowa, ST

- poleceniami Inspektora nadzoru

- sztuka budowlana.

1.4.1. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz 1 eg-
zemplarz Dokumentacji Projektowej i 1 komplet ST.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepis6w oraz powinien zapewnic
ochrong¢ wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zloka-
lizowanych w budynku. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez je-
go dzialania uszkodzenia instalacji.

W trakcie trwania robot Wykonawca nie moze uniemozliwia¢ uzytkowania nieruchomosci prywatnych
i publicznych zgodnie z ich przeznaczeniem, a w szczegolnosci nie moze uniemozliwia¢ dojazdu do nie-
ruchomosci pojazdom stuzb ratownictwa medycznego i p.poz.



1.4.3. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy i normatywy
z zakresu ochrony srodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy i wykonywania robot wykoncze-
niowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy w nalezytym porzadku

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy

¢) bedzie unika¢ szkodliwych dziatan , szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod grunto-
wych, cieku wodnego pytami lub substancjami toksycznymi, nadmiernego hatasu i innych szkodli-
wych dla srodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robot
budowlanych.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higie-
ny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek wykluczy¢ pracg personelu w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej. Kierownik budowy , zgodnie z art. 21a ustawy Prawo bu-
dowlane, jest zobowiazany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia , zwanego planem
,,b10z”. Wykonawca winien przestrzegac przepisy w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zale-
ceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej
zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.4.6. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych roz-
bieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardéw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od kto-
rych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i ele-
mentoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami. W przy-
padku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione in-
nymi a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

A. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) cze$¢ A sa wymagania techniczne dotyczace wy-
konania robot montazowych instalacji centralnego ogrzewania w budynku wielorodzinnym przy ul. Die-
tla 61 w Krakowie, dziatka nr 100 obr. 11 SrédmieScie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.11 1.3.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robdt:
Czes¢ A
e montaz kompletnego systemu rur stalowych

montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i podejs¢ instalacji wody c.o.

[ ]
e montaz grzejnikow z glowicami termostatycznymi
e montaz armatury i pomp
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odbior, rozruch i regulacja instalacji
zabezpieczenie antykorozyjne

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

Pojecia ogolne
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespolu pomieszczen

otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za po-
moca czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — plyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rOwniez roztwor substancji zapobiegaja-
cych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania wody.

Zrédlo ciepla (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet cieplny.
Woda instalacyjna — woda wypelniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na ze-
wnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjgta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej kraze-
nie wody, wywotlane jest praca pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacj¢ ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca prze-
strzen wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany obj¢tosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych
w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczeg6lne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osia-
gnigcie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegodlne ele-
menty instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do od-
dzielania i usuwania powietrza z calej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czgSci.

3.



2.

MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

2.2

e system rur, ksztattek z podejsciami pod grzejniki instalacji c.o. dopuszczony na podstawie Aprobaty
Technicznej COBRTI INSTAL
Wymagane wlasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.
- rura z polietylenu wielowarstwowe
- szeroka paleta ksztaltek taczacych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur od —20 do 95°C (krétkotrwale do 110°C)
- maksymalne ci$nienie robocze 6 bar przy temperaturze 90°C

o grzejniki stalowe plytowe, konwektory podposadzkowe, grzejniki tazienkowe
- ci$nienie proébne 1,3 MPa
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999

e zawory termostatyczne, glowice termostatyczne
- deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002

e zawory odcinajace proste ze spustem
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL

e zawory kulowe
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL

e zawory regulacyjne
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL

e przejscia przeciwpozarowe dla rur palnych—
- Kkasety, opaski ogniochronne EI 120
- aprobata techniczna ITB
- Certyfikat zgodnosci PN-90/B-02851i PN-B02876:1998

Skladowanie materialow

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je od-
powiednio chroni¢:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane

- rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokos$ci 2 m)

- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia

- nie dopuszczac do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany

Tworzywa sztuczne maja ograniczona odpornos¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie UV,
w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwala ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Rury stalowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par
i gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podiozu

Ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany

4.



3. SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikaciji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.0.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robot oraz spawarka 300 A.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne” pkt. 4.0.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0.9 t i skrzyniowym
do5t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa przewozo-
ne, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krocce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

2.1. Wymagania ogolne

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne” pkt. 5.0. Wy-
konawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

2.2. Rozpoczecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzic, ze:

e obickt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot in-
stalacyjnych

¢ clementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom pro-
jektowym.

2.3. Montaz instalacji
2.3.1. Montaz rurociagow

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podpo-
rach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowa-
nych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktada-
ne zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wia-
sciwa kompensacj¢ wydluzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyklej) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompen-
sacji wydtuzen cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ uto-
zone rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujac sta-
Ia odleglos¢ miedzy osiami wynoszaca 8 cm (0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN40.
Odlegtos¢ migdzy przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz tych przewodow. Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowacé z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang). W przypadku pionow dwururowych, obejscie
pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia. Przewody nalezy prowa-
dzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegdlnie dotyczy to przewodow
z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody poziome nalezy prowadzi¢ rownolegle wspoélnie z innymi
przewodami na wspolnych wieszakach. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrz-
ny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie wewngtrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego $rednica wewngtrzna powinna by¢ wigksza od
wewngtrznej najwickszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10%.

2.3.2. Podpory stale i przesuwne
Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikoéw i wieszakoéw) powin-
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2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

no by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez ak-
ceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wy-
dhuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen prze-
wodow. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodoéw podano w tablicach.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami przewodow poziomych z rur stalowych ocynkowanych w in-

stalacjach
Srednica nominalna Przew6d montowany
Materiat rury pionowo” poziomo

m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 34 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozj¢ DN 50 4,6 3,5
DN 65 4.9 3.8
DN 80 5,2 4,0

D lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Prowadzenie przewodéw bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”) lub izolacji osa-
dzonej w warstwach podtoza podtogi. Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzo-
ny swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejéciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewo-
dem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto
5 ¢cm z kazdej strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze Scian powi-
nien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale pla-
stycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
i utrudniajacym powstanie w niej naprgzen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow, zgodnie z rozwiazaniem szcze-
gétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé¢ z uwzglednie-
niem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki pltytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie
z instrukcja producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ calkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zain-
stalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszcze-
nia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta do-
stgpna do obstugi i konserwacji. Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek prze-
ptywu wody instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Armatura na
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2.3.7.

przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowied-
nich wspornikdéw, uchwytéow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.
Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu piondéw, a takze na galgziach powinna by¢
instalowana w takim potozeniu, aby przy napelnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie do-
tyczy to zaworow grzybkowych dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych wchodza-
cych w sktad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdu-
jacych si¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne na-
lezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowiazujacymi normami i przepisami. Przed ma-
lowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz inne zanieczyszcze-
nia. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtoka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Za-
stosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oleje i smary, ktorych nie
usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunaé¢ metodami odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika
(benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Warunki prowadzenia prac malarskich
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy nakfada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy pod-
da¢ renowacji. Nalezy dokonywaé¢ odbioru jakosciowego materialdow malarskich oraz przeprowadzié
proby techniczne malarskie. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wy-
typowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowane;j
jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyska-
ne dane stanowia podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naklada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na
podtozu nalezy wykonywac¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnigciu
warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku
gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykonac¢ po montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Zasady ogoélne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot
Warunki przystqpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow
przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia odbiornika wzglgedem jego odlegtosci od elementéw budow-
lanych sposob mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z galazkami, rozmiary, umieszczenie zawo-
row odcinajacych i ich dostepnosc.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i po-
rowna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kolnierzowe nalezy wykonac przez wyryw-
kowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen wzgledem podpdr, potaczenia spawane:
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6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne wyko-
nania spoin, sprawdzenie ich polozenia wzgledem podpér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i1 ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodow, spraw-
dzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$é
przewodoéw przez $ciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok
siebie, sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow
wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci taczenia piondow
z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatazek ich $rednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci dzia-
tania poszczegolnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometrow, spraw-
dzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapie-
niem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukacé.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczel-
no$¢ potaczen przy ciSnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Proby cisnieniowe instalacji .

Probe cisnieniowa przeprowadza si¢ na ci$nienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ci$nienie nie wigksze niz

dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie

zaizolowanych)

- wytworzy¢ trzykrotnie w odst¢pach co 10 minut ci$nienie probne,

- po ostatnim osiagnigciu ci$nienia probnego w przeciagu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢
o wigcej niz 0.6 bara,

- po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,2 bara od wartosci od-
czytanej po 30 minutach,

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$¢ zlacz.

W fazie wylewania posadzek na ktoérych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach ci$nienie min.

3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpor

stalych i przesuwnych.

Protokét z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Proby cisnieniowe instalacji 7 rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej si¢ wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowa-
niem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ciSnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe ci-
$nieniowa nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét bu-
dowlano-montazowych” (tom II) przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia robo-
czego lecz co najmniejszym niz 0,9 MPa.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapic¢ do zakry-
cia izolacji bruzd i1 kanatow wzglednie do uktadania jastrychu.

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas proby nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

Badanie dzialania w ruchu

Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody ze-
wngetrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é okien i drzwi
oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegodlnych obiegach instalacji we-
wngetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach
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z podwojna regulacja lub kryz dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto

nalezy skontrolowaé prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nale-

zy dokonywaé pomiar6w w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru
+0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca:

¢) termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru +0,5°C — w przypadku ogrzewania wodnego

d) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca mano-
metru réznicowego podtaczonego do kroécoOw na gtownych rozdzielaczach: zasilajacym i powrot-
nym

e) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewnia-
jacych doktadnos$¢ pomiaru £0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania
nalezy umieszczaé na wysokos$ci 0,5 m nad podtoga w Srodku pomieszczenia, a przy wigkszych po-
mieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany zewngtrz-
nej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ migdzy punktami pomiarowymi — 10 m

f) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu
0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu
z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac
przy temperaturze zewngtrzne;:

b) w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz +6°C

¢) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega
na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i porowna-
niu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej) po upty-
wie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyj-
nego wigcej niz £1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez spraw-
dzenie co najmniej reka ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury
powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury
*1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie

wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztat-

towanie si¢ temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i po-
rownaniu go z wielkos$cia okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach £10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegodlnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywoéw wody
przez piony i grzejniki

- Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci

grzejnikow lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo, nieprawidtowe wykonanie elementow kon-
strukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunaé te przyczyny

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sa:

e przewody rurowe - 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow; dtugosé zwezki nalezy
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wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej $rednicy; catkowita dtugos¢ przewodoéw przy badaniach
instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow
zasilajacych i powrotnych

e dla kazdego typu i Srednicy: ztaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtry, aparaty
grzewczo-wentylacyjne, konwektory - 1 szt.

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.2

8.3.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne” pkt 8.0.
Odbidér mi¢gdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakoSci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i
w szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma niecodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane

przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow

robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowe-
go instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie ze-
wnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czgsci wewngtrz-
nej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wy-
konania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzu-
petniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub czgsci instalacji
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robdt. Dotyczy on na przyklad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w rurach ptaszczo-
wych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowla-
ne, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cz¢Sciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzié¢ uzasadnienie koniecz-
nosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie
robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacj¢ czeSci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgSciowym. Do protokotu odbioru nalezy za-
taczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czgéciowego.
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8.4.  Odbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetlnieniu nastgpujacych

warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji ciepl-
nej;

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goraco w ruchu ciaglym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace in-
stalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatury zasi-
lenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnieniec wymagan w zakre-
sie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwole-
nia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

g) protokoly wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wy-
konano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpo-
wiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uza-
sadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréow migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub proto-
kolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakon-
czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usu-
nigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach od-
bioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogol-
ne” pkt 9.0.

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych
- zakup i dostawg materiatow
- czyszczenie i malowanie rur
- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez
przegrody
- ulozenie i taczenie rur
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:
- zakup i dostawg materiatow
- wykonanie robot przygotowawczych
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- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikoéw platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j,

ktéra zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych
- zakup i dostawg materiatow
- osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze

- montaz grzejnikow

- montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
- wykonanie nastawy wstgpnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Polskie Normy
PN-82/B-02402
PN-82/B-02403
PN-90/B-01430
PN-90/M-75011

PN-91/B-02419

PN-92/M-75016

PN-B-02414:1999

PN-B-02421:2000

PN-B-02873:1996

PN-B-03406:1994

PN-EN 215-1/AC1:2001
PN-EN 442-1:1999
PN-EN 1057:1999

PN-EN 1254-1:2002(U)

¢ Inne dokumenty

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na cis$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytaczeniowe.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych — badania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprze-
strzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kuba-
turze do 600 m3

Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania
Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

Miedz i stopy miedzi.
Rury okraglte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitar-
nych i ogrzewania

Miedz i stopy miedzi.

Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1

Laczniki do rur miedzianych z koncoéwkami do kapilarnego Iutowania
migkkiego i twardego.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-

owanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych — wyd. PKTSGGiK 1996

Wewngtrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowa-
nia — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.
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B. MONTAZ IZOLACJI TERMICZNEJ.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) cze¢$¢ B sa wymagania techniczne dotyczace wy-
konania i odbioru robot izolacji termicznej w obiekcie — w budynku wielorodzinnym przy ul. Dietla 61
w Krakowie, dziatka nr 100 obr. 11 Sréodmiescie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki poliety-
lenowej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacy-
mi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

e Pojecia ogolne

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociagdéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu
o odpowiednio malym wspolczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacj¢ wtasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewngtrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogodlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatdow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
2.0.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania

e  otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po przegrodach
budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =10,035 W/mK przy 10°C
A =0,0385 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
e  otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwa wzmocnionego poli-
etylenu dla przewod6w podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =10,035 W/mK przy 10°C
A = 0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
o  klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

O grubosciach w zaleznos$ci od $rednicy wewnetrznej przewodow zgodnie z Warunkami Technicz-
nymi dla budynkoéw i ich usytuowanie z 06. listopada 2008r.
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2.2. Skladowanie materialow

Izolacje maja ograniczona odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je
przed dtugotrwala ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
pkt 3.0.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.
Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodze-
niem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

5.2. Rozpoczgcie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia an-
tykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci po-
wyzszych robot protokotem odbioru.

5.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otocze-
nia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociagdéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, ce-
mentem, smarami, thuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnigta lub uszkodzona po-
wloka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnig nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju,
thuszczu i1 pylu za pomoca plynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszko-
dzone.

Sktadowanie materialdéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwagg na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy a
pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz gdy
material jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.
Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdluznych nanoszac réwnomiernie
cienka warstwe kleju z dwoch stron.

Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sig catkowicie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

10.2.

10.3.

Zasady ogoélne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.
Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacjg Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot

10.3.1. Warunki przystqpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamuro-
waniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

10.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodnos¢ z dokumentacja techniczna
i Specyfikacja Techniczna co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sa:

e  otuliny termoizolacyjne 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugosé nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu
W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.0.

8.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie izolacji i
w szczego6lnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane;j
instalacji, np. ma niecodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow
robot:

a) Prowadzenie przewodow instalacji

b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

¢) wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wy-
konania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupet-
niajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru migedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacii,
do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu roboét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i za-
izolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w war-
stwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru cz¢Sciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w pro-
jekcie i Specyfikacji Techniczne;j
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Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie
robot, zgodnos$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie ziden-
tyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czesci izolacji, ktore byty objete odbiorem
czgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;j;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupet-
nieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowg i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych
f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
g) protokoly wykonanych badan odbiorczych
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wy-
konano izolacjg

W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie
i Specyfikacji Techniczne;j
¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréow migdzyoperacyjnych
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogol-
ne” pkt 9.0.

Roboty zwiazane z izolacja cieplna dla rur centralnego ogrzewania platne sa wg ceny obmiaru, ktére
zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawg materiatow

- ulozenie izolacji na rurociagach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST

- uprzatnigcie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i urza-
dzen — Wymagania i badania odbiorcze.
¢ Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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C. WYBURZENIA PIECOW KAFLOWYCH I KOMINKOW

1.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) czg¢$¢ B sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania wyburzen piecow kaflowych i kominkéw — w budynku wielorodzinnym przy ul. Dietla 61
w Krakowie, dziatka nr 100 obr. 11 Sréodmiescie.

Rozbiorka piecow kaflowych i kominkow.

Przy rozbiérce piecow kaflowych nie wolno ich obala¢, gdyz moze to spowodowaé, zwlaszcza
w starych domach o nadgnitych belkach drewnianych, zawalenie si¢ stropu.

Piece nalezy rozbiera¢ stopniowo od gory do dotu, po uprzednim usunieciu drzwiczek, rusztow, itp.
Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czgsciach

budynku jest zabronione.
Przywraécenie podlogi i Scian po rozbidrce piecow kaflowych i kominkéow.

Nalezy zamurowaé wloty do kominéw po wyburzonych piecach.
Przywroci¢ podtogi (parkietow) po wyburzonych piecach kaflowych- do ustalenia z wlascicielem bu-
dynku. Sciany w rejonie wyburzonych piecéw pomalowac farba emulsyjna.
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