
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.0. - Roboty rozbiórkowe, przygotowawcze, demontaże.

(CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych)

 

1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac wyburzeniowych, demontażowych,
przygotowawczych dla  zadania: REWITALIZACJA  FORTU  nr  52  „BOREK”  przy  ul.  Fortecznej  146  w
Krakowie.

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie prac przygotowawczych, demontażowych i rozbiórkowych dla zadania: REWITALIZACJA FORTU
nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

Przewiduje się wykonanie:
· rozbiórki ścian wtórnych (zgodnie z oznaczeniem na rysunkach);
· rozbiórki pozostałości komina; 
· rozbiórki warstw posadzkowych parteru (budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola) za wyjątkiem 
strefy „ścieżki kulturowej”;
· rozbiórki warstw posadzkowych i płyt kondygnacji pierwszego piętra (budynek koszar) za wyjątkiem strefy 
„ścieżki kulturowej” z pozostawieniem istniejących belek stalowych nośnych stropów;
· wykonanie rozbiórki na ściany istniejącej murowanej w osi „b” między osiami: 6/7; 7/8; 8/9; 11/12; 13/14 – 
parter;
· wykonanie rozbiórki ściany istniejącej murowanej w osi „b” między osiami: 5/6; 6/7; 7/8; 8/9  - piętro; 
· wykonanie przebić komunikacyjnych w ścianach poprzecznych w osiach: 7; 10; 11; 12, oraz w ścianie 
podłużnej (frontowej) w osi „c” między osiami 8/9; 9/10; 12/13, – parter;
· wykonanie przebić komunikacyjnych w ścianach poprzecznych w osiach: 5; 7; 9; 12, – piętro;
· wykonanie podniesienia istniejących otworów komunikacyjnych w ścianach
· poprzecznych w osiach: 5; 14, – piętro;
· rozbiórka  istniejącego stropu piętra pierwszego w osiach „a” / „c” i 8/9 z demontażem belek stalowych 
żelbetowych (przeniesienie belek w miejsce brakującego stropu pole 13/14)
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1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

 

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST
(kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

 

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-01)
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów.
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji itp.
z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i
składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca
zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów
przeznaczonych do zakresu robót.

2.2. Materiały pochodzące z rozbiórki

Wszystkie materiały pochodzące z rozbiórki między innymi gruz ceglany, betonowy, lastrykowy, deski, 
drewno, szkło, złom należy wywieźć i zutylizować, po czym dostarczyć świadectwo utylizacji Inspektorowi 
nadzoru.
 

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna –
Ogólna”.

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

 

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna -
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Ogólna”.

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego.

 

5. Wykonanie robót.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy teren oznakować zgodnie z wymogami BHP oraz
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych.

 

5.2. Roboty rozbiórkowe.

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.

Roboty rozbiórkowe i urządzeń towarzyszących obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiórkowej, Inżynier może
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk
materiałów. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub
przez Inżyniera. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien
on przewieźć je na miejsce określone w niniejszej SST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały,
które zgodnie z niniejszą SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy w
miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparć i pomosty dla robót rozbiórkowych wykonawca musi wykonać
na własny koszt i przedłożyć ich projekt do zatwierdzenia Inżynierowi.

 

6. Kontrola jakości robót.

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

 

7. Obmiar robót.

7.1. Jednostki obmiarowe. 

Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.

Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.
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8. Odbiór robót.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją 
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

 

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor
nadzoru.

 

9. Podstawa płatności.

Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

 

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi
zmianami.

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu formy planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6. Rozporządzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. „w sprawie
sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest” (Dz. U. z dnia
21 kwietnia 2004 r.) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.1. - Roboty murarskie, tynkarskie, malowanie, okładziny.
CPV 45262500-6 - Roboty murarskie, CPV 45410000-4 – Tynkowanie, CPV 45431000-7 - Kładzenie płytek, 
CPV 45442100-8 - Roboty malarskie

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
architektoniczno-budowlanym  podczas  prowadzenia  prac  murarskich,  tynkarskich,  malarskich,
okładzinowych  dla  zadania  pn.:  REWITALIZACJA  FORTU  nr  52  „BOREK”  przy  ul.  Fortecznej  146  w
Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  prac  murarskich  z  materiałów  ceramicznych  i  ścianek  działowych  z  płyt  g.-k.,  tynkarskich,
malarskich i okładzinowych dla zadania  pn.:  REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej
146 w Krakowie.

Ściany i przegrody zewnętrzne:
W części rozbudowy:

 SC1 (ściana wolnostojąca / mur) - odtworzenie muru carnota o szerokości całkowitej 90,0 cm, 
murowana z cegły pełnej 29x14x6,5 w układzie główkowym spoinowana. W części zachodniej e 
szczycie przewidziano kanał dla instalacji went-mech. Mur zamknięty od góry czapą; 

 SC2 (U=0,175 W/m2K) - odtworzenie muru carnota o szerokości całkowitej 90,0-104,0 cm – ściana 
wielowarstwowa zamknięta od góry czapą: 

- cegła pełna 29(15-docinka)x14x6,5 w układzie główkowym spoinowana, montaż 
na systemowych kotwach ze stali nierdzewnej.

- pustka powietrzna 5,0 cm;
- izolacja termiczna wełna skalna gr. 20,0 cm;
- ściana żelbetowa gr. 20,0 cm (wg proj. konstrukcji);
- cegła pełna 29 x14x6,5 w układzie główkowym spoinowana, montaż na 

systemowych kotwach ze stali nierdzewnej (w obrębie pomieszczenia sali 
wielofunkcyjnej w miejsce cegły obudowa akustyczna kanałów went-mech.);

 
Ściany wewnętrzne:
Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:

 ściany wewnętrzne istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie oraz uzupełnienie 
ubytków, wykonanie spoinowania lub wyprawy tynkarskiej, (zgodnie z programem prac 
konserwatorskich); 

 ściany wewnętrzne istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem
prac konserwatorskich); 
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 ściany wewnętrzne projektowane: 
- ściany systemowe w technologii suchej zabudowy;
- ściany systemowe w technologii suchej zabudowy do pomieszczeń mokrych;
- ściany systemowe przeszklone (stosować szkło bezpieczne);

 
Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:

 ściany wewnętrzne istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie oraz uzupełnienie 
ubytków, wykonanie spoinowania lub wyprawy tynkarskiej, (zgodnie z programem prac 
konserwatorskich); 

 ściany wewnętrzne istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem
prac konserwatorskich); 

 
W części rozbudowy:
Przewiduje się wykonanie ściany systemowej w technologii suchej zabudowy;

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-
1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych, których dotyczy specyfikacja stanowią poszycie ścianek działowych
w systemie lekkiej zabudowy szkieletowej, wypełnionej wełną mineralną.
Okładziny z płytek ceramicznych obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie:
– pokrycie podłóg płytkami (wykładziny, posadzki), które stanowią wierzchni element warstw podłogowych,
– pokrycie ścian płytkami (okładziny), które stanowią warstwę ochronną i kształtującą formę architektoniczną
okładanych elementów.
Specyfikacja  obejmuje  wykonanie  wykładzin  i  okładzin  przy  użyciu  kompozycji  klejowych  z  mieszanek
przygotowanych fabrycznie.
Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, wymagań i sposobów
oceny podłoży, wykonanie wykładzin i okładzin wewnętrznych i zewnętrznych, oraz ich odbiory.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7)
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane  do  wykonywania  robót  powinny  być  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w
budownictwie.  W  szczególności  materiały  winny  odpowiadać  wymogom  zawartych  w  katalogach  i
instrukcjach  producentów  wymienionych  w  założeniach  szczegółowych  do  poszczególnych  rozdziałów.
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji
itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i
składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca
zobowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację  dotyczącą  składowanych  na  budowie
materiałów przeznaczonych do zakresu robót.
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Przywidziano tynki kategorii 3 (tynk trójwarstwowy, zatarty na ostro  + gładź szpachlowa). Podłoże pod tynki
powinno być nie  zmarznięte,  suche, wolne od kurzu,  resztek farb i  innych zabrudzeń. Prace tynkarskie
należy przeprowadzać w temperaturze wnętrz min +5 stopni C, na podłożach o resztkowej wilgotności 3%.
Należy zachować technologiczny okres przerwy przy kładzeniu kolejnych warstw tynku.
Wymagane warstwy tynku:

1. Obrzutka tynkowa (szpryc) pierwsza wewnętrzna warstwa tynku trójwarstwowego, o 
grubości 3-5 mm, mająca na celu zwiększenie przyczepności narzutu tynkowego do 
podłoża. 

2. Narzut tynkowy środkowa warstwa tynku trójwarstwowego, o grubości 8-15 mm, 
wyrównująca powierzchnię elementu budowlanego. 

3. Gładź tynkowa (szlichta) zewnętrzna gładka warstwa tynku trójwarstwowego, o grubości 3-5 
mm, wykonana z zaprawy budowlanej przy użyciu drobnoziarnistego piasku przesianego, 
wyrównująca szorstką powierzchnię narzutu tynkowego.

4. Gładź szpachlowa
Wymagane warstwy tynku w przypadku wypraw stanowiących podłoże pod okładziny z płytek ceramicznych:
tynk jednowarstwowy  cementowo -  wapienny o grubości  min.1 cm.  Powierzchnia  tynku nie może być
gładko  zatarta  ani  filcowana.  Wyprawy  należy  zmatowić  i  oczyścić  z  powstałego  pyłu.  Zaleca  się,  aby
wytrzymałość tynku na ściskanie wynosiła co najmniej  2,5 MPa.  Stosowana zaprawa tynkarska powinna
odpowiadać wymogom normy PN-B-14503.

Do wykonania  robót  murarskich  należy  stosować materiałów ceramicznych.  Przewidziano  zastosowanie
zaprawy murarskiej do cienkich spoin. Zaprawa powinna posiadać aprobatę ITB.

Okładziny kształtują formę architektoniczną danego elementu konstrukcyjnego, wykonywane są ręcznie z
płyt gipsowo-kartonowych odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych.  „Prawa" strona
płyty gipsowo-kartonowej pełni rolę jej lica i po zamontowaniu skierowana jest do wnętrza pomieszczenia.
Strona  „lewa"  płyty  (niewidoczna  po  zamontowaniu)  posiada  nadruk  z  symbolem  producenta  oraz
zakładkowe połączenia kartonu. Płyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonych w
normie PN-B-79405 - wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych

Materiały stosowane do wykonania robót malarskich powinny mieć:
–  oznakowanie znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo
– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa
określonym przez Komisję Europejską, albo
–  oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź
uznano za „regionalny wyrób budowlany”,
– termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.
Do malowania powierzchni wewnątrz obiektów można stosować:
- farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
-  farby  olejne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane  styrenowe  odpowiadające
wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
-  emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane  styrenowe
odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
- farby na spoiwach:
 żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe,
 żywicznych rozcieńczalnych wodą,
 mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej lub suchych mieszanek do zarobienia
wodą,
 mineralno-organicznych jedno- lub kilku składnikowe do rozcieńczania wodą, które powinny odpowiadać
wymaganiom aprobat technicznych,
·lakiery wodorozcieńczalne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81802:2002,
 lakiery na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, które powinny odpowiadać
wymaganiom aprobat technicznych,
·środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych.

Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:
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–  rozcieńczalniki,  w  tym:  woda,  terpentyna,  benzyna  do  lakierów i  emalii,  spirytus  denaturowany,  inne
rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie,
– środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,
– środki do likwidacji zacieków i wykwitów,
– kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża.
Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiadające
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN.
Do przygotowania farb zarabianych wodą należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji  betonu”. Bez badań laboratoryjnych
może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna.
Wszelkie  materiały  do wykonania  wykładzin  i  okładzin  ceramicznych  powinny odpowiadać wymaganiom
zawartym  w  normach  polskich  lub  aprobatach  technicznych  ITB  dopuszczających  dany  materiał  do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Płyty i płytki ceramiczne
Płytki powinny odpowiadać następującym normom:
–  PN-EN 176:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E≤3%.
Grupa B I.
–  PN-EN 177:1997 – Płytki  i  płyty  ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości  wodnej 3%<E≤6%.
Grupa B IIa.
–  PN-EN 178:1998 – Płytki i  płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości  wodnej 6%<E≤10%.
Grupa B IIb.
– PN-EN 159:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa B
III.
Rodzaj płytek i ich parametry techniczne musi określać dokumentacja projektowa, szczególnie dotyczy to
płytek dla  których  muszą  być określone takie  parametry  jak np.  stopień ścieralności,  mrozoodporność i
twardość.

Kompozycje klejące i zaprawy do spoinowania
Kompozycje klejące do mocowania płytek ceramicznych muszą spełniać wymagania PN-EN 12004:2002 lub
odpowiednich aprobat technicznych.  Zaprawy do spoinowania  muszą spełniać wymagania odpowiednich
aprobat technicznych lub norm.

Materiały pomocnicze
Materiały pomocnicze do wykonywania wykładzin i okładzin to:
– listwy dylatacyjne i wykończeniowe,
– środki ochrony płytek i spoin,
– środki do usuwania zanieczyszczeń,
– środki do konserwacji wykładzin i okładzin.
Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiednie
aprobaty techniczne.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu  podano w ST (kod CPV 45000000-7)  „Specyfikacja  techniczna -
Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty  można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  innych  specjalistycznych  narzędzi.  Wykonawca  jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
- środkami transportu do przewozu materiałów,
- sprzętem pomocniczym.

Do wykonywania prac tynkarskich Wykonawca powinien dysponować:
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- środkami transportu do przewozu materiałów
- betoniarkami do przygotowania zapraw
- agregatem tynkarskim (opcja)
- sprzętem pomocniczym.

Do wykonywania robót malarskich należy stosować:
– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,
– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
– pędzle i wałki,
– mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania kompozycji składników farb,
– agregaty malarskie ze sprężarkami,
– drabiny i rusztowania.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna -
Ogólna”.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie  na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać  wymagania  przepisów  ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robót.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed  przystąpieniem do  prac  rozbiórkowych  należy  teren  oznakować  zgodnie  z  wymogami  BHP oraz
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych

5.2. Roboty murarskie.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.
Mury należy wykonywać warstwami, z  zachowaniem prawidłowych wiązań i grubości  spoin, do pionu i 
sznura. Mur wznosić równomiernie na całej długości.  Spoiny w murach ceramicznych:

- 12mmw spoinach poziomych 
- 10mmw spoinach pionowych 
- spoiny powinny być dokładnie wypełnione 

Marka i skład zaprawy powinna być zgodne z wymogami podanymi w dokumentacji projektowej 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonane mechanicznie . Zaprawę przygotować w 
takiej ilości ,aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj ok. 3godz .Do zapraw 
murarskich stosować piasek rzeczny .Do zaprawy cem-wap stosować cement portlandzki 25 i 35 oraz 
cement hutniczy 25. Do zapraw cem-wap stosować wapno suchogaszone  lub ciasto wapienne otrzymane z 
wapna gaszonego .

5.3. Roboty okładzinowe z płyt g.-k.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.
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Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt  gipsowo-kartonowych powinny  być zakończone
wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe
i  okienne.  Przed  rozpoczęciem  prac  montażowych  pomieszczenia  powinny  być  oczyszczone  z  gruzu  i
odpadów. Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C
pod  warunkiem,  że  w ciągu  doby  nie  nastąpi  spadek poniżej  0°C,  a  wilgotność względna powietrza
mieści się w granicach od 60 do 80%. Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone.
Chcąc uzyskać oczekiwane efekty użytkowe ścian działowych, należy przy ich wykonywaniu pamiętać o 
paru podstawowych zasadach:
 styki krawędzi wzdłużnych płyt powinny być prostopadłe do płaszczyzny ściany z oknem (równolegle do 
kierunku naświetlania pomieszczenia),
 przy wyborze wzdłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby styki 
długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach,
 przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych rusztu konieczne jest, 
aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się na tych elementach,
 ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być umocowana pełna ilość  płyt, należy je tak 
rozmieścić, by na obu krańcach tego rzędu znalazły się odcięte kawałki o szerokości zbliżonej do połowy 
szerokości płyty (lub połowy jej długości),
 styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte względem siebie o 
odległość zbliżoną do połowy długości płyty tzw. mijanka,
 jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma być dwuwarstwowa, to drugą 
warstwę płyt należy mocować mijankowo w stosunku do pierwszej, przesuwając ją o jeden rozstaw między
nośnymi elementami rusztu.

5.4. Roboty tynkarskie
Przed  przystąpieniem do  wykonania  robót  tynkowych  powinny  być  zakończone  wszystkie  roboty  stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscie:nice drzwiowe i
okienne. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej ni: +5°C pod warunkiem, że wciągu doby nie
nastąpi spadek poniżej 0°C. W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich  środków  zabezpieczających,  zgodnie  z  „Wytycznymi  wykonywania  robót  budowlano
montażowych w okresie obniżonych temperatur”.

5.5. Roboty malarskie
Do wykonywania  robót  malarskich można przystąpić  po całkowitym zakończeniu  poprzedzających  robót
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod malowanie i kontroli materiałów.
Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po:
- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania,
gazowych,  elektrycznych,  z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych ceramicznych i  metalowych lub z
tworzyw sztucznych (biały montaż) oraz armatury oświetleniowej (gniazdka, wyłączniki itp.),
- wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe,
- ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych,
-  całkowitym  dopasowaniu  i  wyregulowaniu  stolarki,  lecz  przed  oszkleniem okien  itp.,  jeśli  stolarka  nie
została wykończona fabrycznie.
Drugie malowanie można wykonywać po:
- wykonaniu tzw. białego montażu,
- ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i wykładzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem
listew przyściennych i cokołów,
- oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie.

5.5.1. Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie
Nieotynkowane mury z cegły lub z kamienia
Mury ceglane i kamienne pod względem dokładności wykonania powinny odpowiadać wymaganiom normy
PN-68/B-10020.  Spoiny muru  powinny  być  całkowicie  wypełnione zaprawą,  równo z licem muru.  Przed
malowaniem  wszelkie  ubytki  w  murze  powinny  być  uzupełnione.  Powierzchnia  muru  powinna  być
oczyszczona  z  zaschniętych  grudek  zaprawy,  wystających  poza  jej  obszar  oraz  resztek  starej  powłoki
malarskiej. Mur powinien być suchy czyli jego wilgotność, w zależności od rodzaju farby, którą wykonywana
będzie  powłoka  malarska,  nie  może  być  większa  od  podanej  PN.  Powierzchnia  muru  powinna  być
odkurzona i odtłuszczona.
Beton
Powierzchnia powinna być oczyszczona z odstających grudek związanego betonu. Wystające lub widoczne
elementy  metalowe  powinny  być  usunięte  lub  zabezpieczone  farbą  antykorozyjną.  Uszkodzenia  lub
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rakowate miejsca betonu powinny być naprawione zaprawą cementową lub specjalnymi mieszankami, na
które wydano aprobaty techniczne. Wilgotność podłoża betonowego, w zależności od rodzaju farby, którą
wykonywana  będzie  powłoka  malarska,  nie  może  przekraczać  wartości  podanych  w  PN.  Powierzchnia
betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona.
Tynki zwykłe
1)  Nowe  niemalowane  tynki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-70/B-10100.  Wszelkie
uszkodzenia  tynków powinny  być  usunięte  przez  wypełnienie  odpowiednią  zaprawą i  zatarte  do  równej
powierzchni.  Powierzchnia  tynków powinna  być  pozbawiona  zanieczyszczeń  (np.  kurzu,  rdzy,  tłuszczu,
wykwitów solnych).
2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitów oraz
odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia tynków nie powinna wykazywać śladów starej farby ani
pyłu po starej powłoce malarskiej. Uszkodzenia tynków należy naprawić odpowiednią zaprawą.
3) Wilgotność powierzchni  tynków (malowanych jak i  niemalowanych) nie powinna przekraczać wartości
podanych w PN.
4) Wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
Tynki pocienione powinny spełniać takie same wymagania jak tynki zwykłe.
Podłoża z drewna
Podłoża z drewna, materiałów drewnopochodnych powinny być niezmurszałe o wilgotności nie większej niż
12%, bez zepsutych lub wypadających sęków i zacieków żywicznych. Powierzchnia powinna być odkurzona
i  oczyszczona  z  plam tłuszczu,  żywicy,  starej  farby  i  innych  zanieczyszczeń.  Ewentualne  uszkodzenia
powinny być naprawione szpachlówką, na którą wydano aprobatę techniczną.
Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych
Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych powinny być odkurzone, bez plam tłuszczu i oczyszczone ze starej
farby. Wkręty mocujące oraz styki płyt powinny być zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty płyt powinny
być naprawione masą szpachlową, na którą wydana jest aprobata techniczna.
Podłoża z płyt włóknisto-mineralnych
Podłoża  z  płyt  włóknisto-mineralnych  powinny  mieć  wilgotność  nie  większą  niŜ  4%  oraz  powierzchnię
dokładnie odkurzoną, bez plam tłuszczu,  wykwitów,  rdzy i  innych zanieczyszczeń.  Wkręty mocujące nie
powinny wystawać poza lico płyty, a ich główki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
Elementy metalowe
Elementy metalowe przed malowaniem powinny być oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostałości zaprawy,
gipsu oraz odkurzone i odtłuszczone.

5.5.2. Warunki prowadzenia robót malarskich
Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich
Roboty malarskie powinny być prowadzone:
– przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku robót malarskich zewnętrznych),
– w temperaturze nie niższej niż +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek
temperatury poniżej 0°C,
–  w  temperaturze  nie  wyższej  niż  25°C,  z  dodatkowym  zastrzeżeniem,  że  temperatura  podłoża  nie
przewyższyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).
W  przypadku  wystąpienia  opadów  w  trakcie  prowadzenia  robót  malarskich  powierzchnie  świeżo
pomalowane (nie wyschnięte) należy osłonić. Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży
przewidzianych  pod  malowanie  nie  przekracza  odpowiednich  wartości.  Prace  malarskie  na  elementach
metalowych  można  prowadzić  przy  wilgotności  względnej  powietrza  nie  większej  niż  80%.  Przy
wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić odpowiednią wentylację.
Roboty  malarskie  farbami,  emaliami  lub  lakierami  rozpuszczalnikowymi  należy  prowadzić  z  daleka  od
otwartych źródeł ognia,  narzędzi  oraz silników powodujących iskrzenie  i  mogących być źródłem pożaru.
Elementy,  które  w  czasie  robót  malarskich  mogą  ulec  uszkodzeniu  lub  zanieczyszczeniu,  należy
zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami.

5.5.3. Wymagania dotyczące powłok malarskich
Wymagania w stosunku do powłok z farb dyspersyjnych
Powłoki z farb dyspersyjnych powinny być:
a) niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na tarcie na sucho i na
szorowanie oraz na reemulgację,
b) aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk,
c)  jednolitej  barwy,  równomierne,  bez  smug,  plam,  zgodne  ze  wzorcem  producenta  i  dokumentacją
projektową,
d) bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla,
e) bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek,
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f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu.
Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża.
Wymagania  w  stosunku  do  powłok  z  farb  na  rozpuszczalnikowych  spoiwach  żywicznych  oraz  farb  na
spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą
Powłoki te powinny być:
a) odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie,
b) bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla,
c) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową w zakresie barwy i połysku.
Dopuszcza  się  chropowatość  powłoki  odpowiadającą  rodzajowi  faktury  pokrywanego  podłoża.  Przy
jednowarstwowej powłoce malarskiej dopuszczalne są nieznaczne miejscowe prześwity podłoża.
Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach:

a) spękań,
b) łuszczenia się powłok,
c) odstawania powłok od podłoża.

Wymagania w stosunku do powłok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami modyfikującymi lub bez, w
postaci  suchych  mieszanek oraz farb  na spoiwach  mineralno-organicznych.  Powłoki  z  farb  mineralnych
powinny:
a) równomiernie pokrywać podłoża, bez prześwitów, plam i odprysków,
b) nie ścierać się i nie obsypywać przy potarciu miękką tkaniną bawełnianą,
c) nie mieć śladów pędzla,
d) w zakresie barwy i połysku być zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacją projektową,
e)  być  odporne  na  zmywanie  wodą  (za  wyjątkiem  farb  wapiennych  i  cementowych  bez  dodatków
modyfikujących),
f) nie mieć przykrego zapachu.
Dopuszcza się w tego rodzaju powłokach:
a) na powłokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcień barwy powłoki w miejscach napraw tynku po
hakach rusztowań, o powierzchni każdego z nich nie przekraczającej 20 cm2,
b) chropowatość powłoki odpowiadają rodzajowi faktury pokrywanego podłoża,
c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości na liniach styku odmiennych barw,
d) ślady pędzla na powłokach jednowarstwowych.

Wymagania  w  stosunku  do  powłok  z  lakierów  na  spoiwach  żywicznych  wodorozcieńczalnych  i
rozpuszczalnikowych
Powłoka z lakierów powinna:
a) mieć jednolity w odcieniu i połysku wygląd zgodny z wzorcem producenta i dokumentacją projektową,
b) nie mieć śladów pędzla, smug, plam, zacieków, uszkodzeń, pęcherzy i zmarszczeń,
c) dobrze przylegać do podłoża,
d) mieć odporność na zarysowania i wycieranie,
e) mieć odporność na zmywanie wodą ze środkiem myjącym.

5.6. Okładziny z materiałów ceramicznych.
Warunki przystąpienia do robót
1) Przed przystąpieniem do wykonywania wykładzin powinny być zakończone:
– wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstrukcyjnych i izolacji podłóg,
–  roboty  instalacji  sanitarnych,  centralnego  ogrzewania,  elektrycznych  i  innych  np.  technologicznych
(szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych),
– wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawiane i wykończone tynkiem lub masami naprawczymi.
2)  Przystąpienie  do  robót  wykładzinowych  powinno nastąpić  po okresie  osiadania  i  skurczu  elementów
konstrukcji budynku tj. po upływie 4 miesięcy po zakończeniu budowy stanu surowego.
3)  Roboty  wykładzinowe  i  okładzinowe  należy  wykonywać  w  temperaturach  nie  niższych  niż  +5oC  i
temperatura ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby.
4) Wykonane wykładziny i okładziny naleŜy w ciągu pierwszych dwóch dni chronić przed nasłonecznieniem i
przewiewem.

Wykonanie wykładziny
Podłoża pod wykładziny może stanowić beton lub zaprawa cementowa. Podkłady betonowe powinny być
wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubości minimum 50 mm. Podkłady z zaprawy cementowej
powinny mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, a na zginanie minimum 3 MPa.
Minimalna grubości podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosić:
– podkłady związane z podłożem – 25 mm
– podkłady na izolacji przeciwwilgociowej – 35 mm

12



– podkłady „pływające” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) – 40 mm
Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta, pozbawiona
resztek  starych  wykładzin  i  odpylona.  Niedopuszczalne  są  zabrudzenia  bitumami,  farbami  i  środkami
antyadhezyjnymi.  Dozwolone  odchylenie  powierzchni  podkładu  od  płaszczyzny  poziomej  nie  może
przekraczać 5 mm na całej długości łaty kontrolnej o długości 2 m. W podkładzie należy wykonać, zgodnie z
projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewnątrz budynku powierzchni
dylatowanych pól nie powinna przekraczać 10 m2, a maksymalna długość boku nie większa niż 3,5 m.
Wewnątrz budynku pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. Dylatacje powinny być
wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokół fundamentów pod maszyny, słupów konstrukcyjnych oraz w
styku  różnych  rodzajów wykładzin.  Szczegółowe informacje  o układzie  warstw podłogowych,  wielkości  i
kierunkach  spadków,  miejsc  wykonania  dylatacji,  osadzenia  wpustów  i  innych  elementów  powinny  być
podane w dokumentacji projektowej. Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem wskazanym
w projekcie.  Dla  poprawienia  jakości  i  zmniejszenia  ryzyka  powstania  pęknięć  skurczowych  zaleca  się
zbrojenie  podkładów  betonowych  stalowym  zbrojeniem  rozproszonym  lub  wzmocnienie  podkładów
cementowych  włóknem polipropylenowym. Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu wykładzin  z płytek ma
zastosowanie  bezpośrednio  pod  wykładzinę  warstwy  z  masy  samopoziomującej.  Warstwy  („wylewki”)
samopoziomujące wykonuje się z gotowych fabrycznie sporządzonych mieszanek ściśle według instrukcji
producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podłogi, powoduje jednak oszczędność kleju.

Wykonanie wykładzin
Przed  przystąpieniem do  zasadniczych  robót  wykładzinowych  należy  przygotować  wszystkie  niezbędne
materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować
sposób układania płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin.
Na jednej płaszczyźnie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakową
szerokość  większą  niż  połowa  płytki.  Szczególnie  starannego  rozplanowania  wymaga  wykładzina
zawierająca określone w dokumentacji wzory lub składająca się z różnego rodzaju i wielkości płytek. Wybór
kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych wykładzinie. Kompozycja
(zaprawa) klejąca musi być przygotowana zgodnie z instrukcją producenta. Układanie płytek rozpoczyna się
od najbardziej eksponowanego narożnika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycję klejącą
nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się zębatą krawędzią ustawioną
pod  kątem  około  50°.  Kompozycja  klejąca  powinna  być  nałożona  równomiernie  i  pokrywać  całą
powierzchnię  podłoża.  Wielkość  zębów  pacy  zależy  od  wielkości  płytek.  Prawidłowo  dobrane  wielkość
zębów i konsystencja kompozycji  klejącej sprawiają, Ŝe kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa
minimum 65% powierzchni płytki. Zaleca się stosować następujące wielkości zębów pacy w zależności od
wielkości płytek:
– 50 x 50 mm – 3 mm
– 100 x 100 mm – 4 mm
– 150 x 150 mm – 6 mm
– 200 x 200 mm – 6 mm
– 250 x 250 mm – 8 mm
– 300 x 300 mm – 10 mm
– 400 x 400 mm – 12 mm.
Powierzchnia  z  nałożoną  warstwą  kompozycji  klejącej  powinna  wynosić  około  1  m2  lub  pozwolić  na
wykonanie wykładziny w ciągu około 10-15 minut. Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i
równości podłoża oraz rodzaju i wielkości płytek i wynosi średnio około 6-8 mm. Po nałożeniu kompozycji
klejącej układa się płytki od wyznaczonej linii lub wybranego narożnika. Nakładając pierwszą płytkę należy ją
lekko przesunąć po podłożu (około 1 cm), ustawić w żądanej pozycji i docisnąć dla uzyskania przyczepności
kleju do płytki. Następne płytki należy dołożyć do sąsiednich, docisnąć i mikroruchami odsunąć na szerokość
spoiny.  Dzięki  dużej  przyczepności  świeżej  kompozycji  klejowej  po dociśnięciu  płytki  uzyskuje  się  efekt
„przyssania”.  Większe płytki  zaleca się  dobijać młotkiem gumowym. W przypadku płytek układanych na
zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pod całą powierzchnią płytki. Można to osiągnąć nakładając
dodatkowo cienką warstwę kleju na spodnią powierzchnie przyklejanych płytek. Dla uzyskania jednakowej
wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe.
Zaleca się następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku:
– do 100 mm – około 2 mm
– od 100 do 200 mm – około 3 mm
– od 200 do 600 mm – około 4 mm
– powyżej 600 mm – około 5-20 mm.
Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można też
usunąć  wkładki  dystansowe.  W  trakcie  układania  płytek  należy  także  mocować  listwy  dylatacyjne  i
wykończeniowe. Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Szczegóły cokołu powinna określać
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dokumentacja projektowa.  Dla  cokołów wykonywanych z płytek identycznych  jak dla  wykładziny  podłogi
stosuje  się  takie  same  kleje  i  zaprawy  do  spoinowania.  Do  spoinowania  płytek  można  przystąpić  nie
wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenie płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta
w  instrukcji  stosowania  zaprawy  klejowej.  W  przypadku  gdy  krawędzie  płytek  są  nasiąkliwe  przed
spoinowaniem  należy  zwilżyć  je  wodą  mokrym  pędzlem.  Spoinowanie  wykonuje  się  rozprowadzając
zaprawę  do  spoinowania  (zaprawę  fugową)  po  powierzchni  wykładziny  pacą  gumową.  Zaprawę  należy
dokładnie  wcisnąć  w  przestrzenie  między  płytkami  ruchami  prostopadle  i  ukośnie  do  krawędzi  płytek.
Nadmiar  zaprawy  zbiera  się  z  powierzchni  płytek  wilgotną  gąbką.  Świeżą  zaprawę  można  dodatkowo
wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny uzyskuje się poprzez
przetarcie  zaprawy  pacą  z  naklejoną  gładką  gąbką.  Jeżeli  w  pomieszczeniach  występuje  wysoka
temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie
zwilżanie ich wilgotną gąbką. Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny
nie brudzi trwale powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni
porowatej.  Dla  podniesienia  jakości  wykładziny  i  zwiększenia  odporności  na  czynniki  zewnętrzne  po
stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Impregnowane mogą
być także płytki.

Wykonanie okładzin
Podłoża pod okładzinę
Podłożem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być:
– ściany betonowe
– otynkowane mury z elementów drobno wymiarowych
– płyty gipsowo kartonowe.
Przed przystąpieniem do robót okładzinowych należy sprawdzić prawidłowość przygotowania podłoża.
Podłoża betonowe powinny być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków antyadhezyjnych i starych
powłok, bez raków, pęknięć i ubytków. Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny
być płaskie i równe. W przypadku wystąpienia nierówności należy je zeszlifować, a ubytki i uskoki wyrównać
zaprawą  cementową  lub  specjalnymi  masami  naprawczymi.  W  przypadku  ścian  z  elementów  drobno
wymiarowych tynk powinien być dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy
cementowej  lub  cementowo-wapiennej  marki  M4-M7.  W  przypadku  okładzin  wewnętrznych  ściana  z
elementów drobnowymiarowych może być otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7.
W przypadku podłóż nasiąkliwych zaleca się zagruntowanie preparatem gruntującym (zgodnie z instrukcją
producenta).  W  zakresie  wykonania  powierzchni  i  krawędzi  podłoże  powinno  spełniać  następujące
wymagania:
– powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych powłok malarskich,
–  odchylenie  powierzchni  tynku od płaszczyzny  oraz odchylenie  krawędzi  od linii  prostej,  mierzone łatą
kontrolną o długości 2 m, nie może przekraczać 3 mm przy liczbie odchyłek nie większej niż 3 na długości
łaty,
– odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie może być większe niż 4 mm na wysokości kondygnacji,
– odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie może być większe niż 2 mm na 1 m.
Nie  dopuszcza  się  wykonywania  okładzin  ceramicznych  mocowanych  na  kompozycjach  klejących  na
podłożach pokrytych starymi powłokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej,
wapiennej i gipsowej marki niższej niż M4.
Przed  przystąpieniem  do  zasadniczych  robót  okładzinowych  należy  przygotować  wszystkie  niezbędne
materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według, wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować
sposób  układania  płytek.  Położenie  płytek  należy  rozplanować  uwzględniając  ich  wielkość  i  przyjętą
szerokość spoin. Na jednej ścianie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć
jednakowa szerokość, większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga okładzina
zawierająca określone w dokumentacji  wzory lub składa się z różnego rodzaju i  wielkości  płytek.  Przed
układaniem  płytek  na  ścianie  należy  zamocować  prostą,  gładką  łatę  drewnianą  lub  aluminiową.  Do
usytuowania łaty należy użyć poziomnicy. Łatę mocuje się na wysokości cokołu lub drugiego rzędu płytek.
Następnie przygotowuje się (zgodnie z instrukcją producenta) kompozycję klejącą. Wybór kompozycji zależy
od  rodzaju  płytek  i  podłoża  oraz  wymagań  stawianych  okładzinie.  Kompozycję  klejącą  nakłada  się  na
podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się powierzchnię zębatą krawędzią ustawioną pod
kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być rozłożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię
podłoża. Wielość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja
kompozycji sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki.
Powierzchnia  z  nałożoną  warstwą  kompozycji  klejącej  powinna  wynosić  około  1  m2  lub  pozwolić  na
wykonanie okładziny w ciągu około 10-15 minut.
Grubość warstwy kompozycji klejącej w zależności od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości
płytek wynosi około 4-6 mm. Układanie płytek rozpoczyna się od dołu w dowolnym narożniku, jeżeli wynika z
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rozplanowania, że powinna znaleźć się tam cała płytka. Jeśli pierwsza płytka ma być docinana, układanie
należy zacząć od przyklejenia drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu. Układanie płytek polega
na  ułożeniu  płytki  na  ścianie,  dociśnięciu  i  „mikroruchami”  ustawieniu  na  właściwym  miejscu  przy
zachowaniu  wymaganej  wielkości  spoiny.  Dzięki  dużej  przyczepności  świeżej  zaprawy  klejowej  po
dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Płytki o dużych wymiarach zaleca się dobijać młotkiem
gumowym. Pierwszy rząd płytek, tzw. cokołowy, układa się zazwyczaj po ułożeniu wykładziny podłogowej.
Płytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycinać na odpowiednią wysokość. Dla uzyskania jednakowej wielkości
spoin  stosuje  się  wkładki  (krzyżyki)  dystansowe.  Przed całkowitym stwardnieniem kleju  ze spoin należy
usunąć jego  nadmiar,  można też  usunąć wkładki  dystansowe.  W trakcie  układania  płytek  należy  także
mocować listwy wykończeniowe oraz inne elementy jak np. Drzwiczki  rewizyjne szachtów instalacyjnych.
Drobne płytki (tzw. mozaikowe) są powierzchnią licową naklejane na papier przez co możliwe jest klejenie
nie pojedynczej płytki lecz większej ilości. W trakcie klejenia płytki te dociska się do ściany deszczułką do
uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku okładania powierzchni krzywych (np. słupów) należy
używać  odpowiednich  szablonów  dociskowych.  Po  związaniu  kompozycji  klejącej  papier  usuwa  się  po
uprzednim namoczeniu wodą. Do spoinowania  można przystąpić nie wcześniej  niż po 24 godzinach od
ułożenia płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej.  W przypadku gdy krawędzie  płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć  je wodą
mokrym pędzlem. Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po
powierzchni okładziny pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami
ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną
gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt
spoiny. Płaskie spoiny otrzymuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli w
pomieszczeniach  występuje  wysoka  temperatura  i  niska  wilgotność  powietrza  należy  zapobiec  zbyt
szybkiemu  wysychaniu  spoin  poprzez  lekkie  zwilżenie  ich  wilgotną  gąbką.  Przed  przystąpieniem  do
spoinowania zaleca się sprawdzić  czy pigment spoiny nie brudzi  trwale powierzchni  płytek.  Szczególnie
dotyczy  to  płytek nieszkliwionych  i  innych o powierzchni  porowatej.  Dla podniesienia jakości  okładziny i
zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi
preparatami  impregnującymi.  Dobór  preparatów  powinien  być  uzależniony  od  rodzaju  pomieszczeń  w
których znajdują się okładziny i stawianym im wymaganiom. Impregnowane mogą być także płytki.

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
Częstotliwość oraz zakres badań płyt gipsowo-kartonowych powinna być zgodna z PN-B 79405 „Wymagania
dla płyt gipsowo-kartonowych". W szczególności powinna być oceniana:

 równość powierzchni płyt,
 narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń),
 wymiary płyt (zgodne z tolerancją),
 wilgotność i nasiąkliwość,
 obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej – nie
większe ni: 3 mm i w liczbie nie większej ni: 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m .Odchylenie powierzchni i
krawędzi od kierunku:
- pionowego – nie większe ni: 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej ni: 4 mm w pomieszczeniu
- poziomego – nie większe ni: 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej ni: 6 mm na całej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.)
Niedopuszczalne są następujące wady:
-  wykwity  w postaci  nalotu  wykrystalizowanych  na  powierzchni  tynków roztworów  soli  przenikających  z
podłoża, pilśni itp.,
-  trwałe  ślady  zacieków  na  powierzchni,  odstawanie,  odparzenia  i  pęcherze  wskutek  niedostatecznej
przyczepności tynku do podłoża.
Każda partia  materiałów ceramicznych  dostarczona  na  budowę  musi  posiadać  certyfikat  lub  deklarację
zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach. Badanie
podkładu  powinno  być  wykonane  bezpośrednio  przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót
wykładzinowych i okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować:
–  sprawdzenie  wizualne  wyglądu  powierzchni  podkładu  pod  względem  wymaganej  szorstkości,
występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia,
– sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i kierunkach
2-metrową łatę,
–  sprawdzenie  spadków podkładu  pod wykładziny  (posadzki)  za  pomocą 2-metrowej  łaty  i  poziomnicy;
pomiary równości i spadków naleŜy wykonać z dokładnością do 1mm
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–  sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  w  podkładzie  szczelin  dylatacyjnych  i  przeciwskurczowych
dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości
– sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi.

7. Obmiar robót.
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami  obmiarowymi  robót  są  poszczególne  jednostki  miar  dla  przedmiotowych  czynności
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji  projektowej z uwzględnieniem
zmian  podanych  w  dokumentacji  powykonawczej  zaakceptowanych  przez  Inspektora  Nadzoru  i
sprawdzonych w naturze.
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy [m2] dla nowych ścian wraz z nadprożami, ścianek i obudów.

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą  odbioru  wykonania  robót  stanowi  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem  odbioru  powinny  być  poszczególne  fazy  robót.  Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających
zakryciu  polega na finalnej  ocenie  jakości  wykonywanych  robót  oraz ilości  tych  robót,  które  w dalszym
procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor
nadzoru.

9. Podstawa płatności.
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.
Składniki ceny obejmują:
- dostawę materiałów
- wytyczenie ścian
- przygotowanie zaprawy
- wymurowanie ścian
- osadzenie nadproży
- badania na budowie

Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych  pomiędzy Wykonawcą a
Zamawiającym w umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość m2 powierzchni.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN  1008:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-79405 Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.
PN-93/B-02862 Odporność ogniowa.
PN-B-32250 Woda do celów budowlanych.
PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Norma ISO  (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i
zarządzania systemami zapewnienia jakości.
PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciąć.
PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i
sufity. Klasyfikacja.
PN-C-81607:1998  Emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe  kopolimeryzowane
styrenowe.
PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.
PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.
PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz.
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PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
PN-EN  87:1994  Płytki  i  płyty  ceramiczne  ścienne  i  podłogowe.  Definicje,  klasyfikacja,  właściwości  i
znakowanie.
PN-EN 159:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwościwodnej E>10%. Grupa B III.
PN-EN 176:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa
B I.
PN-EN 177:1997 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa B
II a.
PN-EN 178:1998 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa B
II b.
PN-EN 121:1997 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa A I.
PN-EN 186-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.1.
PN-EN 186-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.2.
PN-EN 187-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz.
1.
PN-EN 187-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz.
2.
PN-EN 188:1998 Płytki i płyty ceramiczne o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa A III.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.
PN-EN  ISO  10545-2:1999  Płytki  i  płyty  ceramiczne.  Oznaczanie  wymiarów  i  sprawdzanie  jakości
powierzchni.
PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, porowatości otwartej,
gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej.
PN-EN ISO 10545-4:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie i siły łamiącej.
PN-EN ISO 10545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na uderzenia metodą pomiaru
współczynnika odbicia.
PN-EN ISO 10545-6:1999 Płytki  i  płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na wgłębne ścieranie płytek
nieszkliwionych.
PN-EN ISO 10545-7:2000 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na ścieranie powierzchni płytek
szkliwionych..
PN-EN ISO 10545-8:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalności liniowej.
PN-EN ISO 10545-9:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na szok termiczny.
PN-EN ISO 10545-10:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalności wodnej.
PN-EN ISO 10545-11:1998 Płytki  i  płyty  ceramiczne.  Oznaczenie  odporności  na  pęknięcia  włoskowate
płytek szkliwionych.
PN-EN ISO 10545-12:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodporności.
PN-EN ISO 10545-13:1990 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności chemicznej.
PN-EN ISO 10545-14:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na plamienie.
PN-EN ISO 10545-15:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania ołowiu i kadmu.
PN-EN ISO 10545-16:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych róŜnic barw.
PN-EN 101:1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa.
PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 12002:2002 Kleje  do płytek.  Oznaczenie  odkształcenia  poprzecznego dla  klejów cementowych  i
zapraw do spoinowania.
PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania płytek. Oznaczenie odporności chemicznej zapraw na
bazie Ŝywic reaktywnych.
PN-EN 12808-2:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 2: oznaczenie odporności na ścieranie.
PN-EN 12808-3:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz.  3: oznaczenie wytrzymałości  na zginanie i
ściskanie.
PN-EN 12808-4:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.
PN-EN 12808-5:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 5: oznaczenie nasiąkliwości wodnej.
PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonywania. Terminologia.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.2. - Roboty posadzkowe wraz z warstwami wyrównawczymi.
CPV 45262321-7 - Podkłady i wyrównywanie podłóg

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac posadzkarskich wraz z warstwami podkładowymi i
wyrównawczymi  dla  zadania pn.:  REWITALIZACJA FORTU nr  52  „BOREK”  przy  ul.  Fortecznej  146  w
Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie prac posadzkarskich wraz z warstwami podkładowymi dla zadnia pn.: REWITALIZACJA FORTU
nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

Podłogi na gruncie, stropy:
Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:

 W pomieszczeniach istniejących zakłada się demontaż istniejących warstw podłogowych i 
podkładowych oraz wykonanie nowych podłóg na gruncie,  izolowanych termicznie oraz 
przeciwwilgociowo, o współczynniku przenikania ciepła dla przegrody U=0,30  W/m2K, w 
pomieszczeniach z obniżoną posadzka zakłada się wykonanie płyt żelbetowych dociążających - wg 
proj. konstrukcji. Na etapie realizacji należy wykonać bezwarunkowe oczyszczenie i udrożnienie 
istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej. 

 sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi. 

 sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi o 
estetyce zbliżonej do betonu. 

 
Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:

 w pomieszczeniach projektuje się wykonanie napraw i uzupełnień oraz zabezpieczenia przed dalszą 
degradacją istniejących warstw podłogowych. Na etapie realizacji należy wykonać bezwarunkowe 
oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej. 

 sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki; 

 sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki; 
 
W części rozbudowy:
zakłada się wykonanie podłóg na gruncie, izolowanych termicznie oraz przeciwwilgociowo, o współczynniku 
przenikania ciepła dla przegrody U=0,20  W/m2K, zakłada się wykonanie płyt żelbetowych nośnych - wg 
proj. konstrukcji.
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UWAGI:

 Wszystkie podłogi w budynku wykonać jako pływające, z obwodową przyścienną opaską dylatacyjną
układaną na pełnej wysokości warstw wykończeniowych; 

 Stopnie biegów klatek schodowych w kolorystyce kontrastującej z poziomami spoczników i 
podestów; 

 Stopnie biegów klatek schodowych, podesty i spoczniki w antypoślizgowości R-9; 

 Posadzki pomieszczeń 1.08B, 1.08C, 1.09A, 1.09B, 1.10B, 1.10C, 1.16B, 1.18B, 2.12C w 
antypoślizgowości B; 

 Posadzka sal zajęć tanecznych (pom. 1.11, 1.12) – sprężynująco - amortyzująca, antypoślizgowa. 
 

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-
1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7)
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane  do  wykonywania  robót  powinny  być  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w
budownictwie.  W  szczególności  materiały  winny  odpowiadać  wymogom  zawartych  w  katalogach  i
instrukcjach  producentów  wymienionych  w  założeniach  szczegółowych  do  poszczególnych  rozdziałów.
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji
itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i
składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca
zobowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację  dotyczącą  składowanych  na  budowie
materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

Warstwy posadzkowe.

Beton podkładowy oraz wylewka cementowa zbrojona siatką 

- beton zwykły –wymagania wg PN-88 / B-06250,

- materiały na elementy deskowań, 

- drewno tartaczne  iglaste stosowane do robót  ciesielskich  norma  PN-67  /D –96002,

- pospółka o stopniu zagęszczeniu 0,95 do wykonania podłoża pod płyty deskowania 

- drewno dębowe na podkładki i kliny 

- cement  - najważniejszy składnik betonu –dla klasy betonu B-20 i B-30 maksymalna ilość nie powinna

19



przekraczać 400kg/m3.

Nie dopuszcza się występowania w cemencie  grudek w ilości większej niż 20% nie dających się rozgnieść w palcach i
rozpuścić w wodzie .

Kruszywo powinno spełniać wszystkie  wymagania normy PN-86 / B-06712. 

Woda – powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88 /B-32250.

Wymagania dla betonu:

- nasiąkliwość  do 5% 

- wodoszczelność  większa od 0,8 Mpa

-  mrozoodporność  -  ubytek  masy  nie  większy  niż  5%  ,spadek  wytrzymałości  nie  większy  niż   
20%po150cyklach zamrażania i odmrażania 

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu  podano w ST (kod CPV 45000000-7)  „Specyfikacja  techniczna -
Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty  można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  innych  specjalistycznych  narzędzi.  Wykonawca  jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

Jako sprzętu podstawowego używać:

- mieszarki

- przecinaki,

- wiertła.

- packi

- taczki

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna -
Ogólna”.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. Materiały
należy  układać  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej,  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość  samochodu  to  wielkość  nawisu  nie  może  przekroczyć  1  m.  Przy  załadunku  i  wyładunku  oraz
przewozie  na  środkach  transportowych  należy  przestrzegać  przepisów  obowiązujących  w  transporcie
drogowym. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną
niekorzystnie  na  jakość  i  właściwość  przewożonych  materiałów  i  sprzętów.  Przy  ruchu  po  drogach
publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robót.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed  przystąpieniem do  prac  rozbiórkowych  należy  teren  oznakować  zgodnie  z  wymogami  BHP oraz
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych

5.2. Podkłady podposadzkowe.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.

Wylewka samopoziomująca
Podłoże powinno być suche, nośne, tzn.  odpowiednio mocne, oczyszczone z warstw mogących osłabić
przyczepność  podkładu,  zwłaszcza  z  kurzu,  brudu,  wapna,  olejów,  tłuszczów,  wosku,  substancji
bitumicznych,  resztek  farby.  Jeżeli  istnieje  potrzeba  zredukowania  chłonności  podłoża  należy  stosować
emulsję gruntującą. Przed przystąpieniem do wylewania masy należy dodatkowo zaznaczyć na ścianach
miejsca przebiegu istniejących w podkładzie dylatacji, aby przenieść je później na warstwę wygładzającą. Z
uwagi  na możliwość wypłynięcia masy,  podłoże powinno mieć charakter wannowy - pola technologiczne
oraz otwory w podłodze należy zabezpieczyć zastawkami, np. odpowiednio profilując taśmę przylepną lub
stosując jako uszczelnienie drewniane listwy z podsypką suchego materiału.

a)właściwości masy samopoziomującej

Masa  samopoziomującą.  Cementowa  masa  szpachlową,  przeznaczoną  do  ręcznego  wyrównywania  i
korygowania powierzchni istniejącego podłoża pod wykładziny podłogowe z PCV. 

Dane techniczne mieszanki

Proporcje mieszanki ok. 0,17÷0,18 l wody na 1 kg zaprawy ok. 4,25÷4,50 l wody na 25 kg zaprawy. Czas 
zużycia ok. 30 minut. Temperatura:przygotowania zaprawy od +5°C do +25°C, podłoża i otoczenia w trakcie 
prac od +5°C do +25°C. Użytkowanie wylewki (wchodzenie) po ok. 10 godzinach. Max. średnica kruszywa 
0,8 mm. Min. grubość warstwy 2 mm. Max. grubość warstwy 10 mm. Zawartość rozpuszczalnego chromu 
(VI) w gotowej masie wyrobu ≤ 0,0002 %.

CE 05 PN-EN 13813:2003 CT-C16-F5
podkład na bazie cementu

Reakcja na ogień A2fl 
Wydzielanie substancji korozyjnych CT 
Przepuszczalność wody NPD 
Przepuszczalność pary wodnej NPD 
Wytrzymałość na ściskanie C16 (≥ 16 N/mm2) 
Wytrzymałość na zginanie F5 (≥ 5 N/mm2) 
Odporność na ścieranie NPD 
Izolacyjność akustyczna NPD 
Dźwiękochłonność NPD 
Opór cieplny NPD 
Odporność chemiczna NPD 

b)Pakowanie
Masa  samopoziomującą  pakowana  w  worki  papierowe.  Na  opakowaniu  umieszcza  się nazwę  i  adres
Producenta, nazwę wyrobu, ilość kg w opakowaniu, znak kontroli jakości.

c)Transport
Masę  samopoziomującą  przewozić  w  opakowaniach  krytymi  środkami  transportu.  Opakowania  układać
ściśle obok siebie. 

d)Składowanie
Masa  samopoziomującą  przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach.
Wysokość składowania max do 1,8 m.

Przy wykonaniu robót objętych niniejszą specyfikacja stosuje się następujące klasy stali zbrojeniowej wg  PN-89 /
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-84023/06  A O  i drut montażowy. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowę powinna mieć atest hutniczy. Do montażu
zbrojenia należy używać drutu stalowego nie mniej niż 1,0mm przy średnicy do 12mm powyżej drut wiązałkowy o
średnicy 1,5mm. Dołączenia zbrojenia należy stosować elektrody odpowiednio do gatunku stali.

Przygotowanie  i  montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinno  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-91  /S-10024.Pręty
zatłuszczone  i  lub  zabrudzone  farbami  można  opalić  lampami  benzynowymi   lub  oczyścić  preparatami
rozpuszczającymi tłuszcze. Prostowanie prętów – dopuszcza się wielkość odchylnia od linii prostej do 4mm. Cięcie
prętów zbrojeniowych należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów dopuszcza  się cięcie  palnikiem
acetylenowym.

Układ zbrojenia w konstrukcji  musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton . Minimalna grubość
otuliny zew w świetle pręta i powierzchni przekroju odpowiada normie  PN-91 / S-10024 .  Niedopuszczalne jest
chodzenie po ułożonym szkielecie zbrojeniowym .
Materiały izolacyjne przeciwwilgociowe powinny być:

- dobre jakościowo i dostosowane do celu, któremu mają służyć,
- odpowiadać wymaganiom jakościowym określonym w normach lub świadectwie ITB dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie, w przypadku braku norm i świadectw dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie, uzyskać pisemną zgodę zamawiającego na ich zastosowanie, akceptowane przez 
właściwą jednostkę naukowo-badawczą, np. Instytut Techniki Budowlanej.

- odporne na wpływy techniczne, nie powinny kruszyć się pod wpływem niskich temperatur i ściekać 
pod wpływem wysokich temperatur.

- powinny być elastyczne, przenosić drgania i naprężenia,
- materiały nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną 

odporność na środowisko w którym zostaną użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych 
materiałów.

- wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta oraz 
zaświadczenie o jakości.

Wytrzymałość podkładu cementowego badana wg PN-85/B-04500 
Podłoże,  na  którym  wykonuje  się  podkład  z  warstwy  wyrównawczej  powinno  być  wolne  od  kurzu  i
zanieczyszczeń oraz nasycone wodą.
Podkład cementowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku paskiem papy.
W podkładzie powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne.
Temperatura powietrza  przy wykonywaniu  podkładów cementowych  oraz w ciągu co najmniej  3 dni  nie
powinna być niższa niż 5°C.
Zaprawę cementową należy przygotowywać mechanicznie.
Zaprawa powinna mieć konsystencję gęstą – 5–7 cm zanurzenia stożka pomiarowego.
Zaprawę  cementową  należy  układać  niezwłocznie  po  przygotowaniu  między  listwami  kierunkowymi  o
wysokości  równej  grubości  podkładu  z  zastosowaniem  ręcznego  lub  mechanicznego  zagęszczenia  z
równoczesnym wyrównaniem i zatarciem.
Podkład powinien mieć powierzchnię równą.
W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folią
polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni wodą.

5.3. Podłogi na gruncie, podłogi na stropach:
Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:
· W pomieszczeniach istniejących zakłada się demontaż istniejących warstw podłogowych i podkładowych
oraz  wykonanie  nowych  podłóg  na  gruncie,  izolowanych  termicznie  oraz  przeciwwilgociowo,  o
współczynniku przenikania ciepła dla przegrody U=0,30  W/m2K, w pomieszczeniach z obniżoną posadzka
zakłada się wykonanie płyt żelbetowych dociążających - wg proj.  konstrukcji.  Na etapie realizacji  należy
wykonać bezwarunkowe oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej.
· sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi.
· sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi o estetyce
zbliżonej do betonu.

Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:
·  W pomieszczeniach  projektuje  się  wykonanie  napraw i  uzupełnień  oraz  zabezpieczenia  przed  dalszą
degradacją  istniejących  warstw  podłogowych.  Na  etapie  realizacji  należy  wykonać  bezwarunkowe
oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej.
· sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki;
· sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki;
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W części rozbudowy:

P1– PŁYTA NA GRUNCIE – POSADZKA KAMIENNA
(kubatura nowoprojektowana)
płyty kamienne granitowe o wym 90,0x60,0cm gr. 20 mm bez fazy, układane
bezfugowo, na zaprawie do układania elementów z kamienia naturalnego o
wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 10 MPa, kolor jednorodny, posadzka
zabezpieczona preparatem do impregnacji kamienia naturalnego

gr. 2,8 cm

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 5,5 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
mata  elastomerowo-poliuretanowa  gr.17  mm z  górną  płaszczyzną  pokrytą
farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca
maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na
ścianę 

gr. 1,7 cm

styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 15,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 20,0 cm
zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie    
 
P2a– PŁYTA NA GRUNCIE – PODŁOGA DREWNIANA
(kubatura nowoprojektowana – sala wielofunkcyjna poz.+/-0,00)
deska z litego drewna dębowego łączona na obce pióro o wym. 140x2100
mm  grubości  (po  obustronnej  obróbce)  28mm;  deski  o  następujących
parametrach:
· klasa 1, gatunek 1 kategoria wytrzymałości 33, obustronnie strugane;
· deski pozyskane z nieodżywiczonej części odziomkowej, twardzielowej pnia,
deski o tzw. "słoju stojącym", dopuszcza się odchylenie rzędu 15%;
· wpusty na pióra wykonane na wysokości 2/3 od górnej krawędzi deski;
· deski zaimpregnowane przeciwpożarowo do parametru trudnozapalności
· deski o wilgotności max. 8 do 10%;
· deski malowane 3-krotnie na kolor czarny;
łączenie desek za pomocą kleju utrzymującego trwale plastyczność.

gr. 3,3 cm

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 5,0 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
mata  elastomerowo-poliuretanowa  gr.17  mm z  górną  płaszczyzną  pokrytą
farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca
maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na
ścianę 

gr. 1,7 cm

styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 15,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    

23



hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 20,0 cm
zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie    
 
P2b– PŁYTA NA GRUNCIE – PODŁOGA DREWNIANA NA LEGARACH
(kubatura nowoprojektowana – sala wielofunkcyjna poz.-1,05)
Systemowa  podłoga  sportowa  drewniana  na  legarach  zbudowana  z
następujących elementów:
- deska warstwowa dębowa grubości 15 mm;
- płyta nośna P5 gr. 10 mm;
- krawędziaki 16x50 mm w rozstawie co 312,5 mm;
- krawędziaki 16x50 mm w rozstawie co 500 mm;
- podkładka dystansowa elastyczna 18x50x50
- folia PE

gr. 7,5 cm

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 7,5 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 20,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 35,0 cm
zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie    
 
P2c– PŁYTA NA GRUNCIE – PODŁOGA DREWNIANA NA LEGARACH
(kubatura nowoprojektowana – sala wielofunkcyjna „wnęka sceny” poz.-1,35)
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) zabezpieczona farbą kryjącą do betonu
w kolorze czarnym matowym

gr. 20,0 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

izolacja termiczna styropian ekstrudowany o wytrzymałości na ściskanie 700
kPa, układany w pasie o szerokości 520 cm od ściany zewnętrznej 

gr. 16,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 19,0 cm
zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie    
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P3– PŁYTA NA GRUNCIE – POSADZKA BETONOWA
(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
samopoziomująca posadzka przemysłowa pod duże obciążenia: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C35,  wytrzymałość  na  zginanie  F10,
wytrzymałość  na ścieranie  AR0,5 posadzka zabezpieczona preparatem do
impregnacji betonu

gr. 0,8 cm

samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C30,  wytrzymałość  na  zginanie  F7,
wytrzymałość na ścieranie AR0,5

gr. 1,0 cm

preparat  do  gruntowania  podłoży  pod  podkłady  podłogowe  i  posadzki
zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 6,5 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
mata  elastomerowo-poliuretanowa  gr.17  mm z  górną  płaszczyzną  pokrytą
farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca
maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na
ścianę 

gr. 1,7 cm

styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 15,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 20,0 cm
 
P4– PŁYTA NA GRUNCIE - PODŁOGA SPORTOWA 
(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
winylowa podłoga sportowa wzmocniona matowym włóknem
szklanym z warstwą piankową PCV z widocznym „usłojeniem drewna klonu”
w  kolorze  szarym,  klejona  powierzchniowo  do  podłoża  za  pomocą
dedykowanego kleju na warstwie gruntu. Klasyfikacja Cfl-S1. Kolor: imitujący
barwione drewno - klon szary

gr. 0,8 cm

samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C30,  wytrzymałość  na  zginanie  F7,
wytrzymałość na ścieranie AR0,5

gr. 1,0 cm

preparat  do  gruntowania  podłoży  pod  podkłady  podłogowe  i  posadzki
zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 6,5 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
mata  elastomerowo-poliuretanowa  gr.17  mm z  górną  płaszczyzną  pokrytą
farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca
maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na
ścianę 

gr. 1,7 cm

styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 15,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
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hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 20,0 cm
 
P5– PŁYTA NA GRUNCIE - POSADZKA GRESOWA
(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
płytki gresowe rektyfikowane o wym. 300x300 mm, 
gr 10 mm, o powierzchni "wypukły punkt" o parametrach:
antypoślizgowości  R-11;  antyposlizgowość  na  gołą  stopę  A+B+C;
nasiąkliwość  <  0,1%;  kolor:  popielaty,  impregnować  do  ochrony  przed
powstawaniem plam z wody, olejów, tłuszczów i innych zanieczyszczeń za
pomocą  preparatów  dedykowanych.  Płytki  układane  na  dedykowanej
zaprawie klejowej

gr. 1,8 cm

2 warstwy izolacji przeciwwodnej: 
półpłynna  bezrozpuszczalnikowa  masa  składająca  się  z  wodnej  dyspersji
polimerowej o gęstości ok. 1,6 kg/m3 - wykonywane na warstwie gruntującej,
uszczelnienia naroży wykonywać poprzez wklejenie taśm uszczelniających,
wpusty i przejścia rurowe uszczelniać za pomocą kołnierzy (manszet).

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 6,5 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
mata  elastomerowo-poliuretanowa  gr.17  mm z  górną  płaszczyzną  pokrytą
farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca
maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na
ścianę 

gr. 1,7 cm

styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 15,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 20,0 cm
 
P6– PŁYTA NA GRUNCIE POMIESZCZENIA NA POZ. -1,05 m – POSADZKA BETONOWA
(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
samopoziomująca posadzka przemysłowa pod duże obciążenia: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C35,  wytrzymałość  na  zginanie  F10,
wytrzymałość  na ścieranie  AR0,5 posadzka zabezpieczona preparatem do
impregnacji betonu

gr. 0,8 cm

samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C30,  wytrzymałość  na  zginanie  F7,
wytrzymałość na ścieranie AR0,5

gr. 1,0 cm

preparat  do  gruntowania  podłoży  pod  podkłady  podłogowe  i  posadzki
zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów
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wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 6,5 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
mata  elastomerowo-poliuretanowa  gr.17  mm z  górną  płaszczyzną  pokrytą
farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca
maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na
ścianę 

gr. 1,7 cm

styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa gr. 15,0 cm
płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 20,0 cm
warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
hydroizolacja  do  wykonywania  zabezpieczeń  wodoszczelnych  i  izolacji
przeciwwilgociowych,  dodatkowo  zabezpieczająca  przed  przedostawaniem
się  metanu,  dwutlenku  węgla  oraz  radonu,  wykonana  z  warstwowej
membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany
lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za
pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C16  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3

gr. 10,0 cm

piasek zagęszczony mechanicznie gr. 35,0 cm
 
P7– STROP 1. PIĘTRA – POSADZKA BETONOWA
(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
samopoziomująca posadzka przemysłowa pod duże obciążenia: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C35,  wytrzymałość  na  zginanie  F10,
wytrzymałość  na ścieranie  AR0,5 posadzka zabezpieczona preparatem do
impregnacji betonu

gr. 0,5 cm

samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe: 
sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2
ppm,  wytrzymałość  na  ściskanie  C30,  wytrzymałość  na  zginanie  F7,
wytrzymałość na ścieranie AR0,5

gr. 1,0 cm

preparat  do  gruntowania  podłoży  pod  podkłady  podłogowe  i  posadzki
zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 5,0 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
styropian akustyczny podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 50 kPa.
Wskaźnik zmniejszenia poziomu uderzeniowego ΔLw. 33 dB – dla płyt gr 4,0
cm

gr. 8,0 cm

płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 8/12 cm
blacha trapezowa T40 gr. 0,75 (wg proj. konstrukcji)
na dwuteownikach wzmocnionych (wg proj. konstrukcji)
RAL 9010 - matowy

gr. 22,0 cm

Płyty  akustyczne  ze  sprasowanej  wełny  szklanej  z  powierzchnią  licową
pokrytą  tkaniną  z  włókna  szklanego,  powierzchnią  tylną  zabezpieczona
welonem szklanym. Płyty odporne na wilgoć do 95% przy temperaturze 30°C
Kolor płyt biały, montaż na kleju dedykowanym

gr. 4,0 cm

Perforowana blacha stalowa falista gł. profilu 55 mm, długość fali 177 mm.
Perforacja:  10% współczynnik  perforacji,  perforacja  pełna,  d=4  mm, c=12
mm Stal powlekana epoksydem z powłoką proszkową RAL 9010 - matowy

gr. 5,5 cm

 
P8– STROP 1. PIĘTRA - POSADZKA GRESOWA
(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
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płytki gresowe rektyfikowane o wym. 300x300 mm, 
gr 10 mm, o powierzchni "wypukły punkt" o parametrach:
antypoślizgowości  R-11;  antyposlizgowość  na  gołą  stopę  A+B+C;
nasiąkliwość  <  0,1%;  kolor:  popielaty,  impregnować  do  ochrony  przed
powstawaniem plam z wody, olejów, tłuszczów i innych zanieczyszczeń za
pomocą  preparatów  dedykowanych.  Płytki  układane  na  dedykowanej
zaprawie klejowej

gr. 1,8 cm

2 warstwy izolacji przeciwwodnej: 
półpłynna  bezrozpuszczalnikowa  masa  składająca  się  z  wodnej  dyspersji
polimerowej o gęstości ok. 1,6 kg/m3 - wykonywane na warstwie gruntującej,
uszczelnienia naroży wykonywać poprzez wklejenie taśm uszczelniających,
wpusty i przejścia rurowe uszczelniać za pomocą kołnierzy (manszet).

   

wylewka  betonowa  z  betonu  C30  zbrojona  kształtowanym  włóknem
rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali  niskowęglowej
ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3 

gr. 5,0 cm

warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm    
styropian akustyczny podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 50 kPa.
Wskaźnik zmniejszenia poziomu uderzeniowego ΔLw. 33 dB – dla płyt gr 4,0
cm

gr. 8,0 cm

płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) gr. 8/12 cm
blacha trapezowa T40 gr. 0,75 (wg proj. konstrukcji)
na dwuteownikach wzmocnionych (wg proj. konstrukcji)
RAL 9010 - matowy

gr. 22,0 cm

Płyty  akustyczne  ze  sprasowanej  wełny  szklanej  z  powierzchnią  licową
pokrytą  tkaniną  z  włókna  szklanego,  powierzchnią  tylną  zabezpieczona
welonem szklanym. Płyty odporne na wilgoć do 95% przy temperaturze 30°C
Kolor płyt biały, montaż na kleju dedykowanym

gr. 4,0 cm

Perforowana blacha stalowa falista gł. profilu 55 mm, długość fali 177 mm.
Perforacja:  10% współczynnik  perforacji,  perforacja  pełna,  d=4  mm, c=12
mm Stal powlekana epoksydem z powłoką proszkową RAL 9010 - matowy

gr. 5,5 cm

 
Fugowanie posadzek ceramicznych:
Na posadzkach z płytek ceramicznych zastosować fugę o grubości  2 mm. Wypełnienie fugi  za pomocą
zaprawy epoksydowej 2. składnikowej do spoinowania, przeciwgrzybicznej, o podwyższonych parametrach
wytrzymałościowych ze zmniejszonymi właściwościami absorbcji wody. Fugi impregnować do ochrony przed
powstawaniem  plam  z  wody,  olejów,  tłuszczów  i  innych  zanieczyszczeń  za  pomocą  preparatów
dedykowanych. Kolor fugi uzgodnić z Biurem Projektów na etapie wykonawstwa.
 
Fugowanie posadzek kamiennych:
Na posadzkach  kamiennych  zastosować  fugę  o  grubości  2  mm. Wypełnienie  fugi  za  pomocą zaprawy
cementowej  z  dodatkiem  trasu  do  spoinowania,  przeciwgrzybicznej,  o  podwyższonych  parametrach
wytrzymałościowych ze zmniejszonymi właściwościami absorbcji wody. Fugi impregnować do ochrony przed
powstawaniem  plam  z  wody,  olejów,  tłuszczów  i  innych  zanieczyszczeń  za  pomocą  preparatów
dedykowanych. Kolor fugi uzgodnić z Biurem Projektów na etapie wykonawstwa.
 
Uwaga! 
*Zastosowana zaprawa klejąca nie może powodować przebarwień.
*Wszystkie  podłogi  w  budynku  wykonać  jako  pływające,  z  obwodową  przyścienną  opaską  dylatacyjną
układaną na pełnej wysokości warstw wykończeniowych.
*Stopnie biegów klatek schodowych w kolorystyce kontrastującej z poziomami spoczników i podestów.
*Stopnie biegów klatek schodowych, podesty i spoczniki w antypoślizgowości R-9.

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji
oraz norm branżowych oraz wytycznych Producenta systemu.

7. Obmiar robót.
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
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zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i 
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją 
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor 
nadzoru.

9. Podstawa płatności.
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora 
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający.
PN-EN 13813:  Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania Materiały Właściwości i wymagania
PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej.
PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
PN-EN  87:1994  Płytki  i  płyty  ceramiczne  ścienne  i  podłogowe.  Definicje,  klasyfikacja,  właściwości  i
znakowanie.
PN-EN 159:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwościwodnej E>10%. Grupa B III.
PN-EN 176:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa
B I.
PN-EN 177:1997 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa B
II a.
PN-EN 178:1998 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa B
II b.
PN-EN 121:1997 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa A I.
PN-EN 186-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.1.
PN-EN 186-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.2.
PN-EN 187-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz.
1.
PN-EN 187-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz.
2.
PN-EN 188:1998 Płytki i płyty ceramiczne o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa A III.
PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.
PN-EN  ISO  10545-2:1999  Płytki  i  płyty  ceramiczne.  Oznaczanie  wymiarów  i  sprawdzanie  jakości
powierzchni.
PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, porowatości otwartej,
gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej.
PN-EN ISO 10545-4:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie i siły łamiącej.
PN-EN ISO 10545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na uderzenia metodą pomiaru
współczynnika odbicia.
PN-EN ISO 10545-6:1999 Płytki  i  płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na wgłębne ścieranie płytek
nieszkliwionych.
PN-EN ISO 10545-7:2000 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na ścieranie powierzchni płytek
szkliwionych..
PN-EN ISO 10545-8:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalności liniowej.

29



PN-EN ISO 10545-9:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na szok termiczny.
PN-EN ISO 10545-10:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalności wodnej.
PN-EN ISO 10545-11:1998 Płytki  i  płyty  ceramiczne.  Oznaczenie  odporności  na  pęknięcia  włoskowate
płytek szkliwionych.
PN-EN ISO 10545-12:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodporności.
PN-EN ISO 10545-13:1990 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności chemicznej.
PN-EN ISO 10545-14:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na plamienie.
PN-EN ISO 10545-15:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania ołowiu i kadmu.
PN-EN ISO 10545-16:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych róŜnic barw.
PN-EN 101:1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa.
PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 12002:2002 Kleje  do płytek.  Oznaczenie  odkształcenia  poprzecznego dla  klejów cementowych  i
zapraw do spoinowania.
PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania płytek. Oznaczenie odporności chemicznej zapraw na
bazie Ŝywic reaktywnych.
PN-EN 12808-2:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 2: oznaczenie odporności na ścieranie.
PN-EN 12808-3:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz.  3: oznaczenie wytrzymałości  na zginanie i
ściskanie.
PN-EN 12808-4:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.
PN-EN 12808-5:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 5: oznaczenie nasiąkliwości wodnej.
PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonywania. Terminologia.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.3. - Roboty instalacji sufitów podwieszanych.
CPV 45421146-9 Instalowanie sufitów podwieszanych

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac instalacji sufitów podwieszanych dla zadania pn.:
„REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie instalacji sufitów podwieszanych dla zadania pn.: „REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy
ul. Fortecznej 146 w Krakowie”.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”
Płyta wypełniająca - element wypełniający pola konstrukcji nośnej. Element nie może przenosić
żadnych innych obciążeń poza ciężarem własnym.
Konstrukcja nośna -lekki ustrój konstrukcyjny składający się z elementów - profili nośnych
(zbierających obciążenia i przekazujący je na zawiesia) oraz elementów łączących ze sobą profile
nośne (profile porzeczne) łączonych na zamki oraz z elementów dodatkowych (listwy boczne, klipsy,
łączniki)
Zawiesie - element przenoszący obciążenia i stabilizujący konstrukcje sufitu podwieszonego do
elektów konstrukcyjnych budynku I budowli w spsoć bezpieczny tzn. zapewniający stabilność
geometryczną oraz bezpieczne przeniesienie obciążeń z sufitu podwieszonego na elementy
konstrukcyjne budynku/budowli.
Sufit podwieszony - lekki niekonstrukcyjny element budynku lub budowli pełniący w zależności od
przeznaczenia i właściwości funkcje: dekoracyjno -architektoniczne lub/i akustyczne wykonany z
konstrukcji nośnej oraz płyty wypełniających.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7)
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,
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- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane  do  wykonywania  robót  powinny  być  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w
budownictwie.  W  szczególności  materiały  winny  odpowiadać  wymogom  zawartych  w  katalogach  i
instrukcjach  producentów  wymienionych  w  założeniach  szczegółowych  do  poszczególnych  rozdziałów.
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji
itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i
składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca
zobowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację  dotyczącą  składowanych  na  budowie
materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna –
Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty  można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  innych  specjalistycznych  narzędzi.  Wykonawca  jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna -
Ogólna”.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie  na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać  wymagania  przepisów  ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robót.

5.1. Warunki przystąpienia do robót:
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych. Montaż sufitu powinien się odbywać po zakończeniu wszystkich mokrych technologii w 
pomieszczeniu. Należy zwrócić uwagę na utrzymanie wilgotności względnej nie przekraczającej 95% po 
montażu sufitu. Po zamontowaniu sufitu należy unikać prac powodujących zapylenie, mogące doprowadzić 
do osiadania pyłu na płytach sufitowych. W płytach sufitowych można mocować oświetlenie punktowe lub 
inne urządzenia o wadze nie przekraczającej 0,2kg. Lampy kierunkowe i modułowe powinny być niezależnie 
podwieszone. Alternatywnie ich ciężar może być przeniesiony na konstrukcję sufitu za pomocą dodatkowych
żeber. Maksymalny ciężar dodatkowy przenoszony przez konstrukcję sufitu nie może przekroczyć 6kg/m2.
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5.2. Ruszt stalowy- standard
Elementy składowe rusztu, poza prętami, są produkowane fabrycznie przez poszczególne firmy zajmujące
się ich wytworzeniem i dostawą. Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nośnych CD 60x27x06 oraz
profili przyściennych. Ruszt jest podwieszany do konstrukcji stropu przy pomocy wieszaków, gdy chodzi o
sufit obniżony (stopień obniżenia sufitu determinuje użycie pręta mocującego o odpowiedniej długości) lub
przy  pomocy  łączników  krzyżowych  (60/60)-  gdy  chodzi  o  sufit  mocowany  bezpośrednio  do  podłoża.
Konstrukcję rusztu sufitu obniżonego wykonuje się w formie dwuwarstwowej. Jednak w pomieszczeniach
długich  i  równocześnie  wąskich  zasadne  jest  stosowanie  rusztu  pojedynczego  Ruszt  jednowarstwowy
stosuje się również dla sufitów bezpośrednio mocowanych do stropów. W rusztach dwuwarstwowych do
łączenia obu warstw ze sobą używa się łączników krzyżowych (60/60). W celu usztywnienia całej konstrukcji
rusztu, końce profili nośnych opiera się między półkami profili UD 27x28x0,6 mocowanych do ścian.

Właściwości techniczne profili:
gatunek stali: blacha stalowa, ocynkowana wg PN-89/H-92125,
gatunku St0S wg PN-88/H-84020 lub gatunku DX51D+Z wg PN-EN 10142+A1: 1997,
grubości blachy: 0,6 mm z tolerancją normalną i podwyższoną wg PN-H-92201:1996,
kształt i wymiary: zgodne z AT-15-4452/2000; AT-15-4679/2000; AT-15- 4637/2000;
 AT-15-4499/2001,
powłoka cynkowa: nanoszona ogniowo charakteryzująca się grubością 19 μm (275 g/m2) badań
wg PN-EN ISO 2178: 1998 ; przyczepnością – brak złuszczeń wg PN-EN 10142+A1: 1997 oraz
wyglądem powierzchni – bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.
Z  uwagi  na  wymagania  w  zakresie  odporności  na  korozję  ryflowane  profile  mogą  być  stosowane  w
pomieszczeniach zamkniętych o wilgotności względnej powietrza 75%, okresowo do 85%,
w środowiskach o stopniu agresywności korozyjnej B lub L wg PN-71/H-04651.
Płyty gipsowo-kartonowe (G-K) gr. 12,5 mm . z atestem p.poż. 
Połączenia pomiędzy sufitem a ścianami lub innymi powierzchniami pionowymi
Należy się upewnić, czy sąsiadujące listwy przyścienne ściśle do siebie przylegają, a także czy listwa nie jest
skręcona i utrzymuje poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego należy użyć możliwie najdłuższych listew.
Minimalna zalecana długość listwy wynosi 300 mm. 

Połączenia pomiędzy sufitem a łukowatymi powierzchniami pionowymi
Użycie fabrycznie uformowanej wygiętej listwy przyściennej jest najbardziej właściwą metodą. Należy ją 
zamontować zgodnie z opisem z poprzedniego punktu.  

Narożniki 
Listwy przyścienne powinny być przycięte (zwykle pod kątem 45°) oraz ściśle dopasowane na wszystkich 
połączeniach narożnych. 

Konstrukcja nośna
Jeżeli nie obowiązują inne zalecenia, płyty sufitowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, a tam, gdzie 
to możliwe, szerokość skrajnych płyt powinna przekraczać 200 mm. Górne końce zawiesi powinny być 
przymocowane za pomocą odpowiednich zamocowań do stropu (lub innej konstrukcji nośnej budynku). 
Dolne końce powinny być zamocowane do profili nośnych systemu  w rozstawie 1200 mm. Profile nośne 
powinny być rozmieszczone osiowo co 900 mm dla uzyskania siatki modularnej 900 mm x 900 mm i 
stosowania płyt o wymiarach 900 x 900, na odpowiedniej wysokości i wypoziomowane.  Dodatkowe wieszaki
winny być zamontowane na profilach nośnych w odległości 150 mm od punktu rozprężenia ogniowego. 
Maksymalna odległość pierwszego wieszaka od ściany (lub listwy przyściennej) wynosi 450 mm. 
Mogą być niezbędne dodatkowe zawiesia, aby utrzymać ciężar instalacji i dodatkowych akcesoriów 
montowanych zarówno nad jak i podwieszonych pod konstrukcją sufitu.

Klipsy mocujące 
Stosowanie klipsów mocujących zalecane jest w małych pomieszczeniach, hallach wejściowych, klatkach 
schodowych oraz miejscach narażonych na różnice ciśnienia powietrza pomiędzy pomieszczeniem a 
przestrzenią instalacyjną ponad sufitem podwieszonym. . Najczęściej stosuje się dwa klipsy na krawędzi 
płyty dł. 600 mm i trzy na krawędzi dł. 1200 mm. 

Zawiesia
Regulowane zawiesia z drutu, powinny być mocowane do otworów w profilach nośnych. Regulowane 
zawiesia z drutu powinny być jednakowo zorientowane i przymocowane do profili nośnych tak, aby ich 
niższe końce były umieszczone w tym samym kierunku. 
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Mocowanie do stropu
Elementy (śruby, wkręty, kołki) służące mocowaniu wieszaków do stropu są dostępne u specjalistycznych 
dostawców. Należy zawsze stosować dostosowany do konstrukcji stropu typ mocowania oraz upewnić się, 
że posiada on wystarczającą wytrzymałość na wyrywanie.

Do realizacji podwieszonego sufitu można przystąpić jedynie wtedy, kiedy są spełnione wszyskie 
następujące warunki:
- podkłady z gipsu lub zaprawy ze spoiw hydraulicznych muszą być “suche na powietrzu” (przez termin 
”suchy  na powietrzu” rozumiemy wilgotność maksymalną 5 % masy wody wprowadzonej do masy podkładu 
suchego,   mierzoną wilgotnościomierzem na powierzchni);
- pomieszczenie musi być oszklone i  chronione przed złymi warunkami atmosferycznymi;
- pomieszczenie nie może być narażone na ponowne nawilgocenie;
- wodociągi wody ciepłej i zimnej biegnące w przestrzeni instalacyjnej posiadają termoizolację;
- dopuszczalne przy kładzeniu materiałów standardowych wahanie względnej wilgotności powietrza musi się 
mieścić między 45 % i 70 %, a temperatury między 12 °C i 24 °C.
Wyżej opisane warunki obowiązują nadal przy eksploatacji budynku.

5.3. Montaż okładzin na rusztach stalowych na sufitach
Zasady doboru konstrukcji
Ruszt  stanowiący  podłoże  dla  płyt  gipsowo-kartonowych  powinien  składać  się  z  dwóch  warstw:  dolnej
stanowiącej  bezpośrednie  podłoże  dla  płyt  –  czyli  warstwy  nośnej  oraz  górnej  czyli  warstwy  głównej.
Niekiedy  wykonywany  jest  ruszt  jednowarstwowy  składający  się  tylko  z  warstwy  nośnej.  Materiałami
konstrukcyjnymi  do  budowania  rusztów są  kształtowniki  stalowe.  Dokonując  wyboru  rodzaju  konstrukcji
rusztu Projektant bierze pod uwagę czynniki:
kształt pomieszczenia:
- jeżeli rzut poziomy pomieszczenia zbliżony jest do kwadratu, to ze względu na sztywność rusztu zasadne
jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej,
- w pomieszczeniach wąskich zastosowanie znajduje konstrukcja jednowarstwowa,
- sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,
-  jeżeli  ruszt  styka  się  bezpośrednio  z  płaską  konstrukcją  przegrody,  to  można  zastosować  ruszt
jednowarstwowy; natomiast ruszt oddalony od stropu zazwyczaj winien być konstrukcji dwuwarstwowej,
- rozstaw elementów warstwy nośnej zależy również od kierunku usytuowania podłużnych krawędzi płyt w
stosunku do tych elementów,
grubość zastosowanych płyt:
- rozmieszczenia płyt,
- sztywność płyt,
funkcję jaką ma spełniać sufit lub sciana z płyt gipsowo-kartonowych:
-  jeżeli  sufit  stanowi  barierę  ogniową,  to  kierunek rozmieszczenia  płyt  musi być zawsze  prostopadły  do
elementów  warstwy  nośnej.  Ruszt  takiego  sufitu  może  być  wykonany  
z kształtowników stalowych lub listew drewnianych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) nie ma wpływu na
odporność ogniową, ponieważ o własnościach ogniochronnych decyduje okładzina gipsowo-kartonowa.

Tyczenie rozmieszczenia płyt
-  styki  krawędzi  podłużnych  powinny  być  prostopadłe  do  płaszczyzny  ściany  z  oknem  (równoległe  do
kierunku naświetlania pomieszczenia)
- przy wyborze podłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby styki długich
krawędzi płyt opierały się na tych elementach,
- przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby
styki krótszych krawędzi opierały się na tych elementach,
- ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być mocowana pełna ilość płyt, należy je tak
rozmieścić,  aby  na  krańcach  rzędu  znalazły  się  odcięte  kawałki  płyt  o  szerokości  zbliżonej  do  połowy
długości płyty,
- styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących rzędach powinny być przesunięte względem siebie o odległość
zbliżoną do połowy długości płyty,
- jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma być dwuwarstwowa, to drugą warstwę
płyt należy mocować mijankowo w stosunku do pierwszej warstwy, przesuwając ją o jeden rozstaw między
nośnymi elementami rusztu.

Kotwienie rusztu
W zależności od konstrukcji  i  rodzaju, z jakiego wykonany jest strop lub ściana, wybiera się odpowiedni
rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia muszą spełniać warunek pięciokrotnego
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współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe obciążenie wyrywające musi
być większe od pięciokrotnej wartości obciążenia przypadającego na każdy łącznik lub kotwę.
Konstrukcje sufitów mogą zostać podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o belki profilowe przy
pomocy różnego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy mocujące konstrukcję sufitów, jak np.:
kotwy stalowe wbetonowane na etapie formowania stropu, kotwy spawane do istniejących zabetonowanych
wypustów  stalowych  lub  bezpośrednio  do  stalowej  konstrukcji  stropu  rodzimego  powinny  wytrzymywać
trzykrotną wartość normalnego obciążenia. 
Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać zabezpieczenia antykorozyjne.
Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu
Na okładziny sufitowe oraz ścienne stosuje się płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubości 12,5 mm. Jeśli
wymagają tego warunki ogniowe, na okładzinę stosuje się płyty o podwyższonej wytrzymałości ogniowej o
grubości 12,5 i 20 mm. Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do elementów nośnych w dwojaki
sposób:
- mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia elementów nośnych rusztu,
- mocowanie  podłużne  wzdłuż  elementów nośnych  rusztu  płyt,  ułożonych  równolegle  do  nich  dłuższymi
krawędziami.
Płyty gipsowo-kartonowe mocuje się do profili stalowych blachowkrętami.
 
Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych
Grubość płyty 
[mm]

Kierunek mocowania Dopuszczalna  rozpiętość  między  elementami
nośnymi [mm]

6,5 poprzeczny 420

podłużny 320

12,5 poprzeczny 500

podłużny 420

 
5.4. Szpachlowanie spoin
Krawędzie  płyt  gipsowo-kartonowych  wykonane  są  z  fazowaniem  umożliwiającym  zbrojenie  połączenia
sąsiednich  płyt.  Zbrojenie  wykonuje  się  taśmą  papierową  lub  z  włókna  szklanego  w  trzech  cyklach:
wypełnienie spoin masą szpachlową i wciśnięcie taśmy zbrojącej. Po związaniu pierwszej warstwy nałożenie
tej samej masy szpachlowej na szerszej powierzchni i na wyschniętą spoinę nałożenie masy szpachlowej
nawierzchniowej, stanowiącej podkład pod farbę. Przy zbrojeniu taśmą samoprzylepną stosowane są dwa
cykle  tj.  naklejenie  taśmy  i  jednokrotne  wypełnienie  spoin  masą  szpachlową,  a  po  jej  wyschnięciu
szpachlowanie masą nawierzchniową.
Szpachlowanie  przycinanych  krawędzi  płyt  poprzedzone  jest  poszerzeniem  spoiny  za  pomocą  struga
kątowego i analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych wykonanie zbrojenia i szpachlowania.
Różnica polega na wykonaniu warstwy nawierzchniowej, którą wykonuje się na szerokości ok. 40 cm dla
„rozciągnięcia” szpachlowanej spoiny.

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

6.1. Badania w czasie wykonywania robót

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów powinna być zgodna z normami. Dostarczone na plac budowy 
materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy 
w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badań 
doraźnych.

Badania w czasie wykonywania robót w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia materiałów:

- narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń),

- wymiary (zgodnie z tolerancją),

- wilgotność i nasiąkliwość płyt gipsowo-kartonowych,

- obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt,
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- występowanie uszkodzeń powłoki cynkowej elementów stalowych.

Wyniki badań płyt gipsowo-kartonowych, dekoracyjnych, stropowych i innych materiałów powinny być 
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robót.
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami  obmiarowymi  robót  są  poszczególne  jednostki  miar  dla  przedmiotowych  czynności
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji  projektowej z uwzględnieniem
zmian  podanych  w  dokumentacji  powykonawczej  zaakceptowanych  przez  Inspektora  Nadzoru  i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą  odbioru  wykonania  robót  stanowi  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem  odbioru  powinny  być  poszczególne  fazy  robót.  Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających
zakryciu  polega na finalnej  ocenie  jakości  wykonywanych  robót  oraz ilości  tych robót,  które  w dalszym
procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor
nadzoru.

9. Podstawa płatności.
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.

PN-EN 13964 Sufity podwieszane - Wymagania i metody badawcze

PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-79405 Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.

PN-B-79405:1997 Płyty gipsowo-kartonowe 

PN-B-79405:1997/Ap1:1999 Płyty gipsowo-kartonowe

PN-93/B-02862 Odporność ogniowa 

PN-EN 10162:2005 Kształtowniki  stalowe wykonane na zimno.  Warunki  techniczne  dostawy.  Tolerancje
wymiarów i przekroju poprzecznego. 

PN-EN 10142:2003 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 7050:1999 Wkręty samogwintujące z łbem stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym

PN-91/M-82054.19 Śruby, wkręty i nakrętki. Statystyczna kontrola jakości 

PN-EN ISO 3506-4:2004 (U) Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych, odpornych

PN-C-04630 Woda do celów budowlanych.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Norma  ISO  Seria  9000,  9001,  9002,  9003,  9004  Normy  dotyczące  systemów  zapewnienia  jakości  i
zarządzania systemami zapewnienia jakości.

Aprobaty techniczne producenta

36



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.4. - Roboty dla  stolarki i ślusarki budowlanej.
CPV 45421000-4 - Roboty w zakresie stolarki budowlanej

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac instalacji ślusarki i stolarki budowlanej dla zadnia
pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie montażu ślusarki i stolarki budowlanej dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK”
przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

Stolarka okienna i drzwiowa zewnętrzna:

 wykonanie nowej stolarki okiennej na indywidualne zamówienie, drewnianej o współczynniku 
przenikania ciepła U=0,9 W/m2K; 

 wykonanie nowej ślusarki drzwiowej systemowej przeszklonej o współczynniku przenikania ciepła 
U=1,3 W/m2K. 

 
Stolarka okienna i drzwiowa wewnętrzna:

 wykonanie nowej stolarki okiennej na indywidualne zamówienie, drewnianej (izolacyjnej 
akustycznie); 

 wykonanie nowej stolarki drzwiowej na indywidualne zamówienie, drewnianej (izolacyjnej 
akustycznie); 

 wykonanie nowej stolarki drzwiowej systemowej, drewnianej (izolacyjnej akustycznie); 

 wykonanie nowej ślusarki drzwiowej systemowej pożarowej EI60 (izolacyjnej akustycznie) 
przeszklonej o współczynniku przenikania ciepła U=1,3 W/m2K; 

 wykonanie nowej ślusarki drzwiowej systemowej przeszklonej bezklasowej; 

 odtworzenie bramy głównej (w murze carnota) jako elementu wyposażenia nie pełniącego funkcji 
drzwi (pozostającego w stałym otwarciu); 

 odtworzenie krat wejściowych do budynku koszar jako elementu wyposażenia nie pełniącego funkcji
drzwi (pozostającego w stałym otwarciu); 

Elementy zewnętrzne

 SW1 – świetlik dachowy przeszklony systemowy w konstrukcji aluminiowej EI30 (szklony szkłem 
bezpiecznym) U=1,9  W/m2K; 
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 SO1  –  przeszklona  ściana  osłonowa  systemowa  strukturalna  w  konstrukcji  aluminiowej  –  bez
widocznych elementów aluminiowych od strony zewnętrznej (szklona szkłem bezpiecznym) U=0,9 
W/m2K; 

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-
1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7) 
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane  do  wykonywania  robót  powinny  być  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w
budownictwie.  W  szczególności  materiały  winny  odpowiadać  wymogom  zawartych  w  katalogach  i
instrukcjach  producentów  wymienionych  w  założeniach  szczegółowych  do  poszczególnych  rozdziałów.
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji
itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i
składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca
zobowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację  dotyczącą  składowanych  na  budowie
materiałów przeznaczonych do zakresu robót. Przed wbudowaniem stolarki drzwiowej oraz okiennej należy
sprawdzić  czy naroża  ościeżnic  i  skrzydeł  są prawidłowo wykonane i  maja  proste  katy.  Stosować tylko
materiały sprawdzone, posiadające stosowne atesty stanowiące kompleksowe rozwiązania systemowe.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu  podano w ST (kod CPV 45000000-7)  „Specyfikacja  techniczna -
Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty  można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  innych  specjalistycznych  narzędzi.  Wykonawca  jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna -
Ogólna”.
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4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. Materiały
należy  układać  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej,  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość  samochodu  to  wielkość  nawisu  nie  może  przekroczyć  1  m.  Przy  załadunku  i  wyładunku  oraz
przewozie  na  środkach  transportowych  należy  przestrzegać  przepisów  obowiązujących  w  transporcie
drogowym. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną
niekorzystnie  na  jakość  i  właściwość  przewożonych  materiałów  i  sprzętów.  Przy  ruchu  po  drogach
publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy teren oznakować zgodnie z wymogami BHP oraz 
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych

5.2. Roboty montażowe.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.

Montaż systemów przegród ślusarki metalowej
Obowiązki firm posiadających certyfikat montaży przegród ślusarki metalowej

a. przestrzeganie wymagań aprobat oraz sztuki budowlanej przy wykonywaniu montażu przegród 
ślusarki metalowej 

b. posiadanie szczegółowej instrukcji montażu poszczególnych przegród  
c. wykonywanie montażu  zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji,  o której mowa w pkt b), 
d. przestrzeganie w trakcie montażu przegród przeciwpożarowych odpowiednich norm oraz 

powszechnie  obowiązujących przepisów prawa (w tym z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy). , 
e. dostarczanie  (tam, gdzie jest to wymagane) klientom /użytkownikom  instrukcji obsługi 

montowanych przegród 
f. prowadzenie szkoleń  dla osób wskazanych przez  użytkownika w zakresie właściwego 

eksploatowania  przegród  po ich wykonaniu, 
g. przekazywanie użytkownikom dokumentu potwierdzającego prawidłowość  wykonania montażu 

przegród, 
h. uzyskanie od użytkownika zgody w formie pisemnego  oświadczenia  na dokonanie  kontroli 

poprawności montażu i samych przegród przez jednostkę certyfikującą, 
i. niezwłoczne  usuwanie na własny koszt stwierdzonych przez jednostkę certyfikującą usterek w 

montażu przegród. 
j. dokonywanie na zlecenie użytkownika czynności związanych z konserwacją i przeglądami 

instalowanych przegród, 
k. przyjmowanie zgłoszeń od użytkowników o  zaistniałych uszkodzeniach lub awariach przez całą 

dobę,  jak również w dni wolne od pracy, niedziele i święta, 
l. dysponowanie wyspecjalizowaną  ekipą  serwisową, gotową  do podjęcia niezbędnych działań  nie 

później niż w ciągu 12 godzin od momentu zgłoszenia usterek przez użytkownika, 

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
Przy odbiorze robót sprawdzane będzie:
- Ościeżnice powinny być osadzone pionowo i nie mogą wykazywać luzów w miejscach połączeń z murem,
- Odchylenie ościeżnic drzwiowych i okiennych od pionu lub poziomu nie może przekraczać 2 mm na 1 m
ościeżnicy i nie więcej ni: 3 mm na cała ościeżnice,
-  Luzy  przy  drzwiach  jednoskrzydłowych  nie  mogą  być  większe  niż  3  mm,  a  przy  pasowaniu  drzwi
dwuskrzydłowych nie większe ni: 6 mm,
- Zamknięte skrzydła drzwi nie powinny wykazywać żadnych luzów przy poruszaniu za klamkę,
- Otwarte skrzydła drzwiowe nie mogą sie same zamykać.

7. Obmiar robót.
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
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technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i 
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją 
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor 
nadzoru.

9. Podstawa płatności.
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora 
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.  U Nr 207 z 2003 r.,  poz.  2016) z późniejszymi
zmianami.
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)
3. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)
4.  Rozporządzenie  Min.  Infrastruktury  z  27.08.2002  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  formy  planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
5.  Rozporządzenie Min.  Infrastruktury z 23.06.2003 r.  w sprawie informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
6. PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia
7 PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo – Terminologia
8 Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa,
2005.
9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.5. - Dostawa i montaż wyposażenia
CPV 45421153-1 - Roboty w zakresie instalowania wyposażenia stałego

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
architektoniczno-budowlanym  podczas  dostawy  i  montażu  urządzeń  dachowych  dla  zadnia  pn.:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  dostawy  i  montażu  urządzeń  dachowych  dla  zadnia  pn.:  REWITALIZACJA  FORTU  nr  52
„BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

Zadaszenia:
Projektuje się wykonanie daszku nad drzwiami wejściowymi prowadzącymi do pomieszczenia holu głównego
wykonanego ze szkła bezpiecznego konstrukcyjnego na zawiesiach systemowych ze stali nierdzewnej.

Cokoły wewnętrzne:
·LP/K- cokół przypodłogowy granitowy o wym. gr. 2,0 cm, wys. 16,0 cm z fazą górną zaciętą pod kątem 45
stopni, powierzchnia boczna młotkowana, powierzchnia górna i powierzchnia fazy polerowana. Montaż do
ściany za pomocą dedykowanych zapraw klejowych - w pomieszczeniach parteru i pierwszego pietra po
obwodzie ścian oraz w układzie schodowym wzdłuż biegów schodowych prowadzących z poziomu +/-0,00
na poz. 3,72 schodów usytuowanych wzdłuż osi „a” i „b”;
 
·LP/N cokół z systemowy składający się z listwy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej polerowanej gr 1,0 mm
o wym zewnętrznych: wys. 70 mm, gr. 11mm, elenentów naroży i blend końcowych, listwy PCV o szerokości
50 mm, taśmy klejącej dwustronnej, montaż – w pomieszczeniach: 
- w których zaprojektowano posadzkę „P5”
- w których zaprojektowano posadzkę  „P8”
- nr 1.01 wzdłuż ściany GP155 (wraz z zabudową), ściany ceglanej w osi „A” wraz ze ścianami kaponiery
zapola
- nr 1.21 wzdłuż ścian kaponiery zapola, ściany ceglanej w osi „A”;
 
·LP/E_listwa przypodłogowa systemowa do prowadzenia instalacji elekrtycznej o wym. gr. 2,0 cm, wys. 11,2
cm  wykonana  z  twardego  PCV  (zabudowa  systemowa  tj.  z  regulowanymi  kątami  wewnętrznymi  i
zewnętrznymi,  rozgałęźnikami  3d,  łącznikami,  końcówkami  i  maskownicami)  wraz  z  dedykowanym
wyposażeniem Wykonanym z PC/ABS (systemowe nośniki urządzeń dla kanału 115 mm wraz z gniazdami i
innymi wskazanymi w projekcie urządzeniami) w kolorze białym RAL 9010 - wg proj. IE. - w pozostałych
pomieszczeniach parteru i pierwszego piętra w których nie zaprojektowano listw LP/K oraz LP/N
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Wycieraczki wewnętrzne:
Przyjęto matę systemową o wysokości 22 mm, z listw aluminiowych z  wypełnieniem wkładem typu ryps z
nylonowych włókien o różnej długości, w układzie równoległym - bez drenażu. Mata montowana w wannie
systemowej aluminiowej:
- WW1 - o wymiarach 100 / 305 cm (dostosować do pełnej szer. korytarza) - szt.2;
- WW2 - o wymiarach 100 / 300 cm – szt.1;
- WW3 - o wymiarach 100 / 150 cm – szt.1
 
Wycieraczki zewnętrzne:
Przyjęto matę systemową o wysokości 22 mm, z listw aluminiowych z listwą grzebykową z wypełnieniem
wkładem typu szczotka w kolorze czarnym, w układzie równoległym z drenażem. Mata montowana w wannie
systemowej aluminiowej z odpływem:
- WZ1 - o wymiarach 100 / 150 cm – szt. 2

Parapety wewnętrzne:
Parapety wykonane winny być z drewna klejonego dębowego w o grubości 30 mm z fazą 3 mm górną i
dolną, z wyobleniem narożników o promieniu r=15 mm, parapety o wysięgu 20 mm. Parapety impregnowane
oraz lakierowane farbami kryjącymi dedykowanymi do wnętrz. Kolor RAL 7038 - zgodny z kolorem stolarki
okiennej.
· w oknach O1 – sztuk 18;
· w oknach O2 – sztuk 4;
· w oknach O3 – sztuk 2;
·  w  otworach  okiennych  -  zamurowanych  K10  (pom.  nr:  1.04B,  1.18A)  parapet  rozdzielony:  od  strony
pomieszczeń  wykonać  parapet  analogiczny  z  wyobleniem  narożników  i  wysięgiem,  od  strony  sali
wielofunkcyjnej wykonać jako blat  wypełniający przestrzeń między płaszczyzną kraty K10 a ścianą – sztuk
2;
 
Parapety zewnętrzne:
Przewiduje  się  uzupełnienie  istniejących  i  odtworzenie  na  wzór  reliktów,  parapetów  murowanych  z
wykończeniem tynkiem T/1a. Na poziomie parteru tynki  parapetowe przechodzą z płaszczyzny poziomej w
pionową i  płynnie  przechodzą  w tynk cokołowy.  Na poziomie  1.  piętra  tynki  parapetowe przechodzą  z
płaszczyzny poziomej w pionową na której kończą się odcięciem poziomym.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-
1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”. 
Montażu należy wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST-1.0.0.  (CPV
45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane  do  wykonywania  robót  powinny  być  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  w
budownictwie.  W  szczególności  materiały  winny  odpowiadać  wymogom  zawartych  w  katalogach  i
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów.
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Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji
itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposób  transportu  i  składowania  powinien  być  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez
producentów.

Wykonawca  zobowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację  dotyczącą  składowanych  na
budowie materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna
- Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty  można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  innych  specjalistycznych  narzędzi.  Wykonawca  jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST-1.0.0.  (kod  CPV  45000000-7)  „Specyfikacja
Techniczna – Ogólna”.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie  na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać  wymagania  przepisów  ruchu
drogowego.

Elementy  wykończone  powinny  być  pakowane  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  i
zniszczeniem określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim.
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
-nazwę i adres producenta,
-nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
-datę produkcji i nr partii,
-wymiary,
-liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu,
-numer aprobaty technicznej,
-nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
-znak budowlany.
Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Przechowywać w
pomieszczeniach  krytych,  zamkniętych,  suchych  i  przewiewnych  w odległości  nie  mniejszej  niż  1  m od
czynnych urządzeń grzewczych.
Wyroby  do  transportu  zabezpieczyć  przed  uszkodzeniami  przez  odpowiednie  opakowanie.  Okucia  nie
zamontowane do skrzydeł drzwiowych transportować i przechowywać w odrębnych opakowaniach.

5. Wykonanie robót.
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5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed  przystąpieniem  do  prac  montażowych  należy  teren  oznakować  zgodnie  z  wymogami  BHP  oraz
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych.
Montaż prowadzić zgodnie z instrukcjami Producenta.

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji
oraz wytycznymi Producenta.

7. Obmiar robót.
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami  obmiarowymi  robót  są  poszczególne  jednostki  miar  dla  przedmiotowych  czynności
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji  projektowej z uwzględnieniem
zmian  podanych  w  dokumentacji  powykonawczej  zaakceptowanych  przez  Inspektora  Nadzoru  i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą  odbioru  wykonania  robót  stanowi  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem  odbioru  powinny  być  poszczególne  fazy  robót.  Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających
zakryciu  polega na finalnej  ocenie  jakości  wykonywanych  robót  oraz ilości  tych robót,  które  w dalszym
procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor
nadzoru.

9. Podstawa płatności.
Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.
Płaci się zgodnie z obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz jakości wykonania robót.
Cena obejmuje:
- zakup i dostawa materiałów,
- montaż,
- prace porządkowe.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
1. PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia
2. PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo – Terminologia
3. Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa,
2005.
4. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.6. -   Elewacje budynków, rusztowania oraz inne roboty towarzyszące  
CPV 45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowań, 
CPV 4521000-3 – Roboty budowlane w zakresie izolacji cieplnych

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
architektoniczno-budowlanym  podczas  prowadzenia  robót  elewacyjnych  i  izolacyjnych  dla  zadania  pn.:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.
Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
prowadzenia robót elewacyjnych i izolacyjnych dla zadania  pn.:  REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK”
przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

TYNKI ZEWNĘTRZNE:
· T/1 - cokoły zewnętrzne, parapety okienne zewnętrzne, nadproża wejść do schronów w poprzecznicach;
tynk szlachetny wapienno - piaskowy z dodatkiem białego cementu na podkładzie tynkarskim (dobór frakcji 
piasku musi zapewniać uzyskanie faktury zgodnej z historyczną) o fakturze prążkowanej, uzyskanej przez 
dodatkową obróbkę powierzchni po stwardnieniu zaprawy. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego 
preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego 
natryskiwania.
 
·T/2 - boniowane obramowanie otworu bramy fortecznej w rekonstruowanym „murze carnota”:
tynk szlachetny wapienno - piaskowy z dodatkiem białego cementu na podkładzie tynkarskim (dobór frakcji 
piasku musi zapewniać uzyskanie faktury zgodnej z historyczną) o fakturze: młotkowanej i szlifowanej na 
powierzchniach czołowych, szlifowanej na krawędziach i we wgłębieniach, uzyskanej przez dodatkową 
obróbkę powierzchni po stwardnieniu zaprawy. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu 
hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
 
·T/3 - zamurowania otworów napowietrzających parteru i piętra 1. w osi „c”:
tynk kategorii IV wapienno - piaskowy z dodatkiem białego cementu na podkładzie tynkarskim, o fakturze 
równej i bardzo gładkiej. Malowany farbą na spoiwie krzemianowym w kolorze ciemnoszarym (RAL 7039). 
Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-
siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
 
·T/4 - blendy strzelnic rekonstruowanego „muru carnota” w osi „A”:
tynk cienkowarstwowy - zaprawa tynkarska na bazie 100 % polimeru akrylu w kolorze ciemnoszarym (RAL 
7039), o podwyższonej odporności na algi i grzyby. Faktura gładka o grubości ziarna ok. 0,6 mm.
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MUR ZEWNĘTRZNY CEGLANY:
·C/1 – ściany murowane ceglane istniejące:
cegła ceramiczna (historyczna) w układzie główkowym, kolor naturalny, spoinowana spoiną wklęsłą - 
półwałek, malowaną w kolorze czarnym, scalenie kolorystyczne wątku ceglanego za pomocą 
specjalistycznej farby renowacyjnej na spoiwie krzemianowym. Powierzchnię impregnować za pomocą 
wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą 
niskociśnieniowego natryskiwania.
 
· C/2 – ściany murowane ceglane rekonstruowanego „muru carnota”:
cegła ceramiczna o wymiarach 29x14x6,5cm, gatunek I, w układzie główkowym, kolor naturalny, 
spoinowana spoiną wklęsłą - półwałek, malowaną w kolorze czarnym. Powierzchnię impregnować za 
pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą 
niskociśnieniowego natryskiwania.
 
· C/3 – wypełnienie wnęki (po zachodniej stronie kaponiery zapola) w rekonstruowanym „murze carnota”:
okładzina z cegły ceramicznej o grubości 35mm o wymiarach 14x6,5cm, gatunek I, w układzie główkowym, 
kolor naturalny, spoinowana spoiną wklęsłą - półwałek, malowaną w kolorze czarnym. Powierzchnię 
impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej 
nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.

Ściany i przegrody zewnętrzne:
Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:
-ściany zewnętrzne istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie, uzupełnienie ubytków, 
wykonanie spoinowania, wykonanie cokołu, (zgodnie z programem prac konserwatorskich); 
   - gr. 80,0 cm                              
   - gr. 140,0 cm + zasyp ziemny
-ściany zewnętrzne istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem prac 
konserwatorskich); 
Istniejące  ściany  zewnętrzne  nie  spełniają  wymaganego  współczynnika  przenikania  ciepła
Umax=0.25W/m2K. Zgodnie z opinią techniczną w randze ekspertyzy (zgodnie z § 2 ust. 2 i ust. 4 W.T.)
odstąpiono od termomodernizacji ścian istniejących.

Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:
-ściany istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie, uzupełnienie ubytków, wykonanie 
spoinowania, wykonanie cokołu, (zgodnie z programem prac konserwatorskich); 
   - gr. 80,0 cm                              
   - gr. 140,0 cm + zasyp ziemny
-ściany istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem prac 
konserwatorskich). 

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-
1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (kod CPV 
45000000-01)„Wymagania ogólne” pkt. 2.

Ponadto materiały stosowane do termomodernizacji budynku powinny mieć:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
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- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez 
producenta. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do termomodernizacji budynku.

2.2. Zastosowane materiały.

Wszelkie materiały do termomodernizacji budynku powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach 
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w 
budownictwie.

Płyty  z  wełny  mineralnej  zwykłej  lub  lamelowej  mają  zastosowanie  na  całych  powierzchniach  ścian
budynków lub, w połączeniu ze styropianem, tylko na części powyżej 25 m ponad poziomem terenu. Płyty z
wełny mineralnej zwykłej wymagają w każdym przypadku mocowania mechanicznego, z wełny lamelowej
mogą  być,  zależnie  od  właściwości  podłoża,  tylko  klejone.  Szczegółowe  wymagania  dla  płyt  z  wełny
mineralnej określa norma PN-EN 13162. 

Łączniki mechaniczne:

– kołki rozporowe – wkręcane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid,
polietylen)  lub  z  blachy  stalowej,  z  rdzeniem metalowym  lub  z  tworzywa.  Wyposażone  są  w  talerzyki
dociskowe, dodatkowo – w krążki termoizolacyjne, zmniejszające efekt powstawania mostków termicznych,

–  profile mocujące – metalowe (ze stali nierdzewnej,  aluminium) elementy,  służące do mocowania płyt
izolacji termicznej o frezowanych krawędziach.

Zaprawa zbrojąca – oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa),
zawierająca  wypełniacze  (takŜe włókna)  masa, nanoszona na powierzchnię  płyt  izolacyjnych,  w której
zatapiana jest siatka zbrojąca. W niektórych systemach tworzy samodzielnie warstwę zbrojoną.

Siatka zbrojąca – siatka z włókna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145 
g/m2, wtapiana w zaprawę zbrojącą.

Zaprawy (masy) tynkarskie ,okladziny

– zaprawy mineralne – oparte na spoiwach mineralnych (mineralno – polimerowych) suche zaprawy do
wykonywania tynków cienkowarstwowych. Mimo możliwości barwienia, zgodnie z zaleceniami producentów,
dla poprawy cech optycznych, nasiąkliwości i odporności na zanieczyszczenia wymagają zwykle malowania
farbami  elewacyjnymi.  Zależnie  od  uziarnienia  (1,5-6  mm)  wykonywane  są  w  różnych  grubościach  i
fakturach powierzchni – typu baranek lub rowkowy („kornik”, żłobiony),

– masy akrylowe (polimerowe) – oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe 
materiały do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagają malowania farbami
elewacyjnymi. Grubości i faktury powierzchni – jak w przypadku tynków mineralnych,

– masy  krzemianowe  (silikatowe)  –  oparte  na  bazie  szkła  wodnego  potasowego  (z  dodatkiem żywicy
akrylowej) gotowe materiały do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagają
malowania farbami elewacyjnymi. Zależnie od uziarnienia (1-3 mm) wykonywane w różnych grubościach i
fakturach powierzchni tynków – typu baranek, rowkowy lub modelowany,

– masy silikonowe – oparte na bazie żywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiały do wykonywania tynków
cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagają malowania farbami elewacyjnymi. Grubości i faktury
powierzchni – jak w przypadku tynków krzemianowych.

- okładziny naturalne kamienne i ceramiczne mocowane zgodnie z wytycznymi producenta,grubość od 0,5-
5 cm w zależności od przyjętych rozwiązań projektowych. Barwa trwała, fastura zewnętrzna odporna na
czynniki atmosferyczne.

Farby  –  farby  elewacyjne  akrylowe,  krzemianowe  (silikatowe)  i  silikonowe,  stosowane  systemowo  lub
uzupełniająco na powierzchniach tynków cienkowarstwowych.
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Elementy uzupełniające (akcesoria systemowe):

–  profile cokołowe (startowe) – elementy stalowe lub aluminiowe, służące  do  systemowego
ukształtowania dolnej krawędzi powierzchni BSO, mocowane do podłoża za pomocą kołków rozporowych,

–  narożniki  ochronne  –  elementy:  z  włókna  szklanego (siatki),  PCW, blachy  stalowej  i  aluminiowej (z
ramionami z siatki), służące do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawędzi (narożników budynków, ościeży
itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,

–  listwy  krawędziowe  i nośne  – elementy  ze stali nierdzewnej  (aluminium)  służące  do  wykonywania
konstrukcji  nośnych  (okładzin  naturalnych  i  ceramicznych)  ,styków  BSO  z  innymi  materiałami  (np.
ościeżnicami),

- profile dylatacyjne – elementy metalowe lub z włókna szklanego, służące do kształtowania szczelin 
dylatacyjnych na powierzchni BSO,

–  taśmy uszczelniające – rozprężne  taśmy z elastycznej, bitumizowanej pianki  (poliuretanowej)  do
wypełniania szczelin dylatacyjnych, połączeń BSO z ościeżnicami, obróbkami blacharskimi i innymi detalami
elewacyjnymi,

–  pianka  uszczelniająca  –  materiał  do  wypełniania  nieszczelnych  połączeń  między  płytami  izolacji
termicznej,

–  siatka pancerna – siatka z włókna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 g/m2), do
wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyższonym oddziaływaniu mechanicznym
(np. do wysokości 2 m ponad poziomem terenu),

– siatka do detali – siatka z włókna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m2) do kształtowania
detali elewacji (boniowanie, profile),

–  profile  (elementy)  dekoracyjne  –  gotowe  elementy  do  kształtowania  elewacji  (gzymsy,  obramienia,
podokienniki), wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwą zbrojoną i
malowane,

– podokienniki – systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej, 
aluminiowej), dostosowane do montażu z BSO.

Uwaga: W skład większości systemów BSO wchodzi jedynie część wymienionych wyżej elementów.

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów

Zgodnie z określeniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych bezspoinowe
systemy  ocieplania  są  wyrobami  budowlanymi  i  powinny  być  stosowane  zgodnie  z  wydanymi  im
aprobatami.  Wynika  z  tego  wymóg  konieczności  wyłącznego stosowania składników systemu,
wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej, pkt 3.1. Materiały i elementy.

Na rynku europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczającym BSO do obrotu są Europejskie
Aprobaty Techniczne (EAT),  udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych –
ETAG nr 004, na rynku krajowym – Aprobaty Techniczne ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych (ZUAT).
 

2.4. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów ociepleniowych

Wyroby do systemów ociepleniowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki:

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej),

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne 
stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  ociepleniowych  wyrobów  nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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2.5. Warunki przechowywania i składowania wyrobów do robót ociepleniowych

Wszystkie materiały powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcją  producenta  oraz  odpowiednią  Aprobatą  Techniczną  (pkt  4  –  Pakowanie,  przechowywanie  i
transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

–  środki  gruntujące,  gotowe  masy  (zaprawy,  kleje),  farby  –  przechowywać  w  szczelnie  zamkniętych
opakowaniach, zabezpieczonych przed bezpośrednim nasłonecznieniem i działaniem mrozu, przez okres
zgodny z wytycznymi producenta,

–  materiały  suche  oraz  elementy  okładzinowe  elewacyjne  naturalne  i  ceramiczne  –  przechowywać  w
szczelnie zamkniętych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

– izolacja termiczna – płyty ze styropianu i wełny mineralnej przechowywać w warunkach zabezpieczonych 
przed uszkodzeniem i oddziaływaniem warunków atmosferycznych,

–  siatki  zbrojące,  listwy,  profile,  okładziny  – przechowywać  w  warunkach  zabezpieczonych  przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000 – 7, pkt. 3

3.2. Sprzęt do wykonywania BSO

3.2.1. Do  prowadzenia robót  na  wysokości –  wszystkie typy rusztowań i  urządzeń  transportu
pionowego, stosowanych do robót elewacyjnych,
3.2.2. Do przygotowania mas i zapraw – mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania 
mas, zapraw i klejów budowlanych,

3.2.3. Do transportu i przechowywania materiałów – opakowania fabryczne, duże pojemniki (silosy, 
opakowania typu „big bag”) do materiałów suchych i o konsystencji past,

3.2.4. Do nakładania mas i zapraw – tradycyjny sprzęt i narzędzia do nakładania ręcznego (pace, kielnie, 
szpachelki, łaty) oraz do podawania i nakładania mechanicznego (pompy, pompy mieszające, agregaty, 
pistolety natryskowe), takŜe w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały,

3.2.5. Do cięcia płyt izolacji termicznej ,okladzin elewacyjnych oraz kształtowania ich powierzchni i 
krawędzi – szlifierki ręczne, piły ręczne i elektryczne, frezarki do kształtowania krawędzi i powierzchni płyt 
(boniowanie),

3.2.6. Do mocowania płyt – wiertarki zwykłe i udarowe, osprzęt (nasadki) do kształtowania otworów 
(zagłębianie talerzyków i krążków termoizolacyjnych),

3.2.7. Do kształtowania powierzchni tynków – pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzędzia do 
modelowania powierzchni,
3.2.8. Pozostały sprzęt – przyrządy miernicze, poziomnice, łaty, niwelatory, sznury traserskie itp.

 
4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów

Materiały wchodzące w skład BSO należy transportować zgodnie z wymaganiami producentów materiałów,
aprobaty  technicznej  (pkt  4  Pakowanie,  przechowywanie  i  transport),  zasadami  eksploatacji  środków
 transportowych  i   przepisami  ruchu drogowego. Wyroby do robót ociepleniowych mogą być przewożone
jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi. Załadunek i wyładunek wyrobów w
jednostkach  ładunkowych  (na  paletach)  należy  prowadzić sprzętem mechanicznym, wyposażonym  w
osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów transportowanych luzem
wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i
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narzędzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciągniki,  wózki.  Przy załadunku wyrobów należy
przestrzegać  zasad  wykorzystania  pełnej  ładowności  jednostki  transportowej.  Do  zabezpieczenia  przed
przemieszczaniem i  uszkodzeniem jednostek  ładunkowych  w  czasie  transportu  należy  stosować:  kliny,
rozpory i  bariery.  Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu należy wykorzystać materiały
wyściółkowe,  amortyzujące,  takie,  jak:  maty słomiane,  wióry  drzewne,  płyty  styropianowe,  ścinki  pianki
poliuretanowej.
 
5.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Wykonanie robót przy renowacji elewacji ceglanej
Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy zabezpieczyć teren przed możliwością wejścia osób
trzecich w zasięg prowadzonych prac. Podczas wykonywania prac należy zwrócić szczególną uwagę na
przepisy  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  obowiązujące  przy  pracach  na  wysokości  oraz  na  przepisy
przeciwpożarowe. Pracownicy powinni być wyposażeni w odpowiednią odzież roboczą, obuwie i rękawice
oraz  sprzęt  zabezpieczający  przy  pracach  na  wysokości.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość
wykonania tych robót oraz ich zgodność z przedmiarem robót i poleceniami Zamawiającego. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstępstw wymaga akceptacji  Zamawiającego. Technologię zapraw renowacyjnych (spoiny,
zaprawy  murarskie,  kity)  oparto  przede  wszystkim  na  bazie  wapna  z  dodatkiem  trassu,  w  różnych
modyfikacjach zależnie od miejsca i wymaganych parametrów zapraw. Trass - tuf wulkaniczny, poprawia
słabe własności  mechaniczne i  odpornościowe wapna;  ponadto wiążąc  wolne wapno istotnie  zmniejsza
ryzyko  powstawania  białych  wykwitów  wapiennych.  Zaprawy  wapienno-trasowe  wiążą  nie  tylko  pod
wpływem dwutlenku węgla,  ale również wody.  Obok odpowiedniego spoiwa bardzo istotne jest dobranie
prawidłowych parametrów mechanicznych zapraw. Zgodnie ze wszystkimi wytycznymi technologicznymi i
konserwatorskimi  –  np.  zaprawy  fugowe,  czy  do  uzupełnień  ubytków  cegieł,  muszą  być  słabsze  od
konserwowanego fragmentu. Przyjmuje się tu najczęściej jako optymalne dla fug wytrzymałość ok. 5-7MPa,
dla kitów 5-9 MPa. Zaprawy wapienno-trasowe to obecnie najtrwalsze zaprawy stosowane przy konserwacji
obiektów zabytkowych i jako takie są bardzo polecane przez wszystkie
środowiska technologiczne i konserwatorskie.

5.1.1.  Ściany ceglane
1. Oczyszczenie powierzchni z nawarstwień powierzchniowych:
· Zastosować należy metodę nieinwazyjną, gwarantującą oczyszczenie bez  naruszania warstw spieku cegły
tzn. suchą metodę mechaniczną, ścierną – np. gumowanie,
· Oczyszczenie cegieł z zabrudzeń zaciekami farby olejnej wykonać metodą chemiczną, np. przy pomocy
preparatów.
· Oczyszczenie cegły z zabrudzeń zaprawą cementową metodą mechaniczną.

2.  Usunięcie wtórnych uzupełnień (wykonanych na bazie  zaprawy cementowej),  oraz elementów mocno
uszkodzonych cegieł.

3.  Wzmacnianie  podłoża  przy  zastosowaniu  rozpuszczalnikowego  preparatu  na  bazie  poliakrylanów  w
rozcieńczalniku organicznym; bardzo dobra penetracja i wzmocnienie podłoża – wszelkie tynki lub cegła.

4.  Dezynfekcja  przy  zastosowaniu  specjalnego  preparatu  usuwającego  zniszczenia  biologiczne  i
dezynfekujący podłoże.
5. Zmywanie starych powłok przy zastosowaniu specjalnego, wodorozcieńczalnego preparatu do usuwania
starych warstw farb emulsyjnych.

6.  Przekrycie  stabilnych  rys  przy  zastosowaniu  warstwy  szczepnej  z  wypełniaczami  o  zdolnościach
przekrywania  stabilnych  rys  skurczowych;  również  jako  końcowa powłoka  scalająca  przy  pozostawieniu
starych,  nośnych  tynków  bez  konieczności  dodatkowego  szpachlowania  powierzchni;  możliwość
fabrycznego barwienia.

7.  Rysy konstrukcyjne.  Dotyczy pracujących z reguły  pionowych rys – doświadczenie  pokazuje  iż różne
techniki przekrywania rys matami, lub wtapianymi siatkami elastycznymi z reguły tylko przenoszą pęknięcia
w inne miejsca – dlatego opierając się na wytycznych Instrukcji WTA 2-4-94 należy zastosować sprawdzoną
praktyce najprostszą i  najtańszą metodę przeprowadzenia takich rys w fugę dylatacyjną – dzięki  czemu
nadal  pracująca  rysa  nie  będzie  przechodziła  na  lico  ściany.  Można  zastosować  grunt  hydrofobizujący
poszerzoną szczelinę – rysę na bazie mikroemulsji silikonowej oraz specjalną trwale elastyczną spoinę do
wypełniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodą fugi dylatacyjnej.
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8. Prace murarskie.
Stare zaprawy były przygotowywane głównie w oparciu o wapno z dodatkami i w wielu miejscach zarówno
cegła jak i zaprawy będą miały wysoką nasiąkliwość przy stosunkowo niedużej wytrzymałości mechanicznej i
właśnie do tych parametrów należy dostosować większość zapraw, aby uniknąć późniejszych zniszczeń i
spękań cegieł wraz z wykwitami. Uzyska się to przy zastosowaniu gotowej mieszanki wapienno-trasowej
głównie do prac murarskich, o bardzo niskiej alkaliczności (praktycznie brak ryzyka wprowadzenia soli  w
mur), małym skurczu i dużej zdolności zatrzymywania wody zarobowej – cecha potrzebna przy nasiąkliwych
cegłach. Standard jest w kolorze ciepło jasnoszarym. Wytrzymałość ok. 6MPa. Cegłę i elementy ceramiczne
do uzupełnień stosować dobrane do istniejących pod względem właściwości wytrzymałościowych, koloru i
spieku. Stosowane cegły winny spełniać wymogi normy PN-73/B-12011.

9. Korony muru.
W miejscach narażonych na stały kontakt z wodą, lub śniegiem – np. korony murów, ostatnia warstwa cegieł
powinna być przemurowana na przy zastosowaniu hydrofobowej zaprawy szczelnej, cementowo-trassowej
zaprawy do układania i wmurowywania okładzin korony muru oraz szybkowiążącego, hydrofobizowanego
cementu  pucolanowego  do  samodzielnego  przygotowywania  szczelnej  zaprawy  do  układania  i
wmurowywania okładzin korony muru.

10. Prace fugowe:
·Standardowe  spoiny  przy  zastosowaniu  np.  gotowej  zaprawy  wapienno-trasowej.  Jest  to  mieszanka  o
frakcjach 0-1 mm, 0-2 mm, 0-4 mm z możliwością przygotowania ich w określonym kolorze oraz innej frakcji
kruszyw. Standardowa spoina ma ciepły jasnoszary kolor. Wytrzymałość ok. 5Mpa.
·Poziome  występy  muru  przy  zastosowaniu  specjalnego  dodatku  do  wody  zarobowej  zaprawy,
zwiększającego elastyczność i odporność zaprawy, fugi na zmienne warunki zewnętrzne, szczególnie przy
poziomych występach murach oraz zostawionych starych okładzinach korony, gdy nie można zastosować
zbyt mocnej spoiny.

11.  Uzupełnianie  ubytków  w  cegłach  przy  zastosowaniu  np.  gotowych  kolorowych  zapraw  wapienno-
trassowych,  zawierających  mikrowłókna  jako  kit  o  parametrach  zbliżonych  do  uzupełnianego  detalu.
Wytrzymałość ok. 5-6Mpa.

12.  Wypełnianie szczelin  i  rys w murach przy zastosowaniu np. trassowo-wapiennej zaprawy do iniekcji
wypełniającej szczeliny i ubytki w murze. Wytrzymałość ok. 4-5MPa – zależnie od typu i ilości.

13. Zabezpieczenie muru przy zastosowaniu:
·głęboko  penetrującego  środka  rozpuszczalnikowego  na  bazie  poliakrylanów  do  powierzchniowego
wzmocnienia powierzchniowo osłabionych cegieł,
·rozpuszczalnika na bazie benzyny lakowej do rozcieńczania,
·gotowego  preparatu  do  hydrofobizacji  na  bazie  mieszaniny  silanów  i  siloksanów  w  rozpuszczalniku
organicznym,
·gotowego preparatu do usuwania grzybów, mchów i zniszczeń biologicznych,
·gotowego preparatu do usuwania grzybów, mchów i zniszczeń  biologicznych.

14. Scalanie kolorystyczne przy zastosowaniu np. specjalnej krzemoorganicznej farby bez bieli tytanowej do
dekoracyjnych laserunków oraz do scalenia kolorystycznego różnic poszczególnych fragmentów cegieł w
murze.
 
5.1.2. Technologia renowacji tynków
Wszystkie istniejące: wewnętrzne i zewnętrzne wyprawy tynkarskie należy usunąć mechanicznie, skuć. Na
dokładnie  oczyszczonych  ścianach  ceglanych  pogłębić  spoiny  do  głębokości  ok.  2-3  cm.  Odsłonięte
osłabione  cegły  wymagają  wzmocnienia  przed  nałożeniem  kolejnych  nowych  warstw  tynkarskich.
Wzmacnianie podłoża można przeprowadzić:
·rozpuszczalnikowym  preparatem na  bazie  poliakrylanów  w rozcieńczalniku  organicznym;  bardzo  dobra
penetracja i wzmocnienie podłoża (wszelkie tynki i cegły). Należy zwrócić uwagę by preparat wzmacniający
nie hydrofobizował podłoża.
·specjalistycznym  preparatem  usuwającym  zniszczenia  biologiczne  i  dezynfekujący  podłoże.  Należy
zastosować go w miejscach zaatakowanych przez grzyby i glony.

5.1.3. Rysy konstrukcyjne
Rysy konstrukcyjne nie wymagające klamrowania, należy pogłębić i poszerzyć. Czynność tą wykonać przed
operacją  gruntowania  wzmacniającego,  a  następnie  wypełnić  specjalną  trwale  elastyczną  spoiną  do
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wypełniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodą fugi dylatacyjnej. Przy rysach konstrukcyjnych
wymagających klamrowania,  należy zastosować technologię  scalania zabytkowych konstrukcji  murowych
prętami stalowymi. Można zastosować każdą inną technologię o podobnych parametrach i wykonywać te
prace pod nadzorem doradców technicznych tych firm.

5.2. Ocieplenie ścian zewnętrznych

Podstawą  do  rozpoczęcia  robót  ociepleniowych  jest  projekt  techniczny  i  pozwolenie  na  budowę  lub
zgłoszenie  robót  remontowych.  Roboty  te  mogą  wykonywać  tylko  wyspecjalizowane  firmy,  mające
uprawnienia uzyskane od właścicieli systemów ociepleniowych. Inwestor powinien zażądać od wykonawcy
robót  ociepleniowych  certyfikatu  (wydanego  przez  ITB)  lub  deklaracji  zgodności  (wystawionej  przez
producenta systemu) z aprobatą techniczną na zestaw wyrobów do wykonywanego ocieplenia – zgodnie z
aktualnie obowiązującymi przepisami. Niedopuszczalne jest stosowanie elementów składowych z różnych
systemów ociepleniowych. Roboty ociepleniowe należy wykonać w temperaturze nie niższej niż 5oC i nie
wyższej  niż  25oC.  Niedopuszczalne  jest  prowadzenie  prac  ociepleniowych  w  czasie  opadów
atmosferycznych, na elewacjach silnie nasłonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jeżeli zapowiadany
jest spadek temperatury poniżej 0oC w przeciągu 24h.

BSO - Bezspoinowy System Dociepleń to obowiązujący od dwóch lat skrót, którym określa się lekką mokrą
metodę ocieplania budynków.  Metoda ta polega na przyklejaniu do ściany za pomocą zaprawy klejowej
(czasem także  z użyciem kołków)  styropianu lub wełny mineralnej,  a  następnie  wzmocnienie  ich siatką
zbrojącą i pokrycie całości tynkiem elewacyjnym. 

Ilość ciepła  jaka bezpowrotnie ucieka przez ścianę zależy od grubości  ściany,  materiału,  z  którego jest
zbudowana  i  konstrukcji.  Materiałami  wykorzystywanymi  do  izolacji  mogą  być  materiały  pochodzenia
mineralnego, na przykład wełna mineralna, materiały organiczne, takie jak płyty paździerzowe czy ekofiber
lub materiały pochodzenia syntetycznego – styropian. Najpopularniejszymi ze sposobów ocieplania ścian
jest  metoda lekka mokra,  polegająca na przyklejeniu  do ściany warstwy ocieplającej  i  wykończeniu  jej
tynkiem mineralnym. Metodę tę możemy zastosować do prawie wszystkich rodzajów ścian, jest bardzo łatwa
w wykonaniu i bardzo trwała.

Instrukcja  ITB  nr  334/2002  Bezspoinowy  System  Ocieplenia  ścian  zewnętrznych  budynków  dotycząca
dociepleń stwierdza,  że do robót należy wybierać kompletny system izolacji  cieplnej  określony aprobatą
techniczną;  nie  należy  stosować  "składanki"  elementów  składowych  systemów  z  różnych  aprobat
technicznych.  Stosowanie  materiałów różnych  producentów uwalnia  ich od udzielenia  gwarancji  na cały
system.  Ponadto  producenci  systemów  dociepleń  powinni  przedstawić  nie  tylko  aprobatę  techniczną  i
deklarację zgodności, ale także certyfikat zgodności.

Przyklejanie płyt - Przygotowanie podłoża

Ściany  budynku  należy  oczyścić  –  najlepiej  wodą  pod  ciśnieniem.  Sprawdzić  dobre  przyleganie  –
przyczepność istniejącego tynku do podłoża, uzupełnić ewentualne ubytki podłoża. Przed przystąpieniem do
zakładania  płyt  styropianowych  należy  zdemontować  obróbki  blacharskie,  zamocowane  zbyt  blisko
powierzchni ściany uchwyty odgromowe, anteny, tablice itp.

 

Zaprawa

Płyty należy przykleić zaprawą mająca dobrą przyczepność do nośnych, zwartych, suchych i wolnych od
substancji  przeciw  przyczepnościowych  (takich  jak  tłuszcze,  bitumy,  pyły)  powierzchni  murów,  tynków i
betonów. Należy sprawdzić  przyczepność istniejących tynków i  powłok malarskich. „Głuche” tynki  trzeba
odkuć.  Ubytki  i  nierówności  podłoża  powyżej  20 mm należy  wypełnić  zaprawą  cem.-wap.  Zabrudzenia,
resztki  substancji  antyadhezyjnych,  paroszczelne powłoki  malarskie i  powłoki  o niskiej  przyczepności  do
podłoża  należy  usunąć  całkowicie,  np.  za  pomocą  myjek  ciśnieniowych.  Stare,  nie  otynkowane  mury,
odpowiednio mocne tynki i powłoki malarskie należy obmieść z kurzu, a potem umyć wodą pod ciśnieniem i
pozostawić  do całkowitego wyschnięcia.  Stare podłoża należy zagruntować preparatem i  pozostawić  do
wyschnięcia przez co najmniej 4 godziny. Do odmierzonej ilości czystej, chłodnej wody wsypywać zaprawę i
mieszać  za  pomocą  wiertarki  z  mieszadłem,  aż  do  uzyskania  jednorodnej  masy  bez  grudek.  Gotową
zaprawę  należy  nakładać  kielnią  po  obwodzie  płyty  pasmem szerokości  3  -  4  cm kilkoma  plackami  o
średnicy ok. 8 cm. Bezzwłocznie przyłożyć płytę do ściany i docisnąć uderzeniami długiej pacy. Prawidłowo
nałożona zaprawa, po dociśnięciu płyty, pokrywa minimum 40 % jej powierzchni. W przypadku równych,
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gładkich  podłoży,  zaprawę  można  nakładać  na  płyty  za  pomocą pacy  zębatej  (zęby  10-12  mm).  Płyty
styropianowe  należy  mocować  ściśle  jedna  przy  drugiej,  w  jednej  płaszczyźnie,  z  zachowaniem
mijankowego układu styków pionowych. Po związaniu zaprawy (po ok. 2 dniach), płyty można szlifować
papierem ściernym i przystąpić do koniecznego, dodatkowego mocowania łącznikami mechanicznymi. Ilość
łączników  powinna  wynosić  minimum  6  szt./m2.   Na  wysokości  dolnej  kondygnacji  zaleca  się  nałożyć
podwójną  warstwę  siatki  i  wzmacniać  wszystkie  naroża  otworów  dodatkowymi  nakładkami  siatki  o
wymiarach  20x35  cm;  ilość  łączników  należy  zwiększyć  do  minimum  8  szt./m2.  W  przypadku  dolnej
kondygnacji przeznaczonej na usługi handlowe dopuszczalna jest rezygnacja z układania podwójnej siatki.
Wszystkie wypukłe naroża otworów i budynku wzmacniać specjalnymi kątownikami z siatką lub dodatkowymi
kątownikami  aluminiowymi.  Nakładanie  następnych  warstw  masy  klejącej  do  siatki  i  wyprawy  tynkowej
cienkowarstwowej w przeciętnych warunkach temperatury i wilgotności powietrza powinno odbywać się po
ca 24 h. Świeże zabrudzenia zaprawą zmywać wodą, a stwardniałe można usuwać tylko mechanicznie.
Prace prowadzić z zastosowaniem odpowiednich rusztowań, bezpiecznie zakotwionych do ścian budynku.
Należy naprawić wszystkie  uszkodzenia w substancji  budynku, powstałe podczas robót oraz demontażu
rusztowań. Prace prowadzić w zakresie temperatur od +50 C do +300 C.

 

Wykonanie warstwy zbrojonej siatką

Do odmierzonej  ilości  czystej,  chłodnej  wody  wsypywać  suchą  masę  i  mieszać  za  pomocą  wiertarki  z
mieszadłem, aż do uzyskania  jednorodnej  masy bez grudek.  Gotową zaprawę należy rozprowadzać na
powierzchni płyt styropianowych warstwą grubości 2-3 mm za pomocą gładkiej, stalowej pacy. Na świeżą
zaprawę nakładać siatkę z włókna szklanego (z zachowaniem zakładów min. 50 mm), a następnie nanosić
drugą warstwę zaprawy grubości ok. 1 mm i równo zagładzać powierzchnię, tak by siatka przestała być
widoczna. Świeże zabrudzenia zaprawą zmywać wodą, stwardniałe można usunąć tylko mechanicznie.

 

Farba gruntująca - podkład pod tynki

Podłoża,  które  mają być  pokryte  farbą  muszą  być  równe,  zwarte,  suche  i  wolne  od  substancji  przeciw
przyczepnościowych:  tłuszczy,  bitumów,  pyłów itp.  Zabrudzenia  i  warstwy o słabej  wytrzymałości  trzeba
usunąć. Istniejące powłoki  z farb klejowych lub wapiennych należy zeskrobać i zmyć wodą. Nie używać
rdzewiejących naczyń i narzędzi.  Nie rozcieńczać farby.  Nie stosować wałków malarskich. Farbę należy
nakładać pędzlem,  równomiernie  i  jednokrotnie.  Czas schnięcia  farby  wynosi  ok.  3  godzin.  Narzędzia  i
zachlapania można myć wodą.

 

Tynk mineralny, ciągniony, biały

Dekoracyjny tynk cienkowarstwowy do stosowania na zewnątrz i wewnątrz budynków, zawierający ziarno
2,5 mm, zacierany pacą, uzyskuje fakturę np.„baranka”. Tynk stanowi wyprawę elewacyjną, w systemach
ociepleń budynków metodą lekką mokra, z zastosowaniem płyt styropianowych lub fasadowych płyt z wełny
mineralnej. Całą zawartość opakowania wsypywać do odmierzonej ilości czystej, chłodnej wody i mieszać za
pomocą wiertarki z mieszadłem, aż do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Nie stosować rdzewiejących
pojemników i narzędzi. Właściwa ilość wody wynosi od 5,0 do 5,6 1 wody na 25 kg. Konsystencje trzeba
dobrać w zależności od warunków stosowania. W czasie prowadzenia robót należy zachowywać jednakową,
konsystencję materiału poprzez ponowne wymieszanie tynku wiertarką, a nie przez dodawanie wody. Tynk
równomiernie nanosić na podłoże, na grubość ziarna, za pomocą trzymanej pod kątem stalowej pacy. Gdy
tynk nie klei się już do narzędzia, płasko trzymaną packą plastikową należy nadać mu fakturę. W zależności
od kierunku ruchów packi można uzyskać koliste, poziome lub pionowe rysy pochodzące od zawartego w
tynku  ziarna.  Nie  skrapiać  tynku  wodą.  Prace  na  jednej  płaszczyźnie  należy  wykonywać  bez  przerw.
Narzędzia  i  świeże  zabrudzenia  tynkiem  należy  myć  wodą, stwardniałe  resztki  tynku  można  usunąć
mechanicznie.

 

Farba silikonowa

Paroprzepuszczalna,  hydrofobowa  farba  do  malowania  elewacji  i  wnętrz  budynków.  Farba  służy  do
malowania  elewacji  oraz  wnętrz  (ścian  i  sufitów).  Można  nią  pokrywać  podłoża  mineralne  (beton,  tynki
cementowe,  cementowo-wapienne  i  wapienne),  które  nie  były  wcześniej  malowane.  Na  skutek  reakcji
chemicznej farba trwale łączy się z podłożem. Szczególnie zalecana jest do malowania nowych tynków,
ponieważ  umożliwia  szybkie  przystąpienie  do  prac  malarskich,  bez  obawy,  że  alkaliczny  odczyn  tynku
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zniszczy powłokę malarską. Farbą można malować mineralne tynki wykonane na tradycyjnych podłożach i
wchodzące  w  skład  systemów  ociepleń  budynków.  Ze  względu  na  niepalność  i  bardzo  dobrą
paroprzepuszczalność zaleca się stosować w przypadku systemu, w którym materiałem izolacyjnym są płyty
wełny mineralnej. Nagrzewanie się elewacji wywołuje szkodliwe naprężenia, dlatego ciemne kolory powinny
być  stosowane  tylko  na  małych  powierzchniach,  np.  na  detalach  architektonicznych.  Farba  może  być
stosowana na mocnych, nośnych, suchych i wolnych od substancji zmniejszających przyczepność (takich jak
tłuszcze, bitumy, pyły) podłożach:

1. mineralne tynki cienkowarstwowe (wiek powyżej 3 dni),

2. tradycyjne tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne (wiek powyżej 14 dni), mocne, mineralne
powłoki malarskie (krzemianowe, cementowe) o dobrej przyczepności do podłoża,

3. mury ceglane, beton (wiek powyżej 28 dni).

Dokładnie  wymieszać  zawartość  pojemnika.  Zazwyczaj  wystarcza  dwukrotne  malowanie.  Na  podłożach
nasiąkliwych, do nakładania pierwszej warstwy, należy wymieszać farbę z 10÷15 % dodatkiem czystej wody.
Drugą, ewentualnie trzecią warstwę nakładać bez rozcieńczania. Pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw
trzeba zachować co najmniej  12 godzinne odstępy czasu.  Pierwszą  warstwę należy nakładać pędzlem.
Kolejne,  na stosunkowo równych  powierzchniach -  można nakładać wałkiem. Należy zwrócić  uwagę na
równomierne  nakładanie  farby.  Nie  używać  rdzewiejących  naczyń  i  narzędzi.  Na  jednej  płaszczyźnie
pracować bez przerw, stosując farbę o tym samym numerze szarży produkcyjnej, umieszczonym na każdym
opakowaniu,  albo  zmieszać  ze  sobą  zawartość  pojemników  o  różnych  numerach  szarż.  Dokładnie
zabezpieczać (np. folią) powierzchnie, które nie są przeznaczone do malowania np. okna, drzwi. Osłaniać
krzewy, rośliny itp. Przypadkowe zachlapania natychmiast obficie zmywać wodą. Bezpośrednio po użyciu
-dokładnie umyć wodą narzędzia.

UWAGA

Prace należy wykonywać w suchych warunkach, przy temperaturze otoczenia i podłoża od + 5 do + 300 C.
Wszelkie dane odnoszą się do temperatury + 200 C oraz wilgotności względnej powietrza 60 %. W innych
warunkach należy uwzględnić szybsze lub wolniejsze wiązanie materiału.

 

5.3. Obróbki blacharskie.

Obróbki  blacharskie  muszą  być  dostosowane  do  rodzaju  miejsca  w  których  są  zastosowane.  Obróbki
blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5mm do 0,6mm można wykonywać o
każdej  porze  roku,  lecz  w  temperaturze  nie  niższej  niż  -15  st.C.  Robót  nie  można  wykonywać  na
oblodzonych  podłożach.  Przy  wykonywaniu  obróbek  blacharskich  należy  pamiętać  o  konieczności
zachowania  dylatacji  konstrukcyjnych.  Dylatacje  powinny  być  zabezpieczone  w  sposób  umożliwiający
przeniesienie ruchów poziomych i pionowych w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru
dylatacji. Projektowane docieplenie wymaga wykonania następujących obróbek blacharskich: 

1. - Nowe obróbki i inne elementy wykonać biorąc pod uwagę grubość warstwy ocieplenia.

2. -  Obróbki  blacharskie  powinny  wystawać  poza  lico  wykończonej  ściany  co  najmniej  40  mm  i  być
wykonane w taki sposób, aby zabezpieczały elewację przed zalewaniem wodą deszczową.

3. -  Powinny  być  mocowane  do  kołków  drewnianych  osadzonych  w  trakcie  przyklejania  styropianu,  w
dokładnie dopasowanych wycięciach styropianu.

4. - Obróbki podokienników muszą być wykonane z blachy stalowej powlekanej przed wykonaniem warstw
na styropianie. Podokienniki powinny mieć szerokość min. 40 mm, większą od głębokości gotowego ościeża.
Skrajne  części  blachy  powinny  być  wywinięte  pod  kątem  prostym  do  góry  na  min.  2  cm.  Długość
podokienników powinna być o ok. 1 cm większa od szerokości otworu w świetle styropianu. Podokiennik
należy ,,na wcisk” wsunąć aż do okna, podsuwając jego końcową, pionową krawędź pod okapnik w ramie
ościeżnicy. Po ustabilizowaniu obróbki podcina się ostrym nożem styropian na styku z blachą. Rozprężony
styropian stworzy nawis na szerokości ok. 5 mm.

Występujące  szczeliny,  na  styku  ramy  okna  z  ościeżem  należy  zlikwidować  poprzez  dokładne
wyspoinowanie szczelin np. masą akrylową, po uprzednim wyczyszczeniu i przygotowaniu podłoża zgodnie
z wymaganiami. Pustki między parapetem a murem podokiennym należy wypełnić masą pęczniejącą, np.
pianką  poliuretanową  lub  silikonem.  Przed  wykonaniem  ocieplenia,  konieczne  będzie  zabezpieczenie
istniejących  instalacji  odgromowej,  alarmowej,  tablic  itp.  elementów,  które  będą  po  wykonaniu  prac
termoizolacyjnych ponownie wbudowane.
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5.4. Rusztowania.

Najczęściej popełniane błędy to zła organizacja pracy na rusztowaniu, czego rezultatem są widoczne złącza
technologiczne na pełnych fragmentach elewacji.  Często spotyka się również niewłaściwe przygotowanie
produktów, szczególnie zapraw proszkowych do rozmieszania z wodą - nie przestrzega się ilości dodawanej
wody i czasów mieszania poszczególnych partii, co jest przyczyną późniejszych różnic kolorystycznych na
elewacji. Prowadzenie prac nie może odbywać się w złych warunkach pogodowych, w zbyt niskich lub zbyt
wysokich temperaturach.

Stosowane rusztowania powinny posiadać niezbędne atesty i dopuszczenia. Każdorazowo rusztowanie musi
być dopuszczone do użytkowania przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane są również 
przeglądy okresowe zgodnie z warunkami określonymi dla danego typu rusztowania. Rusztowania powinno 
być zabezpieczone siatkami ochronnymi. Rusztowania powinny posiadać certyfikaty.

Informacje techniczne

Rusztowanie systemowe - konstrukcja budowlana, tymczasowa, w której wymiary siatki, 
konstrukcyjnej są jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementów rusztowania, służącą 
do utrzymywania osób,
A/ Schemat rusztowania systemowego
 
         hs - wysokość przęsła 
         ws- szerokość przęsła 
         ls - długość przęsła 
1. stężenie płaszczyzny pionowe: zamknięte ramy ze wzmocnieniem narożnym lub bez, otwarte 
ramy, ramy drabinowe z włazami, sztywne połączenia pomiędzy poprzecznicami i rurami pionowymi, 
klamry stężeń oraz inne elementy używane jako wzmocnienie pionowo
2. stężenie płaszczyzny poziomej: ramy, płyty ramowe, klamry stężeń i sztywne połączenia 
pomiędzy poprzecznicami i podłużnicami oraz inne elementy używane jako wzmocnienie poziome 
3. słupek poręczowy; rura z łącznikami umożliwiająca zamontowanie poręczy na ostatniej 
kondygnacji rusztowania
4. stężenie wspornika rura zakończona łącznikami służąca do podparcia wsporników 
rozszerzających rusztowanie -element stosowany sporadycznie bez zasadniczego znaczenia 
konstrukcyjnego
5. węzeł : miejsce rozłącznego połączenia dwóch lub więcej elementów rurowych, 
6. Stężenie wzdłużne 
7. Stojak: element pionowy 
8. Poprzecznica: poziomy element zazwyczaj tworzący kat prosty z elewacją budynku 
9. Podłużnica: poziomy element zazwyczaj równoległy do elewacji budynku, zgodny z kierunkiem 
dłuższego wymiaru rusztowania 
10. Odciąg: element łączący rusztowanie z kotwą w elewacji budynku
11. Pomost: jeden lub więcej podestów, które tworzą miejsce do pracy pomiędzy dwoma stojakami 
12. Wspornik: element konstrukcyjny rusztowania zamontowany na konstrukcji nośnej, służący do 
układania dodatkowych pomostów roboczych lub daszków ochronnych
13. Podłużnica wzmacniająca: Belka kratowa stosowana do pokonywania przeszkód typu przejścia 
nad przejazdami , daszkami itp. o rozpiętości większej niż 3m ( w rusztowaniach systemowych )
14. Podstawka: sztywna płyta, służąca do rozłożenia nacisku na większą powierzchnię
15. Fundament 
16. Dźwigar mostujący: podest- prefabrykowana lub nie, samodzielnie przenosząca obciążenie, i 
mogąca stanowić cześć konstrukcji rusztowań
17. Rama pozioma: element pracujący po zamontowaniu rusztowania w pozycji poziomej, składający 
się z dwóch podłużnic połączonych poprzeczkami
18. Kotew: element wmontowany lub przytwierdzony do elewacji budynku w celu zamontowania 
odciągu 
19. Rama pionowa: główny element pracujący po zmontowaniu rusztowania w pozycji pionowej, 
składający się z dwóch stojaków połączonych poprzeczkami
20. Konstrukcja osiatkowania: siatki ochronne stosowane na rusztowaniach przy traktach 
komunikacyjnych – zabezpieczają rusztowania przed upadkiem z wysokości przedmiotów i materiałów
budowlanych 
21. Poręcz główna

55



22. Poręcz pośrednia
23. Bortnica : krawężnik
24. Zabezpieczenie boczne
25.Podstawka śrubowa: podstawka z elementem do pionowej regulacji 
26. Złącze: element używany do łączenia dwóch rur 
- złącze krzyżowe : złącze używane do łączenia dwóch rur przecinających się pod kątem prostym 
- złącze obrotowe: złącze używane do łączenia dwóch rur przecinających się pod dowolnym kątem 
- złącze równoległe : złącze używane do łączenia dwóch równoległych rur. 
- złącze wzdłużne : złącze używane do łączenia dwóch rur współosiowo wzdłuż linii prostej

Instrukcje montażu i eksploatacji rusztowań - zakres stosowania systemu 
Każde rusztowanie stawiane na budowie musi posiadać dokumentację techniczną . Dokumentację 
techniczną może stanowić instrukcja montażu i eksploatacji rusztowań opracowana przez producenta 
rusztowania i/lub projekt techniczny sporządzony dla konkretnego przypadku rusztowania , który nie 
jest objęty instrukcją montażu i eksploatacji lub też takiej instrukcji nie posiada. Standardowa 
instrukcja montażu i eksploatacji sporządzona przez producenta rusztowania powinna zawierać : 

Nazwę producenta z danymi teleadresowymi ; 
System rusztowania ; 

-       rusztowanie ramowe ; 
-       rusztowanie modułowe ; 
-       rusztowanie ruchome lub inne ; 

Zakres stosowania rusztowania ze szczególnym uwzględnieniem podziału rusztowań na typowe i 
nietypowe w którym powinny się znaleźć informacje na temat: 

–Dopuszczalne obciążenie użytkowe pomostów roboczych : 
–Dopuszczalne wysokości rusztowań dla których nie ma konieczności wykonania projektu technicznego ; 
–Dopuszczalne parcie wiatru ( strefa obciążenia wiatrem ) , przy którym eksploatacja rusztowań jest możliwa
bez wykonania dodatkowego projektu technicznego : 
–Sposób montażu i warunki eksploatacji urządzeń transportu pionowego ( wciągarki ) 
–Informację na temat ilości poziomów roboczych i ich wyposażenia ; 
– Warunki montażu i demontażu rusztowania . 
–Schematy montażowe konstrukcji rusztowań typowych 
–Sposób postępowania w przypadku montażu rusztowania nietypowego; 
–Specyfikację elementów które należą do danego systemu rusztowania ; 
–Wzór protokołu odbioru; 
–Wymagania montażowe i eksploatacyjne 
–Zasady montażu i demontażu rusztowania 
Na podstawie zawartych w instrukcji montażu i eksploatacji informacji można ocenić , czy dany 
przypadek rusztowania jest rusztowaniem typowym ( mieści się w zakresie stosowania rusztowania ) i 
budowa tego rusztowania możliwa jest bez sporządzania dodatkowego projektu technicznego. W 
takim przypadku należy każdorazowo zapoznać się z instrukcją i elementami systemu przed 
rozpoczęciem pracy na danym systemie rusztowania. 
W przypadku , gdy budowane rusztowanie nie mieści się w zakresie stosowania danego systemu 
(rusztowanie nietypowe ) konieczne jest opracowanie projekt dla tego rusztowania . Projekt techniczny
powinien zawierać szkice konstrukcji rusztowania oraz obliczenia statyczne.
 
Dokumenty przy budowie i eksploatacji rusztowań 
Każde działanie związane z budową i eksploatacją rusztowania należy odpowiednio dokumentować . 
Dobrym narzędziem do tego celu jest schemat działań i odpowiednich dokumentów związanych z tymi
działaniami. 

Wzorcowy schemat działań i dokumentów przy budowie i eksploatacji rusztowań 
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Krok 1 - każdorazowo należy określić postać geometryczną rusztowania W przypadku gdy założony 
schemat rusztowania pokrywa się ze schematem zamieszczonym w instrukcji montażu i eksploatacji 
wydanej przez producenta dla danego typu rusztowania wystarczy wykonać szkice i na podstawie tycz 
szkiców specyfikację elementów rusztowania. Rusztowania takie nazywamy rusztowaniem typowym. Jeżeli 
siatka konstrukcyjna rusztowania nie pokrywa się z zamieszczonymi w instrukcji schematami lub do montażu
konieczne jest użycie elementów spoza systemu należy wykonać projekt techniczny rusztowania. 
Rusztowanie takie nazywamy nietypowym.
Krok 2 - montaż rusztowania należy wykonywać według zasad zawartych w instrukcji montażu rusztowania, 
W celu właściwego i bezpiecznego wykonania montażu monter powinien znać instrukcję montażu dla 
danego rusztowania. Jako instrukcję montażu najczęściej stosuje się instrukcję montażu i eksploatacji 
producenta, jednak w przypadku rusztowań o znacznym stopniu skomplikowania konieczne jest 
opracowanie instrukcji montażu dla konkretnego rusztowania
Krok 3 - najważniejszym działaniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiór techniczny 
rusztowania. Po zakończeniu montażu rusztowania wykonuje się jego przegląd przy udziale zamawiającego 
i przekazuje do eksploatacji. Wynikiem przeglądu jest sporządzenie protokołu odbioru  rusztowania. 
Uwaga : rusztowanie nie może być eksploatowane przed dokonaniem odbioru
 
Definicje 
Najnowsze i najbardziej aktualne definicje rusztowań podano w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U.
z dnia 19 marca 2003 r.)

Rusztowanie robocze - konstrukcja, budowlana, tymczasowa, z której mogą być wykonywane 
prace na wysokości, służącą do utrzymywania osób, materiałów i sprzętu;
Do grupy rusztowań roboczych zaliczane są wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na wysokości 
zarówno w budownictwie przemysłowym jak i miejskim. Mogą to być wszystkie typy rusztowań łącznie z 
rusztowaniami jezdnymi.

Rusztowanie ochronne - konstrukcja budowlana, tymczasowa, służącą do zabezpieczenia 
przed upadkiem z wysokości ludzi oraz przedmiotów; 
Do grupy rusztowań ochronnych zalicza się wszystkie rusztowania nie służące do 
wykonywania pracy , lecz stanowiące zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości . 
Takimi rusztowaniami są np. rusztowania do prac dekarskich lub rusztowania wznoszone 
wraz z budynkiem jako zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości.
Istotnym elementem rusztowań fasadowych jest ich zakotwienie. Sposób zamocowania oraz
ilość  kotew  określają  instrukcje  montażu  poszczególnych  systemów  rusztowań  lub
dokumentacja techniczna. Sprawdzenie zakotwienia polega na porównaniu siatki  kotwień ze
szkicem,  dokonaniu  pomiarów  siły  wyrywającej  kotwy  oraz  sprawdzeniu  ich  usytuowania.
Informacje  te  dla  rusztowań  typowych  zawarte  są  w  instrukcji  montażu.  W  pozostałych
przypadkach  powinny  być  określone  w projekcie  technicznym.  Kotwy na skrajnych  pionach
rusztowania  powinny  być  zamocowane  w  sposób  umożliwiający  przeniesienie  obciążeń
równoległych do ściany. Usytuowanie kotew powinno umożliwiać swobodne poruszanie się po

57



rusztowaniu i być wykonane możliwe najbliżej węzła rusztowania oraz prostopadle do ściany.Po
wejściu na teren budowy sprawdzamy wygrodzenie strefy niebezpiecznej.  Wymiary i sposób
wygrodzenia  tej  strefy  określono  w  przywołanym  wcześniej  rozporządzeniu  Ministra
Infrastruktury  z  6.lutego  2003  r.  Konieczne  jest  również  zwrócenie  uwagi  na  zachowanie
porządku  na  budowie  (nieskładowanie  materiału  i  sprzętu  montażowego  w  ciągach
komunikacyjnych lub innych miejscach do tego nie przeznaczonych).

Rusztowania systemowe mogą służyć zarówno jako rusztowania robocze jak i rusztowania ochronne.

(wzór)
                                                                                              Logo firmy montażowej

 

PROTOKÓŁ ODBIORU TECHNICZNEGO RUSZTOWANIA

 

1. Numer rejestracyjny protokołu:.................................................................................................

2. Data odbioru rusztowania:........................................................................................................

3. Wykonawca montażu rusztowania:..........................................................................................

.....................................................................................................................................................

4. Użytkownik rusztowania (zleceniodawca montażu):………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………..

5. Miejsce montażu rusztowania i jego powierzchnia (objętość):................................................

……………………………………………………………………………………………………………..

6. Typ rusztowania:......................................................................................................................

7. Dopuszczalna nośność podestów roboczych: 1,5 kN/m2; 2 kN/m2; 2,5 kN/m2……………….

8. Wykonawca przekazał użytkownikowi następujące dokumenty odbiorowe:

a) dokumentację techniczną (statykę) 
rusztowania, ..........................................................................................................................

b) instrukcję eksploatacji 
rusztowania, ..........................................................................................................................

c) inne:..........................................................................................................................

9. Oświadczenie: wykonawca stwierdza, że rusztowanie opisane niniejszym protokołem jest kompletne,

zostało zmontowane zgodnie ze sztuka budowlaną, dokumentacją techniczno-eksploatacyjną

(dawniej DTR) i instrukcją montażu wydaną przez producenta oraz zgodnie z wymogami bezpieczeństwa i 
higieny pracy. Montaż wykonali uprawnieni montażyści. 

Komisja odbiorowa stwierdza, że rusztowanie nadaje się do eksploatacji bez uwag.

10. Skład komisji odbiorowej:

............................................................................. – Użytkownik.........................................................................

............................................................................. – Użytkownik.........................................................................

............................................................................. – Wykonawca.........................................................................

(imiona i nazwiska) (podpisy)

 -          Data zgłoszenia rusztowania do demontażu:.......................................................................  

5.5. Roboty montażowe.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.

Przed  rozpoczęciem  robót  na  ścianach  zewnętrznych  należy  wykonać  rusztowanie  oraz  dokonać
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komisyjnego odbioru rusztowania.  W skład komisji  odbiorowej  rusztowania  wchodzić  powinien kierownik
budowy, inspektor nadzoru oraz brygadzista wykonujący prace rusztowaniowe, jak również brygadzista robót
wykonywanych z pomostów rusztowań. Z prac odbiorowych powinien zostać spisany protokół odbioru oraz
powinien zostać dokonany wpis w dzienniku budowy. 

Planowane  roboty  budowlane  są  o  powszechnie  znanych  standardach,  jakość  robót  wykonywanych,
szczegóły technologiczne oraz tolerancje wymiarowe powinny być zgodne z normami.

 

Rusztowania 

Montaż i demontaż  rusztowań powinien być wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie montażu , 
eksploatacji i demontażu rusztowań pod kierownictwem osoby uprawnionej.

Montaż rusztowań  należy wykonywać zgodnie z dokumentacja techniczną (instrukcją)  dla danego typu 
rusztowań .

Poszczególne elementy rurowe należy łączyć za pomocą złączy wzdłużnych w różnych płaszczyznach 
poziomych i pionowych , w celu zapewnienia komunikacji przez przejścia dopuszcza się podwieszanie 
stojaków rusztowania tylko dla jednej pary stojaków .

Posadowienie  rusztowania 

Stojaki rusztowania należy posadowić na podkładach drewnianych lub innych ułożonych na podłożu , 
zapewniających rozłożenie obciążenia przenoszonego przez stojaki na odpowiednio większą  powierzchnię  
podłoża.

Obciążenie jednostkowe od konstrukcji  rusztowania  nie powinno być większe od obciążenia 
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podłoża .

 

Kontrola wykonanych rusztowań

Kontrolę wykonanych rusztowań należy   przeprowadzać na podstawie następujących dokumentów: 
dokumentacji technicznej rusztowań, protokółów z badania jakości materiałów i elementów oraz zbadania
 podłoży, urządzeń odgromowych itp. zapisów w dzienniku budowy dotyczących wykonania sprawdzanego
 rusztowania.

Kontrola rusztowań powinna obejmować: sprawdzanie zachowania wymagań ogólnych, stan 
podłoża, posadowienie, stężenia, zakotwienia, pomosty robocze i zabezpieczające, urządzenia 
piorunochronne, przebieg linii elektrycznych oraz zabezpieczeń rusztowania.

Kontrolę należy przeprowadzać w sposób określony w normach państwowych dla danego rodzaju 
rusztowania metalowego Rusztowania należy uważać za wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie badania 
dały wynik dodatni. W przypadku stwierdzenia niezgodności, usterki należy usunąć i dokonać ponownego 
odbioru technicznego rusztowania.

Z przeprowadzenia odbioru rusztowania należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta decyzja
o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania drewnianego do użytkowania i wykonywania na nim robót
budowlanych.

W przypadku rusztowań z rur stalowych przeznaczonych do celów specjalnych, rusztowania takie powinny 
być  wykonane zgodnie z projektem, w którym powinny być uwzględnione obciążenia zasadnicze i 
dodatkowe, odzwierciedlające najbardziej niekorzystny układ występujący w warunkach eksploatacji i 
poszczególnych   faz montażu.

Rusztowania przyścienne z rur stalowych

 Przeznaczenie rusztowań

Rusztowania przyścienne z rur stalowych przeznaczone są do robót budowlanych (murowych, tynkowych,   
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okładzinowych, malarskich, blacharskich i innych) nie wymagających gromadzenia na pomostach 
roboczych   dużej ilości  materiałów budowlanych.

Dopuszczalne obciążenie pionowe rusztowania nie powinno być większe niż:

100—150 daN/m2 — dla rusztowań typu lekkiego,

200—400 daN/m2 — dla    rusztowań    typu ciężkiego.

Najmniejsze obciążenie pionowe, jakie powinien przenieść każdy element konstrukcyjny    rusztowania, na 
którym  może stanąć robotnik z narzędziami,  powinno wynosić 80 daN ze współczynnikiem obciążenia 1,2.

 Elementy rusztowania

Materiały, wymiary i wykonanie elementów rusztowań powinny być zgodne z dokumentacją   techniczną i   
wymaganiami państwowych norm przedmiotowych.

Na elementy konstrukcyjne rusztowania należy stosować rury stalowe ze szwem lub bez szwu, 
ocynkowane lub   czarne o średnicy zewnętrznej 48 mm, odpowiadające normie państwowej.

Rury czarne powinny być zabezpieczone przed korozją lakierem asfaltowym przez zanurzenie.

Rury ze szwem nie powinny wykazywać  widocznych wypływów szwu na zewnętrznej powierzchni i powinny 
być poddane próbie spłaszczenia przy   położeniu szwu w płaszczyźnie nachylonej o 90° do kierunku 
spłaszczenia.

Do wykonania elementów konstrukcyjnych rusztowania zaleca się stosowanie następujących długości rur:

na stojaki             — 1,80, 3,60 i 5,40 m,

na podłużnice     — 3,60 i 5,40 m,

na poprzecznice — 1,80 lub 3,60 m,

na stężenia   — 3,60 m.

Złącze zamocowane na rurze odpowiedniej średnicy po dokręceniu śrub lub śruby momentem 
przewidzianym dla danego typu złącza powinno przenieść obciążenie 3-krotnie większe od nośności 
ustalonych w normach przedmiotowych. Złącze krzyżowe powinno być zdolne do przejęcia obciążenia      
nie mniejszego niż 500 daN.

Złącze zmontowane na rurze, poddane 50-krotnemu dokręcaniu i odkręcaniu śrub dopuszczalnym 
momentem, przewidzianym dla danego typu złącza, powinno zachować wymagany kształt i wymiary.

Podstawki zwykłe i śrubowe powinny mieć trzpień prostopadły do płyty oporowej, a nakrętka podstawy 
śrubowej powinna lekko się obracać.

Elementy gwintowane powinny mieć gwint gładki, o wykonaniu zgrubnym i o pełnym profilu bez wyrw, 
wgniotów oraz innych wad mogących wpływać na jego wytrzymałość.

Drobne elementy rusztowania, np. złącza, śruby i inne, powinny być wykonane z odpowiednich rodzajów 
stali i odpowiadać wymaganiom zawartym w aktualnych normach państwowych lub w dokumentacji 
technicznej. Elementy te powinny być dostarczane na budowę i przechowywane w skrzyniach oraz 
zabezpieczane przed opadami atmosferycznymi. Dopuszcza się za zgodą odbierającego przewożenie 
złączy bez opakowania, w wiązkach o masie nie przekraczającej 50 kg.

Płyty i bale pomostowe oraz pionów komunikacyjnych powinny być wykonane z drewna iglastego klasy K-27,
K-21, odpowiadającej normie państwowej. Płyty pomostu powinny być zbite gwoździami w taki sposób, aby 
zagięte podwójnie końce gwoździ były wpuszczone w drewno; wystające końce desek, którymi opiera się 
płyta na poprzecznicach rusztowania, nie powinny mieć sęków na długości co najmniej 50 cm.

Elementy deskowania, na przykład podkłady, krawężniki, powinny być wykonane z tarcicy iglastej 
klasyfikowanej wytrzymałościowo klasy K-27. Końce podkładów powinny być okute bednarką o wymiarach 
30X2 mm. Na deskach krawężnikowych dopuszcza się pęknięcia wzdłużne nie większe jednak niż 20 cm (od
końca deski); pęknięcia poprzeczne są niedopuszczalne.

Grubość desek nośnych, płyt i bali powinna być ustalona w zależności do rozpiętości (rozstawienia podpór, 
poprzecznie) i obciążenia użytkowego.

Zabezpieczenie elementów przed korozją

1. Powierzchnie elementów metalowych rusztowań nie współpracujących na zasadzie tarcia powinny być 
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zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie.

2. Powierzchnie gwintowane nie ocynkowane powinny być zabezpieczone smarem antykorozyjnym.

3. Elementy drewniane powinny być impregnowane zgodnie.

 Montaż rusztowania -wymagania ogólne

1.  Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montażu, 
eksploatacji i demontażu rusztowań pod kierownictwem osoby uprawnionej.

2.  Montaż rusztowań należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną (instrukcją) dla danego typu 
rusztowania.

3. Poszczególne elementy rurowe należy łączyć za pomocą złączy wzdłużnych w różnych płaszczyznach 
poziomych i pionowych.

4. Dokręcenie śrub złączy powinno być zgodne z normą przedmiotową.

5. W celu zapewnienia komunikacji przez bramy i przejścia dopuszcza się podwieszenie stojaków 
rusztowania tylko dla jednej pary stojaków. 

 Posadowienie rusztowania

1.  Podłoże pod stojaki rusztowania powinno spełniać wymagania jak w p. 5.1.4.

2.  Obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno być większe od obciążenia 
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podłoża.

 3.  Jeżeli podłoże nie spełnia warunków podanych w p. 5.1.4.1, należy wykonać wzmocnienie podłoża przed
zmontowaniem rusztowania.

4.  Wymiary podkładów należy tak dobrać, aby dla podłoża gruntowego były spełnione wymagania jak w p. 
5.3.4. Minimalne wymiary podkładów pod stojakami nie powinny być mniejsze, niż podano w tabl. 5-2.

5.  W przypadku posadowienia rusztowania na podłożu gruntowym zmarzniętym należy powierzchnię 
terenu uprzednio wyrównać warstwą suchego piasku.Rozstaw stojaków w rusztowaniach przyściennych 

Typ rusztowania Rozstaw stojaków w kierunkach

 Podłużnym w m Poprzecznym w m

Lekki  - 1000 1500 2000 Mpa 

Ciężki – 2500 4000 MPa

2,5 

2,00

1,05-1,35 

1,35

6.  W przypadku posadowienia rusztowania na podłożu konstrukcyjnym powinny być spełnione wymagania 
jak w p. 5.3.4.2-1 i 2.

7.  Posadowienie rusztowania na nawierzchni dróg, ulic i chodników dla pieszych jest dozwolone po 
uprzednim sprawdzeniu, czy nawierzchnia może przenieść obciążenie rusztowania, wykonaniu 
zabezpieczeń przed możliwością powstania urazu osób postronnych oraz po uzyskaniu zgody właściwych 
władz terenowych.

8.  Podkłady powinny być usytuowane następująco:

podkłady należy układać na przygotowanym . podłożu, prostopadle do ściany budowli w sposób 
zapewniający przyleganie podłoża do całej powierzchni podkładu, stykającej się z podłożem, czoło podkładu 
powinno być odsunięte 5 cm od cokołu budowli; dopuszcza się układanie podkładów równolegle do ściany 
budowli, lecz tylko na podłożu konstrukcyjnym, gdy zachodzi konieczność przeniesienia obciążenia 
skupionego od stojaka na sąsiednie elementy konstrukcyjne podłoża, przy sytuowaniu podkładów w terenie 
pochyłym, przy nachyleniu terenu wzdłuż rusztowania większym niż 6° (10%), należy wykonać tarasy, 
których szerokość powinna wynosić co najmniej 0,8 m ,pas podłoża gruntowego powinien sięgać poza rząd 
zewnętrznych stojaków nie mniej niż 80 cm, wodę opadową z powierzchni podłoża należy odprowadzić poza
szerokość pasa podłoża, na którym zostało wykonane rusztowanie.

9.  Jeżeli spadek terenu, na którym ma być wzniesione rusztowanie, przekracza 10°, należy konstrukcję 
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rusztowania wzmocnić przez założenie dodatkowych podłużnie na wysokości 20 cm od poziomu terenu, 
równolegle do kierunku spadku terenu.

Siatka konstrukcyjna rusztowania

Dla rusztowań przyściennych rozstaw stojaków w zależności od obciążenia podano w tab.

Wys. Ruszt  
m

Wymiary podkładu

Dług . w cm Szer. Wcm gub w cm

Do 20 m 180 25 42

Do 40 m 200 25 50

Dopuszcza się inny rozstaw podłużny i poprzeczny stojaków w zależności od potrzeb budowy, pod 
warunkiem  nieprzekroczenia maksymalnego rozstawu podłużnego podanego w ta 5-3 oraz zachowania 
minimalnego rozstawu porzecznego.

2.  Wysokość każdej kondygnacji rusztowania powinna wynosić 2,0 m, licząc od wierzchu pomostu do 
wierzchu pomostu  następnej kondygnacji.

4.  Dopuszcza się stosowanie mniejszych wysokości kondygnacji, jednak nie mniej niż 1,8 m.

5.  Wysokość   kondygnacji   rusztowania   może być większa niż 2,0 m,  jeżeli wymagają tego warunki 
eksploatacji rusztowania, lecz nie więcej niż h < 180 i (h — wysokość kondygnacji albo odległość między 
dwoma sąsiednimi węzłami ustalającymi stojak, i — promień bezwładności poprzecznego przekroju rury).

 

Stężenia poziome

1.  Konstrukcje rusztowań przyściennych o wysokości ponad 20 m należy stężać na całej długości 
rusztowania w sposób zapewniający nie-przesuwalność węzłów.

2.  Rozmieszczenie stężeń w pionie powinno być takie, aby odległość pomiędzy nimi nie była większa niż 10 
m i nie rzadziej niż co szóste pole rzutu poziomego.

3.  Pierwsze stężenia poziome należy zakładać pod pierwszą kondygnację nad podłożem. Na terenach 
pochyłych, których spadek jest większy od 6° (10%), należy zakładać dodatkowo stężenie równoległe do 
spadku terenu, w odległości nie większej niż 20 cm od podłoża.

4.  Stężenia poziome należy montować bezpośrednio do stojaków rusztowania.

Stężenia pionowe

1. Zewnętrzne stojaki rusztowań przyściennych należy łączyć stężeniami pionowymi na całej wysokości 
rusztowania. Stężenia pionowe powinny być tak wykonane , aby zapewniały przenoszenie obciążeń 
poziomych działających na rusztowania , przy czym najniższy węzeł powinien znajdować się bezpośrednio 
nad podłożem 

2. Stężenia pionowe powinny być rozmieszczane symetrycznie, przy czym liczba stężeń nie może być  
mniejsza od 2  na każdej kondygnacji rusztowania.

3 Odległość pomiędzy polami stężeń (przedziałami stężonymi) nie może być większa niż 10 m. Stężenia 
pionowe należy montować bezpośrednio do stojaków rusztowania lub innych   elementów związanych ze 
stojakami.

4.  Złącze stężenia powinno przylegać do węzła.

Kotwienie rusztowań przyściennych

1.  Konstrukcję rusztowania przyściennego należy kotwić do ściany budowli lub budynku w sposób 
zapewniający stateczność i sztywność konstrukcji oraz umożliwiający przeniesienie sił zewnętrznych 
działających na rusztowanie, np. sił od bocznego parcia wiatru, mimośrodowe-go obciążenia statycznego, 
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obciążeń dynamicznych wywoływanych pracą ludzi, sił występujących wskutek nierównomiernego osiadania 
konstrukcji.

2.  Liczbę zakotwień przypadającą na wycinek rusztowania należy ustalać na podstawie obliczeń 
statycznych, przyjmując warunek, że siła odrywająca rusztowanie (w kierunku prostopadłym do ściany) 
przypadająca na l kotwę nie może być większa niż 250 daN.

3.  Zakotwienie należy umieszczać symetrycznie na całej powierzchni rusztowania, przy czym odległość 
między kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczać 5,0 m, w pionie — 4,0 m.

4.  Rusztowania przyścienne o długości niniejszej od 10 m należy traktować jako nietypowe. Konstrukcja ich
powinna być odpowiednio wzmocniona i szczególnie dobrze zakotwiona.

5.  Wszelkie wystające fragmenty rusztowań poza narożniki budynków lub budowli, które narażone są na 
działanie wiatru, należy kotwić dodatkowo na siły poziome od parcia i ssania wiatru.

6.  Konstrukcja rusztowań przyściennych nie powinna wystawać poza najwyższą linię kotwień więcej niż 3,0 
m, natomiast pomost roboczy nie może być umieszczony wyżej niż 1,50 m ponad tę linię.

7.  Cięgna kotwiące konstrukcję należy umieszczać w płaszczyźnie poziomej pod kątem  <45° między 
cięgnem a płaszczyzną ściany.

8. Kotwy wkręcane nie mogą mieć średnicy mniejszej niż 6 mm, a kotwy (haki) wbijane powinny mieć 
przekrój o wymiarach nie mniejszych niż 14X14 mm. Kotwy (haki) należy wbijać w kołki drewniane osadzone
w ścianach   obiektu, na głębokość co najmniej 150 mm, lub wbite w nawiercone otwory.

9.  Cięgna mogą być wykonane z drutu żarzonego o średnicy nie mniejszej niż 3 mm, linki z odpowiednimi 
uchwytami — z drutu żarzonego o średnicy 6 mm i więcej lub z innych materiałów o podobnych 
własnościach wytrzymałościowych. Cięgna wykonane z żarzonego drutu powinny mieć w przekroju co 
najmniej 4 druty.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zmontowanego rusztowania

1.  Przesunięcie osi stojaka w stosunku do osi teoretycznych nie powinno być większe niż 10 mm. 
Odchylenie od pionu wierzchołka stojaków rusztowania powinno wynosić nie więcej niż:

            15 mm — przy wysokości stojaków < 10 m,

            25 mm—przy wysokości stojaków > 10 m. Odchylenie od pionu stojaka           rusztowania w 
poziomie poszczególnych węzłów nie powinno być większe niż 10           mm. Odchylenie w rozstawie 
stojaków nie powinno być większe niż 10 mm.

 2.  Odchylenie od poziomu osi podłużnie nie powinno być większe niż 0,001 L (gdzie L — długość 
podłużnicy) i nie większe niż 50 mm.

3.  Odchylenie od poziomu poszczególnych poprzecznie nie powinno wynosić więcej niż ± 20 mm. 
Odchylenie w pionowym rozmieszczeniu dla każdego typu rusztowania nie może być większe niż +20 mm.

4.   Odchylenie w rozmieszczeniu poręczy głównych i pośrednich nie może być większe niż ± 20 mm. 
Odchylenie od poziomu osi poręczy nie powinno być większe niż 0,001 L (gdzie L — długość  poręczy) i nie 
większe niż 50 mm.

 5.  Drabinki rusztowań powinny wystawać ponad pomost roboczy przynajmniej 400 mm, a pochylenie ich 
nie może być mniejsze niż 65° w stosunku do poziomu pomostu.

Pomosty

1.  Pomosty robocze i zabezpieczające powinny mieć szerokość nie mniejszą od 1,0 m.

2.  Pomosty układane z pojedynczych bali powinny opierać się co najmniej na trzech poprzecznicach.

3.  Łączenie desek pomostowych może być wykonane wyłącznie na poprzecznicach. Przy łączeniu na 
zakład długość zakładu z każdej strony poprzecznicy powinna wynosić co najmniej 20 cm.

4.  Płyty pomostowe normalizowane mogą być układane na poprzecznicach lub na podłużnicach, jeżeli 
konstrukcja złącza wzdłużnego w podłużnicach to umożliwia.

5.  Płyty pomostowe i bale należy układać szczelnie, aby uniemożliwić spadanie jakichkolwiek przedmiotów 
na niższe pomosty. Szczeliny pomiędzy płytami lub balami nie mogą być większe niż 15 mm.

6.  Pomosty robocze znajdujące się powyżej 2,0 m ponad terenem należy zabezpieczać:
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poręczą główną umocowaną na wysokości 1,10 m, licząc od powierzchni pomostu do górnej krawędzi 

poręczy, poręczą pośrednią umocowaną na wysokości 0,60 m, licząc jak wyżej, krawężnikiem o 

wysokości min. 0,15 m.

7.  Na rusztowaniu w widocznym miejscu należy umieścić tablicę określającą dopuszczalne obciążenia 
pomostu rusztowania.

8.  Każda konstrukcja rusztowania powinna mieć ułożone co najmniej dwa pomosty, tj. pomost roboczy i 
pomost zabezpieczający, ułożony bezpośrednio na niższej kondygnacji.

9.  Najwyższy pomost roboczy rusztowania nie może być położony niżej niż 1,8 m, licząc od najwyższego 
punktu zasięgu pracy do poziomu pomostu.

10.Każdy pomost roboczy należy zaopatrzyć od strony zewnętrznej w krawężniki o przekroju nie mniejszym 
od 2,5X15 cm i długości większej od odległości między stojakami o co najmniej 40 cm. Końce krawężników 
powinny wystawać 20 cm poza stojaki rusztowania. Krawężniki należy ułożyć na pomoście i przymocować 
do stojaków rusztowania.

 Komunikacja i transport materiałów budowlanych na pomosty. Urządzenia piorunochronne powinny
odpowiadać wymaganiom jak w p. 5.1.7 z równoczesnym zachowaniem następujących wymagań: każda 
konstrukcja rusztowania powinna być  uziemiona w sposób podany w WTWiO, tom  V w zakresie 
wykonywania urządzeń odgromowych; odległość między uziomami nie powinna być większa niż 16,0 m, w 
przypadku gdy rusztowanie jest ustawione przy ścianie budowli mającej instalację piorunochronną, 
rusztowanie może być połączone ze zwodem pionowym urządzenia piorunochronnego, zwodami pionowymi 
urządzenia piorunochronnego z rusztowaniem powinny być odcinki rur o długości co najmniej 3,6 m 
połączone z końcami (wierzchołkami) stojaków zewnętrznego rzędu za pomocą złączy wzdłużnych, 
rozstawione nie więcej niż co 16 m; górne końce rur    powinny być spłaszczone; przewody odprowadzające 
stanowią wówczas stojaki rusztowania,  z którymi powinny być połączone zwody pionowe, złącza wzdłużne 
oraz odcinki rur użyte jako przewody odprowadzające należy w miejscu  styków oczyścić do czystego 
metalu.

Wymagania odnośnie do linii i przewodów elektrycznych zgodnie z warunkami technicznymi.

Inne zabezpieczenia

1.  Daszki ochronne, odbojnice i sygnały ostrzegawcze powinny być wykonane z godnie z warunkami 
technicznymi.

2.  Teren bezpośrednio objęty wykonywaniem robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania 
powinien być otoczony ogrodzeniem o wysokości co najmniej:

1,5 m — jeżeli ogrodzenie znajduje się w odległości 6,0 m od skraju rusztowania,

2,0 m — jeżeli ogrodzenie znajduje się w odległości mniejszej niż 6,0 m od skraju rusztowania, jednak nie 
mniej niż 3,5 m.

Badanie i odbiór rusztowań stojakowych z rur stalowych

1. Badania rusztowań stojakowych z rur stalowych powinny obejmować: badanie części składowych   
rusztowania,  badanie gotowych rusztowań.

 2. Stwierdzenie zgodności elementów rusztowań z wymaganiami powinno obejmować następujące badania:
sprawdzenie jakości materiałów użytych do wykonania elementów rusztowania,

3. oględziny zewnętrzne elementów oraz sprawdzenie ich wymiarów,  sprawdzenie złączy, inne podane w 
normie przedmiotowej.

3. Przed przystąpieniem do badań elementy rusztowań powinny być podzielone na partie zawierające 
elementy tego samego rodzaju i o tych samych parametrach technicznych.

4.  Badanie zmontowanych rusztowań z rur stalowych należy przeprowadzać po zakończeniu robót 
montażowych w całości lub jego części niezbędnej do wykonywania robót. Badania należy przeprowadzać 
po zakończeniu robót montażowych.

5.  Badanie rusztowań powinno obejmować sprawdzenie: wymagań ogólnych, stanu podłoża, posadowienia 
rusztowania, wykonania złączy i stężeń, zakotwień, pomostów roboczych i zabezpieczających, urządzeń 
komunikacyjnych i transportowych, urządzeń piorunochronnych, linii energetycznych oraz zabezpieczeń.
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6.  Badania należy przeprowadzać w sposób podany w normie państwowej na rusztowania z rur stalowych.

7.  Rusztowania należy uważać za prawidłowo zmontowane, jeżeli wszystkie badania dały dodatni wynik. W
przypadku stwierdzenia niezgodności usterki należy usunąć i dokonać ponownego badania rusztowania.

8.  Z przeprowadzonych badań (odbioru) należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta decyzja 
o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania z rur stalowych do użytkowania.

 

Eksploatacja rusztowań

Przeglądy rusztowań

1.  W czasie eksploatacji rusztowania powinny być poddawane następującym przeglądom:

- codziennie — przez brygadzistę użytkującego rusztowanie, co 10 dni — przez             konserwatora 
rusztowania lub pracownika inżynieryjno-technicznego wyznaczonego przez kierownika budowy,

- doraźnie — przez komisję z udziałem inspektora nadzoru, majstra budowlanego i brygadzisty 
użytkującego rusztowanie. 

2 Badania doraźne należy przeprowadzać: po silnych wiatrach, burzach, długotrwałych opadach 
atmosferycznych lub z innych przyczyn grożących bezpiecznemu wykonywaniu robót 
budowlanych, bezpośrednio po ustaniu działania danej przyczyny i przed dopuszczeniem do wykonywania 
robót na rusztowaniu.

3.Zakres czynności obejmujących poszczególne przeglądy powinien być ujęty w instrukcjach szczegółowych
montażu i eksploatacji danego rodzaju rusztowania.

Wyniki przeglądu należy wpisać do dziennika budowy.

 

Przeglądy doraźne

Przeglądy doraźne przeprowadzać należy zawsze po dłuższej niż 2 tygodnie przerwie w 
eksploatacji rusztowania oraz po każdej burzy o sile wiatru powyżej 6° w skali Beauforta (tj. 12 
m/s). Czynności sprawdzające są podobne jak w przeglądzie codziennym i dekadowym
Przegląd powinien być dokonywany komisyjnie z udziałem majstra, brygadzisty i inspektor a 
nadzoru budowlanego. Ponadto może być zarządzony w każdym terminie przez organ nadzoru 
budowlanego. 
Dostrzeżone usterki powinny być usunięte po każdym przeglądzie przed przystąpieniem do 
pracy. Za wykonanie przeglądu odpowiedzialny jest kierownik budowy lub uprawniona przez 
niego osoba. Wyniki przeglądów dekadowych i doraźnych powinny być zapisane w dzienniku 
budowy przez osoby dokonujące przeglądów. 
Krok 5 - po zgłoszeniu zakończenia użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać 
kontroli rusztowania i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu.
Krok 6 - demontaż rusztowania należy wykonać według zasad zawartych w instrukcji demontażu 
rusztowania i uwag wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed 
demontażem. 
Krok 7 - każdorazowo po demontażu rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego 
wszystkich elementów rusztowania i sporządzić protokół pokontrolny. 
Przeprowadzenie przeglądu rusztowania przy pomocy powyższego schematu umożliwia dokładne 
sprawdzenie wszystkich jego elementów. Jest to swoista lista kontrolna, którą można posługiwać się 
przy odbiorze rusztowania oraz w trakcie standardowych kontroli z zakresu bezpieczeństwa i higieny 
pracy.
 

Na bezpieczeństwo pracy  monterów rusztowań oraz  osób  korzystających  z rusztowań wpływ ma także
usytuowanie linii energetycznych. Powinny one znajdować się nie bliżej niż:

3 m  dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV,�

5 m  dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nieprzekraczającym 15 kV,�

10 m  dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nieprzekraczającym 30 kV,�

15 m  dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nieprzekraczającym 110- kV,�
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30 m  dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV.�

Gdy nie jest możliwe zachowanie tych odległości, linie energetyczne powinny być wyłączone.

Poprawę bezpieczeństwa montażu rusztowania uzyskuje się przez zastosowanie i właściwe wykorzystanie
odpowiednich środków ochrony indywidualnej. Każdy monter rusztowań powinien posiadać:

* buty ochronne (ze wzmocnieniami),

* rękawice ochronne,

* ubranie robocze,

* pas monterski  ułatwia korzystanie z narzędzi (młotek, klucz) i zapobiega ich wypadnięciu, �

* kask ochronny.

Montaż rusztowania w fazie, w której brak jeszcze zabezpieczeń przedc upadkiem z wysokości (balustrad)
powinien się odbywać z wykorzystaniem środków ochrony indywidualnej. Ekipa montażowa powinna być
przeszkolona przed każdym rozpoczęciem robót w zakresie budowy rusztowania i zasad bhp.

Kontrola rusztowania

Najpierw  należy  sprawdzić  stan  rusztowań.  Niedopuszczalne  jest  stosowanie  elementów uszkodzonych
mechanicznie, z ubytkami korozyjnymi, z widocznymi pęknięciami.

Nowoczesne rusztowanie musi być w odpowiedni sposób zmontowane, zapewniając stateczność ogólną
konstrukcji. Jest to warunek konieczny, gwarantujący bezpieczne użytkowanie. Stateczność ogólną osiąga
się  poprzez  spełnienie  wszystkich  wymaganych  w  takim  przypadku  zasad  statyki,  mechaniki  budowli  i
wytrzymałości  materiałów.  W praktyce  montujący rusztowanie  musi  wypełnić  4  podstawowe  warunki,  tj.
zapewnić:

1. prawidłowe podłoże i posadowienie konstrukcji rusztowania,

2.  prawidłowe  stężenia  pionowe  i  poziome  konstrukcji  /modułowa  siatka  konstrukcyjna  systemu
rusztowaniowego zapewniająca prawidłowe węzły  i  rozłożenie  naprężeń,  czyli  właściwa ilość elementów
stężeniowych oraz sposób i kierunek ich zamontowania/,

3.  prawidłowe  zakotwienia  rusztowań  /uwzględniające  również  nośność  podłoża,  ścian  oraz  sposób
wykonania/,

4.  prawidłowy  rodzaj  założonych  obciążeń  użytkowych  /wymagających  właściwego  opodestowania,
dodatkowego kotwienia ze względu na zawieszenie siatek i plandek zabezpieczających oraz użytkowanie
wciągarek mechanicznych, zsypów itp. /. 

 

Sprawdzenie  konstrukcji  rusztowania rozpoczynamy  od  posadowienia.  Teren  pod  budowę  konstrukcji
powinien być zniwelowany i  zagęszczony.  Stopki  powinny się opierać całą powierzchnią na podkładach
drewnianych. Należy także sprawdzić, czy długość wykręcenia trzpienia jest odpowiednia i nie przekracza
wartości maksymalnych

 

Przykłady posadowienia prawidłowego i nieprawidłowego

Stateczność  rusztowania,  a  zatem i  jego  bezpieczeństwo,  w  znacznym  stopniu  zależą  od  prawidłowo
przygotowanego  podłoża  i  posadowienia  rusztowania.  Czynnościom  tym  należy  poświęcić  wyjątkową
uwagę,  gdyż  nie  przygotowane  podłoże  może  spowodować  nierównomierne  osiadanie  konstrukcji
pionowych i doprowadzić do katastrofy.

Podłoże powinno odpowiadać normie PN-81/B-03020. Szczególnego sprawdzenia wymaga podłoże z płyt
chodnikowych  czy  betonu,  gdyż  często,  zwłaszcza  przy  starej  zabudowie,  występują  pod  chodnikami
miejsca puste lub wypełnione cienką warstwą betonu (zakryte studzienki, naświetla). Ważna jest też analiza
nośności  elementów konstrukcyjnych  stropów,  płyt  wspornikowych,  balkonów czy  podestów pośrednich,
które stanowią często podstawę budowanych konstrukcji rusztowaniowych.

Obciążenie od konstrukcji rusztowania nie może przekraczać wielkości obciążeń dopuszczalnych dla danej
konstrukcji.  Zwiększenie  nośności  tych  podłoży  można  uzyskać  przez  właściwe  rozłożenie  obciążeń  i
odpowiednie podparcie.

Następnie  należy  sprawdzić  zgodność  siatki  konstrukcyjnej  z  instrukcją  montażu  dla  danego  systemu
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rusztowań lub z dokumentacją techniczną. Kontroluje się odchylenie od pionu oraz poziomu elementów
konstrukcyjnych, które nie powinno przekraczać wartości dopuszczalnych, oraz rozmieszczenie elementów
konstrukcyjnych (stojaki, rygle, stężenia, podesty).

Przykłady siatki stężeń

Podstawowe zasady konstrukcyjne stężeń dla prostych rusztowań określają producenci w instrukcji montażu
i eksploatacji rusztowań. Dotyczy to rusztowań w rozwiązaniach standardowych o wysokości do 30 m.

Rusztowania dla  obiektów  trudnych,  skomplikowanych  i  wysokich  winny  posiadać  indywidualne
opracowania  projektowe,  pod  względem  rozwiązań  technicznych,  wynikających  z  analizy  statycznej  i
konstrukcyjnej. Uwzględniać one powinny ilości, miejsca i kierunki zastosowanych wzmocnień i elementów
konstrukcyjnych przenoszących siły wewnętrzne i zewnętrzne.

Zastosowanie dźwigarów kratowych może spowodować wzrost możliwości przenoszenia obciążeń. Pozwala
także na wykonanie odpowiednich podwieszeń i obejść, uwzględniając warunki architektoniczne konstrukcji
rusztowanej budowli.

Istotnym elementem rusztowań fasadowych jest ich zakotwienie.  Sposób zamocowania oraz ilość kotew
określają  instrukcje  montażu  poszczególnych  systemów  rusztowań  lub  dokumentacja  techniczna.
Sprawdzenie  zakotwienia  polega  na  porównaniu  siatki  kotwień  ze  szkicem,  dokonaniu  pomiarów  siły
wyrywającej kotwy oraz sprawdzeniu ich usytuowania. Informacje te dla rusztowań typowych zawarte są w
instrukcji montażu. W pozostałych przypadkach powinny być określone w projekcie technicznym. Kotwy na
skrajnych pionach rusztowania powinny być zamocowane w sposób umożliwiający przeniesienie obciążeń
równoległych do ściany. Usytuowanie kotew powinno umożliwiać swobodne poruszanie się po rusztowaniu i
być wykonane możliwe najbliżej węzła rusztowania oraz prostopadle do ściany.

Liczne awarie, a nawet katastrofy rusztowań, spowodowane niestatecznością całych segmentów konstrukcji
rusztowań, wystąpiły wskutek niewłaściwego kotwienia. 

t - odległość pomiędzy pionami stężonymi, Dla l Ł 2,5 m n= 5, Dla l= 3,0 m n = 4

kotwienie za pomocą długich kotew - kotew mocowana do stojaka wew. i zew. Alternatywnie kotwa trójkątna

b - szerokość rusztowania ; H - wysokość rusztowania. Perfect contur 70 - b = 0,739 m; H = 24 m. Perfect 
contur 100 - b = 0,970 m; H = 24 m

Stateczność ogólną konstrukcji rusztowań przyściennych zapewniają ponadto elementy kotwiące konstrukcję
z przyległą budową. Literatura i normy krajowe zalecają przyjmowanie wielkości siły odrywającej kotew do
2,5 kN. Kotwy należy rozmieszczać na całej  wewnętrznej powierzchni rusztowań w taki  sposób, aby na
każde 16-30 m2 powierzchni znajdowało się przynajmniej jedno zakotwienie. Kotwienie stosuje się (wg PN),
kiedy konstrukcja rusztowania jest czterokrotnie wyższa od mniejszego wymiaru jego podstawy. Oznacza
to, że po wyprowadzeniu pierwszego poziomu rusztowania, jego dokładnym wypoziomowaniu i rozpoczęciu
montażu  następnego  poziomu,  czyli  zmontowaniu  następnego  rzędu  ram,  osiągamy  w  górnej  części
rusztowania poziom ok. 4,2-4,5 m, na którym należy wykonać już pierwsze kotwienie.

 

Przykłady kotwienia prawidłowego i nieprawidłowego oraz rodzajów kotwień

Są dwa podstawowe sposoby kotwienia: za pomocą rury kotwiącej zamocowanej na dwóch słupkach ramy
rusztowaniowej oraz za pomocą dwóch rur w kształcie litery V zamocowanych tylko na słupku wewnętrznym.� �
Chodzi tu o wpływ często lekceważonych równoległych sił poziomych działających na rusztowanie. Zaleca
się jednak stosowanie pierwszego rozwiązania.

Niezwykle  ważne są elementy konstrukcyjne obiektu, do których kotwimy rusztowanie.  Należy dokładnie
określić siłę, jaką przenosi jedno zakotwienie i odpowiednio dobrać ilość, rodzaj i siatkę zakotwień. Można
tego dokonać za pomocą przyrządów do badania siły wyciągającej kotew.

Poza dopuszczalnym obciążeniem użytkowym (pionowym) istotną rolę odgrywa w tym przypadku działanie
wiatru na konstrukcję rusztowań. Wzrostowi prędkości wiatru towarzyszy spadek ciśnienia zewnętrznego.
Obowiązująca norma krajowa PN-M47900-2 (p. 2.3.4) odwołuje się do normy wiatrowej PN-77B/02011, dla
przypadku  obciążenia  maksymalnego  parcia  wiatru.  Dla  parcia  wiatru  w  czasie  eksploatacji  zaleca  się
przyjmowanie  ciśnienia  200  N/m2  (p.  2.3.3).  Wielkości  te  dotyczą  warunków  normalnych  i  rusztowań
nieosłoniętych. 

W przypadku  obudowania  konstrukcji  rusztowania osłonami  (siatki  ochronne,  plandeki,  folie)  następuje
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wyraźna  zmiana  obciążeń,  zwłaszcza  w  warunkach  turbulencji.  Szczególnie  pulsacje  prędkości  wiatru,
będące  wynikiem zmiennych  w  czasie  obciążeń,  powodują  zazwyczaj  drgania  konstrukcji.  Maksymalna
energia pulsacji spowodowana przez porywy wiatru występuje co 1-2 minut, odpowiadając częstotliwościom
od 1 do ok. 0,003 Hz. W tym zakresie mogą być wzbudzane odpowiednie drgania konstrukcji rusztowania.
Właściwości  działania  porywów  wiatru  zależą  od  wysokości  konstrukcji.  Dla  konstrukcji  rusztowań  w
szczególności  wpływ  wiatru  charakteryzuje  się  powstawaniem  i  odrywaniem  wirów.  Dla  częstotliwości
odrywania się wirów równej częstotliwości drgań własnych konstrukcji rusztowań może powstać zjawisko
rezonansu. Wówczas konstrukcja drgać będzie z tym większą amplitudą, im mniejsza będzie jej sztywność i
mniejsze tłumienie, a prędkość wiatru większa, czyli krytyczna. Zmniejszenie drgań można uzyskać przez
zastosowanie  tzw.  przerywaczy,  czyli  większej  ilości  kotwień.  Dla  obiektów  nieskomplikowanych,  w
przypadku konieczności zastosowania osłon na rusztowaniach, można posłużyć się ogólnymi wytycznymi
zalecanymi przez producentów rusztowań. Schemat wykonania kotwień dla rusztowań osłoniętych przyjmuje
się  jako  zagęszczenie  kotwień:  dla  siatek  zabezpieczających   1  kotwienie  na  10  m2,  a  dla  plandek�
ochronnych  1 kotwienie na 5 m2. Są to oczywiście ogólne i uproszczone wielkości. Ilość kotwień zawsze�
należy dostosować do warunków  bezpieczeństwa,  wynikających z szerszej analizy wpływu obciążeń na
konstrukcję  rusztowań,  zwłaszcza  obciążonych  wiatrem.  Dla  obiektów  wysokich  i  nietypowych,  przy
stawianiu rusztowań osłoniętych, należy wykonać analizę statyczną konstrukcji i ustalić ilość, rodzaj i sposób
rozmieszczenia  zakotwień.  W Polsce znaczenie  wiatru  jest  często  niedoceniane.  Co gorsza,  na dobrze
wykonanym przez profesjonalną firmę rusztowaniu, zakotwionym w sposób tradycyjny (jak dla rusztowania
nieosłoniętego),  wyko  nawcy  robót  elewacyjnych  z  różnych  przyczyn  zakładają   bez  konsultacji,  czy�
powiadomienia  firmy  montującej  rusztowanie   osłony  w  postaci  siatek  czy  plandek.  Przy  braku�
odpowiedniego umocowania  rusztowania może to  doprowadzić  do nieobliczalnych  w skutkach tragedii.
Bardzo ważną sprawą już w fazie projektowania i później podczas montażu jest zapoznanie się z wielkością
obciążeń  użytkowych,  na  jakie  będzie  narażona  konstrukcja  rusztowaniowa.  Dużo  zależy  od  kultury
pracujących  na  rusztowaniu  firm  budowlanych,  aby  w  odpowiedni  sposób  korzystały  z  udostępnionych
rusztowań.  Firmy  montujące  rusztowania w  protokole  zdawczo-odbiorczym  określają  każdorazowo
wielkości dopuszczalnych obciążeń podestów. Jeżeli  elewacje wykonywane będą z okładzin kamiennych,
marmurowych  czy  nawet  z  cegły  klinkierowej,  możemy  być  pewni,  iż  dopuszczalne  obciążenie
gwarantowane przez  producenta  w  wysokości  2,0  kN/m2 będzie  niewystarczające.  W takim  przypadku
należy zastosować podesty o zwiększonej nośności.

 

Schemat przeglądu rusztowania

Krok  1.  Każdorazowo  należy  określić  postać  geometryczną  rusztowania  rusztowanie  typowe  lub�
nietypowe.  W  przypadku  rusztowania typowego  ograniczamy  się  do  dalszych  działań  wg  zapisów  w
dokumentacji  rusztowania wydanej  przez  producenta.  W  przypadku  rusztowania nietypowego  należy
wykonać obliczenia statyczne, a dla konstrukcji specjalnej  dokumentację techniczną.�

Krok 2. Montaż rusztowania należy wykonywać według zasad zawartych w instrukcji montażu rusztowania.

Krok  3.  Najważniejszym  działaniem  w  budowie  i  eksploatacji  rusztowania jest  odbiór  techniczny
rusztowania,  w  wyniku  którego  następuje  przekazanie  rusztowania do  eksploatacji.  Podstawowym
dokumentem tego działania jest protokół odbioru technicznego rusztowania.

Krok 4. Po przekazaniu  rusztowania użytkownikowi do eksploatacji należy podjąć działania określone w
instrukcji  eksploatacji  rusztowania.  Instrukcja  zawiera  między  innymi  zasady  i  terminy  przeglądów
rusztowania, wielkości dopuszczalnych obciążeń rusztowania itd.

Krok  5.  Po  zgłoszeniu  zakończenia  użytkowania  rusztowania,  przed  demontażem  rusztowania należy
dokonać kontroli rusztowania i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu.

Krok 6. Demontaż rusztowania należy wykonać wg zasad zawartych w instrukcji demontażu rusztowania
oraz uwag wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontażem.

Krok 7. Każdorazowo po demontażu  rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego wszystkich
elementów  rusztowania i  sporządzić  protokół  pokontrolny.  
Przeprowadzenie  przeglądu  rusztowania przy  pomocy  przedstawionego  schematu  umożliwia  dokładne
sprawdzenie wszystkich jego elementów. Taką listą kontrolną można posługiwać się zarówno przy odbiorze
rusztowania, jak i w przypadku standardowych kontroli bhp.

Istotne jest również użytkowanie sprzętu budowlanego bezpośrednio związanego z procesem budowlanym,
takiego jak: wciągarki mechaniczne, agregaty do tynkowania czy piaskowania, urządzenia wibracyjne i in. W
przypadku  konieczności  zastosowania  sprzętu,  który  narażać  będzie  konstrukcje  rusztowań  na  mające
bardzo duży wpływ obciążenia dynamiczne, należy uzgodnić to formalnie z firmą montującą. Rusztowanie
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obciążone ponadnormatywnie w czasie eksploatacji musi być odpowiednio dobrane (istnieje wiele systemów
rusztowań  o  różnej  szerokości  ram  lub  o  różnej  nośności  podestów  i  całym  typoszeregu  rygli  itp.),
uzupełnione i wyposażone w odpowiednie wzmocnienia konstrukcyjne. Zdarza się, że niedopatrzenie tych
warunków powoduje zdemontowanie rusztowań jako nie nadających się do użytkowania.

Parametry omówione powyżej decydują, czy rusztowanie zachowa projektowaną i wymaganą stabilność. Nie
zawsze  jednak  ich  spełnienie  dostrzegalne  jest  gołym  okiem  i  nawet  przy  szczegółowym  sposobie
przekazania trudne jest do zakwestionowania.

 

Podesty i piony komunikacyjne

Bezpieczeństwo pracy na rusztowaniu zapewniają właściwie zamocowane podesty robocze, poręcze, burty
oraz odpowiednio rozmieszczone piony komunikacyjne. Rusztowanie powinno być wyposażone w minimum
2 podesty  (roboczy  i  zabezpieczający  zamontowany  2  m  poniżej  podestu  roboczego).  Podest  roboczy
powinien posiadać zabezpieczenia  w postaci  2 poręczy zewnętrznych,  desek krawężnikowych  oraz -  w
przypadku odległości rusztowania od ściany obiektu większej niż 20 cm - pojedynczej poręczy wewnętrznej
i deski krawężnikowej wewnętrznej. Piony komunikacyjne rusztowania powinny być tak rozmieszczone, aby
droga dojścia z dowolnego miejsca na rusztowaniu nie przekraczała 20 m. 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 6
  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót ociepleniowych

Przed  przystąpieniem do  robót  ociepleniowych n a l e ż y   przeprowadzić badania materiałów, które 
będą wykorzystane do wykonywania robót oraz dokonać oceny podłoża.

6.2.1.  Badania materiałów

Badanie materiałów przeprowadza się pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotyczących 
przyjęcia materiałów na budowę oraz dokumentów towarzyszących wysyłce materiałów przez producenta, 
potwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia oraz normami 
powołanymi w pkt. 2.2. niniejszej SST.

6.2.2.  Ocena podłoża

Badanie stanu podłoża należy przeprowadzić według wymagań określonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej 
SST.
 
6.3. Badania w czasie robót

Jakość i funkcjonalność BSO zależy od prawidłowości wykonania wszystkich kolejnych etapów systemowo 
określonych robót. Z tego względu, w czasie wykonywania robót szczególnie w a ż n a  jest b i e ż ą c a  
kontrola robót zanikających (ulegających zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

6.3.1. Kontroli przygotowania podłoŜa – nośności, czystości, wilgotności, nasiąkliwości (wykonania 
warstwy gruntującej), równości powierzchni,
6.3.2. Kontroli jakości klejenia płyt izolacji termicznej – montażu profili cokołowych, przyklejenia płyt na 
powierzchni i krawędziach, szczelności styków płyt, wypełnienia szczelin, czystości krawędzi płyt, 
ukształtowania detali elewacji – dylatacji, styków i połączeń,

6.3.3.  Kontroli  wykonania  mocowania  mechanicznego –  rozmieszczenia i  rozstawu kołków 
rozporowych, połoŜenia talerzyków (krążków) wobec płaszczyzny płyt (w płaszczyźnie lub do 1 mm poza 
nią),

6.3.4. Kontroli wykonania warstwy zbrojonej –  zbrojenia ukośnego otworów, zabezpieczenia krawędzi, 
wielkości zakładów siatki, pokrycia siatki zbrojącej, grubości warstwy i jakości powierzchni warstwy 
zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodować 
szkodliwych pęknięć w warstwie zbrojonej, tzn. pęknięć na połączeniach płyt i/lub pęknięć o szerokości 
większej niż 0,2 mm,

69



6.3.5.  Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej – sprawdzenie zakresu wykonania (w
przypadku systemowego wymagania),

6.3.6.  Kontroli wykonania warstwy wykończeniowej:

–  tynku – pod względem jednolitości, równości, koloru, faktury,

– malowania – pod względem jednolitości i koloru.

– kładzin - pod wzgledem jakości mocowania z godnie z wytycznymi ,równomiernego rozmieszczenia 
elementów na elewacji oraz kolorystyki.

 
6.4. Badania w czasie odbioru robót

6.4.1.  Zakres i warunki wykonywania badań

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań, 
dotyczących robót ociepleniowych, w szczególności w zakresie:

–  zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz z wprowadzonymi 
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

–  jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,

–  prawidłowości przygotowania podłoża,

–  prawidłowości wykonania ocieplenia i szczegółów systemu ociepleniowego.

Przy  badaniach   w  czasie   odbioru   robót należy   wykorzystywać     wyniki   badań dokonanych przed 
przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania.

Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy na wstępie sprawdzić na podstawie dokumentów czy
załączone  wyniki badań dokonanych  przed przystąpieniem  do  robót  potwierdzają,  że przygotowane
podłoża nadawały się do wykonania robót ociepleniowych, a użyte materiały spełniały wymagania pkt. 2
niniejszej ST.

Do badań odbiorowych należy przystąpić po całkowitym zakończeniu robót.

6.4.2.  Opis badań odbiorowych

W trakcie  dokonywania  odbioru  robót  należy  dokonać  oceny  wykonanych  robót  elewacyjnych  z
zastosowaniem  systemów ocieplania  ścian  poprzez  porównanie  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.5.
niniejszej ST, które powinny uwzględniać wymagania producenta systemu docieplenia, normy dotyczące
warunków odbioru a podane dalej w pkt.  10.1., a także „Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robót
elewacyjnych  z  zastosowaniem  zewnętrznych  zespolonych  systemów  ocieplania  ścian”  –  wyd.  przez
Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleń, Warszawa 2004 r.

M.in.  zgodnie z treścią „Warunków technicznych wykonania i  odbioru robót budowlanych”  dla tynków o
fakturze  specjalnej  do  powierzchni  BSO,  pokrytych  tynkiem  cienkowarstwowym,  należy  stosować
wymagania normy PN-70/B-10100 „Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania przy odbiorze”.
Obowiązują wymagania:

– odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia nie powinny być
większe niż 7 mm,

–  dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków nie powinny być 
większe niż 10 mm na całej wysokości kondygnacji i 30 mm na całej wysokości budynku.

Pokryta  tynkiem  cienkowarstwowym  i  ewentualnie  malowana  powierzchnia  BSO  powinna  posiadać
jednorodny  i  stały  kolor  i  fakturę.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  na jej powierzchni lokalnych
wypukłości i wklęsłości, mo ż l i wy c h   do wykrycia w świetle rozproszonym.
 
7.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  podano  w  ST-1.0.0  „Wymagania ogólne”, pkt 
7
 
7.2. Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

7.2.1. Powierzchnię ocieplenia ścian budynku i okładzin oblicza się w metrach kwadratowych, jako iloczyn 
długości ścian w stanie surowym w rozwinięciu przez wysokość mierzoną od wierzchu cokołu (dolnej 
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krawędzi) do górnej krawędzi warstwy ocieplanej.
 

7.2.2. Z powierzchni potrąca się powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów większe od 1 
m2, doliczając w tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnię ościeŜy, obliczoną w metrach 
kwadratowych, jako iloczyn długości ościeŜy mierzonych w świetle ich krawędzi i szerokości, wraz z 
grubością ocieplenia.

7.2.3.
 
8.   SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”, pkt 8
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Do robót zanikających przy wykonywaniu robót ociepleniowych należy przygotowanie wraz  z  ewentualnym 
gruntowaniem p o d ł o ż a ,  klejenie  płyt  izolacji  termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i 
ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbiór powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem następnego etapu. Należy przeprowadzić 
badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badań (zgodności z dokumentacją projektową i szczegółową 
specyfikacją techniczną) można zezwolić na rozpoczęcie wykonywania następnych etapów robót.

W  przeciwnym przypadku (negatywny wynik badań) naleŜy  określić zakres prac i rodzaj  materiałów
 koniecznych  do  usunięcia  nieprawidłowości.  Po  ich  wykonaniu badania należy powtórzyć.

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w 
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i 
wykonawcy (kierownik budowy).
 
8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót.

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 
usunięcie przed odbiorem końcowym.

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa 
taką formę przewiduje.
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 
(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja, powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. Wykonawca robót

obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:

−    dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,

−    szczegółowe  specyfikacje  techniczne  ze   zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie wykonywania 
robót,

−    dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły 
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

−    dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 
materiałów i wyrobów budowlanych,

−    protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
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−    instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

−    wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  z  przedłożonymi  dokumentami,  przeprowadzić
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji  technicznej  robót  ociepleniowych,  opracowanej  dla
 realizowanego przedmiotu zamówienia oraz dokonać oceny wizualnej.

Roboty ociepleniowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone 
przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zostać odebrane. W 
takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:

−    jeżeli  to  możliwe,  należy  ustalić zakres prac  korygujących, usunąć  niezgodności wykonanego 
ocieplenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej)
i przedstawić je ponownie do odbioru,

−    jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika, trwałości i szczelności 
ocieplenia, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym 
obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,

−    w   przypadku,   gdy   nie   są   możliwe   podane   wyżej   rozwiązania,   wykonawca zobowiązany jest 
do usunięcia wadliwie wykonanych robót ociepleniowych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do 
odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. 
Protokół powinien zawierać:

−    ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,

−   ocenę wyników badań,

−   wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,

−   stwierdzenie  zgodności  lub  niezgodności  wykonania  ocieplenia  z  zamówieniem.
Protokół  odbioru  końcowego  jest  podstawą  do  dokonania  rozliczenia  końcowego pomiędzy 
zamawiającym a wykonawcą.

 
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po użytkowaniu w tym okresie 
oraz ocena  wykonywanych  w   tym   okresie   ewentualnych  robót poprawkowych, związanych z 
usuwaniem zgłoszonych wad.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia,
z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej,   negatywny   do 
 ewentualnego   dokonania   potrąceń   wynikających   z obniŜonej jakości robót.

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauwaŜone 
wady w wykonanych robotach ociepleniowych.
 
9.   PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”, pkt 
9
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie robót ociepleniowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego.

Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  za  wykonany  i  odebrany  zakres  ocieplenia stanowi wartość tych 
robót obliczona na podstawie:
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–  określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 
przez zamawiającego lub

–  ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty ociepleniowe 
uwzględniają:

–  przygotowanie stanowiska roboczego,

–  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

–  obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi,

–  ustawienie i rozbiórkę rusztowań, o wysokości do 4 m,

–  ocenę i przygotowanie podłoża,

–  zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, okładzin i innych elementów elewacyjnych przed 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,

–  wyznaczenie krawędzi powierzchni  BSO  (cokół,  styki  z  płaszczyznami  innych materiałów 
elewacyjnych, krawędzie powierzchni) oraz lica płaszczyzny płyt izolacji termicznej,

–  gruntowanie podłoża,

– przyklejenie płyt izolacji termicznej do podłoża lub mocowanie za pomocą profili mocujących, wypełnienie 
ewentualnych nieszczelności,

–  szlifowanie powierzchni płyt,

–  mocowanie mechaniczne płyt za pomocą kołków rozporowych – zależnie od systemu i projektu robót 
ociepleniowych,

–  ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwę zaprawy i wyrównanie jej,

–  wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem ukośnym otworów,

–  gruntowanie  powierzchni  warstwy  zbrojonej  (po  związaniu  zaprawy),  mocowanie ewent. elementów 
dekoracyjnych (profili),

– wyznaczenie  przebiegu  i  m o n t a ż   profili,  listew  narożnikowych ,  ochronnych, brzegowych, 
dylatacyjnych itp., wraz z docięciem połączeń na narożnikach wklęsłych i wypukłych, wymaganym 
zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, mocowaniem dodatkowych pasów siatki zbrojącej itp.,

– wyznaczenie  przebiegu  i  m o n t a ż   (klejenie)  profili  dekoracyjnych,  wraz  z ukształtowaniem 
połączeń w n a r o ż n i k a c h   wklęsłych i wypukłych, ewent. zbrojeniem powierzchni, zabezpieczeniem 
przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem.

– wykonanie   warstwy   wykończeniowej   (po   wyznaczeniu   ewent.   płaszczyzn kolorystycznych) – tynki,
okładziny, ewent. malowanie,

– usunięcie zabezpieczeń stolarki, okładzin i innych elementów elewacyjnych i ewentualnych 
zanieczyszczeń,

–  uporządkowanie terenu wykonywania prac,

–  usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  uzgodniony  ze
Zleceniodawcą i zgodnie z zaleceniami producenta,

–  likwidację stanowiska roboczego.

Przy   rozliczaniu   robót   ociepleniowych  według   uzgodnionych   cen   jednostkowych, koszty niezbędnych
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej  płatności.  Sposób
rozliczenia  kosztów  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań,  koniecznych  do  wykonywania  robót  na
wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w postanowieniach  pkt  9  szczegółowej  specyfikacji  technicznej
ocieplenia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia (SST).
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 13162:2002 - Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Wyroby  z  wełny  mineralnej
 (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnętrzne zespolone systemy 
ocieplania (ETICS) z wełną mineralną. Specyfikacja.
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PN-ISO 2848:1998 - Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguły. PN-ISO 1791:1999
Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia. PN-ISO 3443-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określenia. PN-63/B-06251

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku.  Wymagania, ocena zgodności.

PN-86/B-30020 Wapno

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-EN 1015:2000  Metody  badań  zapraw do  murów.  Pobieranie  i  przygotowywanie  próbek  zapraw  do
badań.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Dokumentacja techniczna - w szczególności projekt kolorystyki.

PN-M-47900-1  - Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry. 

PN-M-47900-2  - Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

PN-M-47900-3  - Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-M-47900-4  - Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza

PN-EN 13163:2004 Wyroby ze styropianu produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13499:2005 Zewnętrzne zespolone systemy ocieplenia ze styropianem. Specyfikacja

Instrukcja ITB nr 334/2002 – Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych budynków. Warszawa 
2002.

PN-99/B-20130 - Płyty styropianowe (PS-E)

PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania.

PN-B-03002/99 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN-ISO 6946:1999 – Komponenty budowlane i elementy budynku.

PN-ISO-6241:1994 – Normy własności użytkowych w budownictwie i zasady opracowania oraz czynniki, 
jakie powinny być uwzględniane.

PN-68/B-10020 - Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-69/B-10023
Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-Ŝelbetowe  wykonywane na budowie. Wymagania i 
badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024 - Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z autoklawizowanych betonów 
komórkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100 - Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-02025:2001
Obliczanie   sezonowego    zapotrzebowania    na    ciepło    do    ogrzewania    budynków mieszkalnych i 
zamieszkania zbiorowego.
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PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 
przenikania ciepła. Metoda obliczania.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 roku z 
późniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 
r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177 z późn. 
zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakimi 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie  w
 sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 
109, poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).

Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robót elewacyjnych z zastosowaniem zewnętrznych zespolonych 
systemów ocieplania ścian – Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleń, Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych budynków Warszawa 2002 
r.

ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobów do wykonywania ociepleń z zastosowaniem styropianu jako 
materiału termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych
ITB Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobów do wykonywania ociepleń z zastosowaniem wełny mineralnej jako 
materiału termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej.
Zalecenia  Udzielania  Aprobat  Technicznych  ITB,  Warszawa,  Instytut  Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT  15/V.01/1997  Tworzywowe  łączniki  do  mocowania  termoizolacji.  Zalecenia Udzielania Aprobat 
Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

ZUAT 15/V.07/2003 Łączniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w płyty. Zalecenia   
Udzielania   Aprobat    Technicznych   ITB    Warszawa   Instytut    Techniki Budowlanej 2003 r.

ZUAT  15/VIII.07/2003  Zaprawy  klejące  i  kleje  dyspersyjne  Zalecenia  Udzielania Aprobat Technicznych
ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. ZłoŜone systemyizolacji cieplnej z wyprawami
tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych – Łączniki tworzywowe do mocowania  
warstwy izolacyjnej ociepleń ścian zewnętrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  tom  I  Budownictwo ogólne część 4, 
Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 1. 
Tynki, ITB 2003 r.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
 zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 
198 poz. 2041).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 
120, poz. 1126).
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz.1386).

Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbliŜenia przepisów 
ustawowych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi 
zmianami.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporządzenie  Min.  Infrastruktury  z  27.08.2002  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  formy  planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

Rozporządzenie  Min.  Infrastruktury  z  23.06.2003  r.  w  sprawie  informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa  i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej odpowiednia dla zastosowanego systemu ocieplenia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych” Tom I „Budownictwo ogólne”

Wytyczne technologii  zabezpieczenia przed przemarzaniem i  przeciekaniem ścian zewnętrznych  metodą
„lekką” (dla doświadczalnictwa)”. ITB, Warszawa 1982 r. świadectwo ITB nr 530/85.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.7. - Roboty pokryć dachowych.

CPV 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ,które
zostaną wykonane w wyniku powadzonych robót dachowych dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr
52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z zakresem określonym w pkt.1.3.
    
1.3.Zakres robót objętych ST
Roboty ,których dotyczy specyfikacja ,obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót określonych w pkt.1.1.zwiazanych z wykonaniem robót związanych z wykonaniem pokrycia 
dachowego dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

STROPODACH
Projektowany obiekt posiada dach płaski, o kącie nachylenia 3° i spadku do środka rozpiętości. W odległości
2,0m od ściany Fortu następuje przełamanie elementów konstrukcyjnych w pionie  i  poziomie.  Ta część
dachu będzie przykryta świetlikiem. 
Zaprojektowano konstrukcję stalową dachu z belek stalowych, blachownicowych o przekroju złożonym z
trzech blach pionowych o grubości 20mm i wysokości 300 – 400mm w części  głównej i wysokości  200-
300mm w pasie pod świetlikiem. Belki długości 10,7m montowane będą w rozstawach co około 1,0 do 2,0 m.
Montaż belek do ścian murowanych za pośrednictwem marek stalowych i stalowych kotew osadzonych w
przygotowanych wcześniej betonowych gniazdach.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w  ST-1.0.0 ”Wymagania ogólne 
oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne „,PN-ISO 7607-2 „Budownictwa .Terminy stosowane 
w umowach ,a także w przywołanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za  jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich 
zgodność  z Dokumentacją Projektową, Specyfikacja Techniczną  i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące  materiałów podano w ST-1.0.0 „ Wymagania ogólne”

Badania na budowie
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inżynier. Odbiór 
materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu i transportu podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”.
Roboty należy wykonać przy użyciu sprzętu gwarantującego poprawne wykonanie robót takie jak: piła 
elektryczna, siekierki, młotki, klucze, poziomica, pion, kątomierz, łaty, pędzle, wciągnik, wiadra
Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap termozgrzewalnych niezbędne są:

- palnik gazowy jednodyskowy z wężem
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- mały palnik do obróbek dekarskich

- palnik gazowy dwudyskowy lub sześciodyskowy z wężem ( w przypadku  zgrzewania dużych powierzchni )

- butle z gazem technicznym propan – butan lub propan

- szpachelka

- wąż do cięcia

- wałek dociskowy z silikonową rolką

- przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Materiały można 
przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi
i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. Dostawa - samochodem ciężarowym , rozładunek 
ręczny, transport ręczny lub za pomocą ręcznej lub elektrycznej wciągarki, żuraw samojezdny

5.Wykonanie robót
W związku z rozbiórką wtórnego komina w dawnym szybie windy artyleryjskiej (przy ścianie w osi 15) 
projektuje się uzupełnienie stropodachu poprzecznicy wraz z naprawą warstw izolacyjnych i odtworzeniem 
warstw nasypu ziemnego. W pozostałych poprzecznicach zakłada się wykonanie korekt profilowania 
nasypów ziemnych w szczególności porządkujących strefy w okolicy wyjść na teren zewnętrzny 
 
D01 – STROPODACH ZIELONY SYSTEMOWY W KLASIE ODPORNOSCI OGNIOWEJ RE30
(kubatura nowoprojektowana)
prekultywowana ekstensywna mata wegetacyjna zazieleniona dedykowana 
do dachów płaskich zbudowana z maty pętelkowej z polipropylenu z 
substratem mineralnym z rosnącymi na nim roślinami, grubość rdzenia maty 
25 mm. 
część wegetatywna: mech, rozchodnik, zioła – nawożenie warstwy 
wegetatywnej raz na rok;

gr. 2,5 cm

mata retencyjno-mikrodrenażowa (7 warstw o łącznej grubości układu 3,6 
mm) – geowłóknina retencyjna z drenażem zbudowana z warstw: zaplatanej 
siatki szklanej i włókniny bawełniano-poliestrowej. Kolejne warstwy układane 
naprzemiennie „na krzyż”

   

mata drenażowa – lekki przestrzenny elastyczny kompozyt w warstwie 
geowłókniny filtracyjno-drenażowej

   

papa nawierzchniowa termozgrzewalna;    
papa podkładowa mocowana mechanicznie;    
izolacja termiczna z pianki polizocyjanuranowej PIR o klasie co najmniej E 
(samogasnące) reakcji na ogień, spadki wykonane za pomocą klinów z płyt 
styropianowych o klasie co najmniej E (samogasnące)

gr. 15,0 cm

paroizolacja folia PE;    
blacha trapezowa (wg proj. konstrukcji) – kolor nawierzchniowy RAL 9004 – 
czarny matowy
na belkach stalowych o zmiennej geometrii (wg proj. konstrukcji) – kolor 
nawierzchniowy RAL 9004 – czarny matowy

   

konstrukcja nośna pod montaż elementów podwieszanych: 
· profil ościeżnicowy stalowy UA 100 w rozstawie co 600 mm kolor 
nawierzchniowy RAL 9004 – czarny matowy, pod montaż: płyt akustycznych 
SF1/a; SF1/b; opraw oświetlenia podstawowego;
· profile dwuteowe stalowe (wg proj. konstrukcji), kolor nawierzchniowy RAL 
9004 – czarny matowy, pod montaż: wyposażenia scenicznego;

   

Uwaga! Elementy stalowe nośne stropu oraz nośne pod montaż wyposażenia scenicznego w klasie 
odporności ogniowej R30 uzyskane poprzez malowanie farbami peczniejącymi (zgodnie z proj. konstrukcji)

5.1  Zalecenia ogólne
1.  Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie niższej niż +5 ºC
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2.  Robót pokrywczych nie należy wykonywać w warunkach szkodliwego oddziaływania czynników 
atmosferycznych na jakość pokrycia, takich jak rosa, opady deszczu lub śniegu, oblodzenie oraz wiatr 
utrudniający krycie
3.  Pokrycie powinno być tak wykonane, aby zapewnić łatwy odpływ wód deszczowych i topniejącego śniegu
w kierunku wpustów dachowych lub okapu
4.  Membrana przed użyciem powinna być przez około 24 godz. przechowywana w temperaturze nie niższej 
niż 18 ºC, a następnie rozwinięta z rolki i ułożona na płaskim podłożu dla rozprostowania, aby uniknąć 
tworzenia się garbów po ułożeniu jej na dachu
5.  Bezpośrednio przed ułożeniem papa może być luźno zwinięta w rolkę i rozwijana z niej w trakcie 
przyklejania

Każdy podkład pod pokrycie  powinien  spełniać następujące wymagania ogólne:
-pochylenie płaszczyzny połaci dachowych powinno  być dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z 
wymaganiami PN-B-02361:1999,
- równość  powierzchni   powinna być taka, aby prześwit  pomiędzy powierzchnią dachu a łatą kontrolną o 
długości 3 m był nie większy niż  5 mm w kierunku prostopadłym do spadku i  nie większy niż  10 mm w 
kierunku równoległym do spadku (pochylenia połaci dachowej),
-równość płaszczyzny połaci powinna być analogiczna, jak podano powyżej .
-podkład powinien być zdylatowany  w miejscach  dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mieć odpowiednie
uformowanie w styku z elementami  wystającymi ponad powierzchnię  pokrycia. Szerokość  szczelin 
dylatacyjnych powinna wynosić od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych   około 20 mm. Szczeliny 
dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny być wypełnione materiałem elastycznym lub kitem asfaltowym,
w podkładzie powinny być osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny być usztywnione
krawędzie zewnętrzne
Podkład pod pokrycia z płyt dachowych warstwowych trapezowych  oraz z pokryć z tworzyw sztucznych W 
przypadku  podkładu  z płatwi  pod pokrycie z płyt warstwowych oraz z pokryć z tworzyw sztucznych należy 
przestrzegać następujących wymagań:
– przekrój i rozstaw płatwi powinien być ustalony na podstawie  obliczeń statycznych  i dostosowany  do 
rodzaju płyt, ich długości i szerokości  zakładów poprzecznych, w zależności od pochylenia połaci 
dachowych,
– płatwie powinny być usytuowane równolegle do okapu i przymocowane  do wiązarów lub dźwigarów 
dachowych.
Górne półki (powierzchnie) płatwi powinny być usytuowane w płaszczyźnie połaci dachowej,
– przy okapach płatwie powinny być umieszczone w takiej odległości od lica ściany, aby płyty pokrycia 
dachowego nie wystawały poza płatwie więcej niż:
a) 35 cm przy okapach bez rynien,
b) 20 cm przy okapach z rynnami.
 
– w przypadku okapu z rynnami, wzdłuż okapu powinna być przybita do płatwi deska, do której przymocuje 
się uchwyty (haki) rynnowe,
– na płatwie mogą być zastosowane:
 
a) dźwigary lub profile stalowe,
b) dźwigary żelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania płyt,
c) brusy drewniane o boku dłuższym, ułożonym  prostopadle  do górnej powierzchni  wiązara (lub dźwigara) 
dachowego.
 
– płatwie drewniane powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem, a płatwie stalowe przed korozją,
– podkład z płatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji połaci dachowych powinien odpowiadać 
wymaganiom pkt. 5.1,
– rozstaw płatwi pod pokrycie z płyt warstwowych  dachowych z blach trapezowych lub falistych powinien 
wynosić od 50 cm do 105 cm w zaleŜności od obciąŜenia pokrycia, rodzaju płyt i gramatury rdzenia płyty 
zastosowanego do wypełnienia  płyt dachowej.Podkład  pod powłoki dachowe z  tworzyw sztucznych 
-membrany dachowe powinien być:równy bez ubytków  i  zanieczyszczeń,posiadać   odpowiednie spadki w
 kierunku  wpustów odwodnieniowych  dachu,oraz odpowiadać wymaganiom i aprobatom technicznym 
producenta wyrobu.

5.3  Obróbki blacharskie
5.3.1.  Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
 
5.3.2.  Obróbki blacharskie  z blachy stalowej lub stalowej tytan-cynk o grubości od 0,5 mm do 0,6 mm 
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można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. Robót nie można 
wykonywać na oblodzonych podłożach.
5.3.3.  Przy wykonywaniu  obróbek blacharskich  należy pamiętać  o konieczności zachowania dylatacji. 
Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone  w sposób umożliwiający przeniesienie  ruchów 
poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.

5.4.  Urządzenia do odprowadzania wód opadowych
Przyjmuje się: 
·R/TC - rynnę półokrągłą 150 mm wykonaną na indywidualne zamówienie z blachy tytanowo-cynkowej gr. 
0,7 mm – montaż pod gzymsem betonowym elewacji północnej „budynku koszar” w osiach 3-16 na 
rynhakach z płaskowników wykonanych na indywidualne zamówienie (rys. nr A_3.02) w kolorze czarnym 
RAL 9004. Rynchaki w rozstawie co 100 cm  - zachować układ symetrii osiowej budynku. Montaż do ściany 
ceglanej za pomocą systemowych kotew wklejanych stalowych – kotwy malować w kolorze zgodnym z 
rynhakami.
·RS/TC - rury spustowe okrągłe 120 zakończone wylewką, wykonane na indywidualne zamówienie z blachy 
tytanowo-cynkowej gr. 0,7 m – montaż w osiach 5 i 14 na obejmach z płaskowników wykonanych na 
indywidualne zamówienie w kolorze czarnym RAL 9004. Rozstaw obejm co 300 cm. Odprowadzenie wody z 
rynien do wpustów podwórzowych żeliwnych (wg proj. IS);
·R/SN rynna i rura spustowa, wykonane z blachy nierdzewnej kwasoodpornej polerowanej, odprowadzające 
wodę z zadaszenia ZD1. Element rynny o przekroju prostokątnym montowany do do ściany osłonowej pełni 
funkcję poziomego ciągłego uchwytu dla montażu szklanych tafli zadaszenia. Rynna o przekroju 
kwadratowym (10x10 cm) montaż na nierdzewnych sztycach do ściany osłonowej (elewacja wschodnia). 
Odprowadzenie wody z ryny do wpustu podwórzowego żeliwnego (wg proj. IS);

5.5. Pokrycie papą termozgrzewalną.

Etap I.

Podłoże  przed  ułożeniem  papy  perforowanej  należy  oczyścić,  odkurzyć  i  zagruntować  ASFALTOWĄ
EMULSJĄ ANIONOWĄ. Emulsję rozcieńczyć wodą w stosunku 1:3 ( emulsja : woda ). Zużycie ok. 0,2-0,3
kg/m2, czas schnięcia ok. 6 godzin. Na suche podłoże układamy bez klejenia papę perforowaną na 2-3 cm
zakład. Papy nie należy układać w odległości poniżej 50 cm od okapów, koryt odpływowych, kominów itp.

Etap II.

Na podłożu z papy perforowanej należy ustawić kominek.

Etap III.

Na  rozłożoną  papę  oraz  ustawiony  kominek  wentylacyjny  należy  zgrzać  papę  nawierzchniową.  Przed
zgrzaniem papę należy naciąć w kierunku prostopadłym do brzegu i  wyciąć otwór o średnicy kominka.
Głębokość nacięcia powinna wynosić ok. 13 cm Po dokładnym zgrzaniu papy do podłoża należy uszczelnić
połączenie kominka wentylacyjnego z papą za pomocą kitu trwale plastycznego.

Etap IV.

Następnie zgrzewamy sąsiedni pas papy, zwracając uwagę na uzyskanie wypływów wzdłuż zakładu. 

Obróbka kominów

Dolna część kominów powinna być obrobiona blachą do wysokości 15÷20 cm na całym obwodzie, przy czym
od strony kalenicy wykonuje się odboje.

6. Kontrola jakości robót i materiałów
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.
Kontrola jakości podlega :
-na sprawdzaniu bieżącym prawidłowości zabezpieczeń impregnacyjnych i ognioodpornych, kontroli jakości 
zastosowanych materiałów i preparatów. 
- badania prawidłowości kształtu i wymiarów głównych konstrukcji, prawidłowości  oparcia konstrukcji na 
podporach i rozstawu elementów składowych,   
- badania prawidłowości wykonania złączy między poszczególnymi elementami konstrukcji, sprawdzenie 
odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i pionowego. 
- sprawdzeniu jakości wykonanych robót dekarskich  
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7. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest:
m2 – roboty  pokrywcze
mb – rynny i rury spustowe
m2 – obróbki blacharskie

8.  Odbiór  robót.
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”
Odbiór robót obejmuje:

odbiór jakościowy zastosowanych materiałów,
sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z dokumentacją
 poprawność wykonania pokrycia dachowego
 poprawność wykonania rynien ,rur i obróbek blacharskich

– inne, które komisja odbioru uzna za niezbędne dla jakości wykonanych robót

8.1. Odbiór podkładu
8.1.1. Badania podkładu  należy przeprowadzić   w trakcie odbioru częściowego,  podczas  suchej pogody,
 przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych.
8.1.2.  Sprawdzenie równości  powierzchni  podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o 
długości 3 m lub za  pomocą szablonu  z  podziałką  milimetrową. Prześwit między sprawdzaną
 powierzchnią   a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm, w kierunku prostopadłym do spodku i 10 mm w 
kierunku równoległym do spadku.

8.2. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych
8.2.1.  Roboty pokrywcze,  jako roboty zanikające,  wymagają  odbiorów częściowych.   Badania w czasie
 odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub 
utrudniony.
8.2.2.  Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
a) podkładu,
b) jakości zastosowanych materiałów,
c) dokładności wykonania pokrycia,
d) dokładności wykonania obróbek  blacharskich i ich połączenia z pokryciem.

8.2.3.  Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.2.4.  Badania końcowe  pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu.

8.2.5.  Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzającym  odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub 
fragmentów pokrycia,
c) zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:
– zestawienie  wyników  badań międzyoperacyjnych  i końcowych,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,
– spis dokumentacji przekazywanej  inwestorowi. W skład tej  dokumentacji powinien wchodzić program 
utrzymania pokrycia.

8.2.6.  Odbiór końcowy polega na dokładnym  sprawdzeniu  stanu wykonanego  pokrycia i obróbek �
blacharskich  i połączenia ich z urządzeniami   odwadniającymi,  a także wykonania  na pokryciu 
ewentualnych  zabezpieczeń eksploatacyjnych.

8.2.7.  Roboty uznaje się za zgodne  z dokumentacją   projektową, SST i wymaganiami  Inspektora nadzoru,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały pozytywne wyniki.
Jeżeli chociaż jeden wynik  badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być odebrane. W 
takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
– poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
– jeżeli odchylenia od wymagań  nie zagrażają  bezpieczeństwu   użytkowania  i  trwałości pokrycia,  obniżyć
 cenę pokrycia,
– w przypadku  gdy nie są możliwe  podane  rozwiązania – rozebrać pokrycie (miejsc nie odpowiadających 
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ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze.

8.3. Odbiór pokrycia z płyt dachowych wielowarstwowych oraz powłok dachowych
8.3.1.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego  pokrycia (nie ma dziur, pęknięć, odchylenia rąbków lub zwojów 
od linii prostej, złącza są prostopadłe do okapu itp.).

8.3.2.  Sprawdzenie umocowania i rozstawienia  żabek i łapek.
 
8.3.3.  Sprawdzenie łączenia i umocowania  arkuszy.
 
8.3.4.  Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniających.

8.4. Odbiór pokrycia z papy termozgrzewalnej

8.4.1 Sprawdzenie przyklejenia papy do podkładu cementowego lub betonowego należy przeprowadzić 
przez nacięcie i odrywanie paska papy o szerokości nie większej niż 5 cm. Odrywanie papy 
termozgrzewalnej powinno spowodować rozwarstwienie lepiku czy asfaltu w warstwie pomiędzy podłożem a 
osnową papy. Nie powinno wtedy nastąpić oderwanie papy od podłoża.

8.4.2 Sprawdzenie przyklejenia papy do papy, w tym także papy warstwy wierzchniej do papy warstwy 
spodniej, polega na stwierdzeniu przez oględziny, czy zostały zachowane wymagania dotyczące sposobu 
ich ułożenia.

8.5. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych

8.5.1 Sprawdzenie zabezpieczeń  dachowych polega na stwierdzeniu zachowania wymagań wykonania 
zabezpieczeń przy kominach, murach i innych elementach dachu, jak wywietrzniki, wyłazy, klapy kominowe, 
wywiewki kanalizacyjne, rury wentylacyjne itp.

8.5.2 Sprawdzenie  rynien polega na stwierdzeniu zgodności  z wymaganiami ułożenia rynien w zakresie
wymiarów,  rozstawu  i  wykonania  oraz  połączeń  ich  poszczególnych  odcinków  (  przekroju,  zakładów,
nitowania  i  lutowania  )  i  przy  rurach spustowych.  Należy sprawdzić  rozmieszczenie  uchwytów i  sposób
wyrobienia  w  nich  spadku  podłużnego  oraz  usytuowania  krawędzi  zewnętrznej  linii  poziomej  i  linii
stanowiącej  przedłużenie  powierzchni  pokrycia.  Należy  również  stwierdzić  czy  rynny  nie  mają  dziur  i
pęknięć. Sprawdzenie spadku i szczelności rynien może być dokonane przez nalanie do nich wody i kontrolę
jej spływu oraz ewentualnych wycieków.

8.5.3 Sprawdzenie  rur  spustowych  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  wymaganiami  ułożenia  rur  w
zakresie  wymiarów,  rozstawu  i  wykonania  oraz  połączeń  ich  poszczególnych  odcinków  w  złączach
pionowych  i  poziomych,  umocowania  ich  w  uchwytach,  spoinowania  i  prostoliniowości.  Należy  również
stwierdzić  czy  rury  nie  mają  dziur  i  pęknięć.  Badania  należy  prowadzić  przez  oględziny,  z  wyjątkiem 
sprawdzenia pionowości rur, które należy wykonać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z dokładnością
do 5 mm.

9. Podstawa płatności
Ogólne zasady płatności podano w ST-1-0.0 „Wymagania ogólne”
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa robót  skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana 
Zamawiającemu w ofercie przetargowej.

10. Przepisy związane
- PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.
- PN-82/B-20001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.
- PN-80/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem.
- PN-80/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem.
- PN-61/b-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i 
badania techniczne przy odbiorze
- PN-89/B-02361 Pochylenia połaci dachowych
- PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy  i powłok dachowych.
- PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i 
badania przy odbiorze.
- PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.
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- PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
- PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. -Wymagania i 
badania techniczne przy odbiorze.
- PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z  cynku do pokryć 
dachowych układanych na ciągłym podłożu.
- PN-EN *506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy miedzianej lub cynkowej.
- PN-EN 504:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z blachy miedzianej 
układanych na ciągłym podłożu.
- PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych ze stali 
układanych na ciągłym podłożu.
- PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: Stal.
- PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: Aluminium.
-PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: Stal odporna na korozję.
- PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka  wyrobów samonośnych z 
blachy ze stali odpornej  na korozję, układanych na ciągłym podłożu.
- PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy
aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu.
- PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych. 
- PN-EN 1462:2001  Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
- PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania.
- PN-B-94702:1999  Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych.
- BN-66/5059-01 Uchwyty do rur spustowych okrągłych.
- BN-72/5059-02 Uchwyty do rynien półokrągłych
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

 

SST     1.1.8.     -     Elementy     konstrukcji     stalowych     i     ich     zabezpieczenie     antykorozyjne.

(CPV     45223100-7   –   Roboty     w     zakresie     montażu     konstrukcji     stalowych),

(CPV     45442200-9   –   Roboty     w     zakresie     nakładania     powłok     antykorozyjnych)

 
1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
konstrukcyjnym  podczas  prowadzenia  robót  dla  konstrukcji  stalowych  wraz  z  ich  zabezpieczeniem
antykorozyjnym  przy realizacji  zadania pn.:  REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK”  przy ul. Fortecznej
146 w Krakowie.

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  niniejszej  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  podczas  prowadzenia  robót  dla  konstrukcji  stalowych  wraz  z  ich  zabezpieczeniem
antykorozyjnym  przy realizacji  zadania pn.:  REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK”  przy ul. Fortecznej
146 w Krakowie.

Ogólne zalecenia dotyczące stosowania systemu spiralnych kotew spinających:
a) W murze należy wykonać spoinę poziomą o głębokości ok. 4-6 cm, Połączenie musi być na
tyle szerokie, by kotwa została całkowicie osadzona (na co najmniej 1 cm ze wszystkich stron)
w specjalnej zaprawie do kotew.
b) Przygotowaną bruzdę należy wypełnić zaprawą, zostawiając ok. 2 cm przestrzeni przed
krawędzią muru, natomiast spirala może być całkowicie zakryta. Zewnętrzną warstwę zaprawy tj.
ok. 2 cm wypełnione zostanie zaprawą wiążącą w kolorze pasującym do reszty ściany
c) długość kotwy nie powinna być mniejsza niż 45 cm
d) w przypadku pęknięć pionowych kotwy powinny być ułożone z niewielkim przesunięciem
(przynajmniej o 1 cm) np. 45 cm względem 55 cm na przemian  po obu stronach pęknięcia. Nie
instaluje się kotew spiralnych w tej samej linii, jedna nad drugą.

Schody stalowe
Schody  zlokalizowane  w  korytarzach  zostaną  odtworzone  jako  stalowe,  elementy  nośne  wykonane  z
kształtowników IPE 220. Zaprojektowano stopnie z kraty pomostowej w ramce, płaskownik nośny 30x3mm,
oczko 30x32 mm wsparte na kątownikach L40x40x5 przyspawanych do kształtowników IPE 220.
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Pozostałe schody zlokalizowane w korytarzach zostaną odtworzone jako stalowe, elementy nośne wykonane
z  kształtowników  IPE  220,  stopnie  stanowią  blachy  gr.  8mm  wsparte  na  kątownikach  L50x50x6
przyspawanych do kształtowników IPE 220.

Nadproża
Dla nowych otworów w ścianach o grubości 115 i 200cm zaprojektowano nadproża stalowe. Zastosowano
konstrukcję z ułożonych poprzecznie, poziomo ceowników C120 w rozstawie co 30-50cm. Które utrzymują
ścianę na całej jej grubosci. Elementy te wsparte są na dwóch ceowników C120-160 zamocowanych na
zewnętrznych krawędziach ściany. Ceowniki podtrzymują ustawione poprzecznie elementy stalowe

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST
(kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

Stal  konstrukcyjna  stosowana  do  wykonywania  elementów  konstrukcji  stalowych  powinna  odpowiadać
wymaganiom norm: 

• PN-EN 10020:2003 

• PN-EN 10027-1:1994 

• PN-EN 10027-2:1994 

• PN-EN10021:1997 

• PN-EN10079:1996 

• PN-EN10204+AK:1997 

• PN-90/H-01103 

• PN-87/H-01104 

• PN-88/H-01105 

 

Wyroby walcowane – kształtowniki: 

- dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:97, PN-H-
93452:1997, 

PN-EN 10024:1998, 

- ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN 10279:2003, 

- kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998, 

PN-EN 10056-2:1998/Ap2003, 

- rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 12102:2000. 

 

Wyroby walcowane – blachy 

- blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 

- bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-76/H-92325. 

Łączniki 

Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
norm:

 PN-ISO1891:1999, PN-ISO8992:1996 a ponadto: 
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- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, 
PN-91/M-82342,

 PN-83/M-82343, 

- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 

- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO887:2002, PN-ISO10673:2002, PN-
77/M82008, 

PN-79/M82009, PN-79/M-82018, PN-83/M-82039 

Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać normie PN-EN752:2000, a ponadto: 

- elektrody powinny odpowiadać normie PN-M-69430:1991

- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002 

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M69355, PN-67/M-
69356. 

Wszystkie użyte materiały muszą posiadać atesty i certyfikaty, powinny trwałe ocechowanie. Materiały nie 
odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 

Każdy rodzaj robót w którym znajdują się nie dopuszczone do stosowania materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

1.6. Założenia ogólne.

1.6.1. Konstrukcje stalowe będą wykonane zgodne z wyszczególnionymi niżej Polskimi Normami. Lista nie 
może być rozpatrywana jako ostateczna - wszystkie prace Wykonawcy muszą być zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami.

1.6.2. Wykonawca spełni również wymagania zamieszczone w "Warunkach technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlano - montażowych - Konstrukcje stalowe" wydanych przez Centralny Ośrodek 
Badawczo - Projektowy Konstrukcji Metalowych Mostostal. Wykonawca uwzględni jedynie najnowsze, 
obecnie obowiązujące wydania Norm i Przepisów Technicznych tam cytowanych.

1.6.3. Jeśli dowolne wymaganie Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niż jego odpowiednik w Polskich 
Normach lub Warunkach Mostostalu, obowiązującym staje się wymaganie Specyfikacji.

 

2. Materiały oraz odpowiedzialność wykonawcy na etapie projektu warsztatowego.

2.1. Wymagania ogólne.

Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe, które pozwolą Producentowi elementów stalowych je
wykonać. Rysunki warsztatowe będą przygotowane zgodnie z Polską Normą PN-ISO 4172:1994 Rysunek 
techniczny dla konstrukcji metalowych.

Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe przed rozpoczęciem produkcji elementów konstrukcji 
stalowej i przedłoży do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy.

Rysunki warsztatowe będą podlegały postępowaniu sprawdzającemu jak niżej:

- Dwie kopie rysunków po przejściu wewnętrznej procedury sprawdzenia przez Wykonawcę (jak wymaga
Polskie Prawo Budowlane oraz System Zapewnienia Jakości Wykonawcy), są przedłożone Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy wraz z uzgodnioną formą pisma potwierdzającego przekazanie 
rysunków.
- Klient sprawdza rysunki pod kątem zgodności z założeniami projektu wykonawczego zwraca 
Wykonawcy w ciągu 7 dni z notą:

· A    przyjęto bez zastrzeżeń
· B    przyjęto pod warunkiem zawarcia uwag
· C    nie przyjęto

- Rysunki ocenione jako A lub B mogą być wysłane do produkcji (B- po wprowadzeniu wymaganych 
poprawek), rysunki ocenione jako C zostają powtórnie poddane procedurze zatwierdzania.
- Zatwierdzenie rysunku warsztatowego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności dotyczącej 
dokładności wymiarów szczegółów na rysunkach, spasowania elementów montowanych na placu 
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budowy oraz poprawności zestawień materiałowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zidentyfikowanie każdego elementu konstrukcji stalowej nie pokazanego
na rysunkach wykonawczych, a potrzebnego do ukończenia konstrukcji budynku.

Dotyczy to dodatkowych stalowych konstrukcji wsporczych pod okładziny zewnętrzne i dachowe, podpór pod
wszelkiego rodzaju instalacje, elementów do kształtowania otworów i tym podobnych.

Wykonawca powinien zaprojektować, dostarczyć i zamontować wyszczególnione wyżej konstrukcje stalowe.

 

2.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni

Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów, prostoliniowości używanych wyrobów
ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których odchyłki wymiarów i
kształtów  nie  przekraczają  dopuszczalnych  odchyłek  wg  PN-89/S-10050  pkt.2.4.2.  Cięcie  elementów  i
obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego, ale tak by zachowane
były wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z żużla, nacieków i
rozprysków  materiału.  Ostre  brzegi  należy  wyrównać  i  stępić  przez  wyokrąglanie.  Wymiary  liniowe
elementów konstrukcyjnych należy utrzymać w zgodności z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Osoby
kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe. Wszystkie prace spawalnicze
można  powierzać  jedynie  wykwalifikowanym  spawaczom.  Temperatura  otoczenia  przy  spawaniu  stali
niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być wyższa niż 0°C, a stali o podwyższonej wytrzymałości
wyższa niż +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed  nimi  stanowisk  roboczych  i  złączy  spawanych.  Ukosowanie brzegów elementów można wykonać
ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności. 

Wykonawca przygotuje Projekt Technologii Montażu zgodny ze wszystkimi odpowiednimi Normami Polskimi,
Przepisami Technicznymi i Przepisami Bezpieczeństwa oraz przedstawi go do akceptacji Inspektora 
Nadzoru i Kierownika Budowy.

Montaż nie może rozpocząć się przed zaakceptowaniem opisu robót przez Inspektora Nadzoru i Kierownika 
Budowy.

Projekt Technologii Montażu musi zawierać co najmniej:

harmonogram robót,
metody składowania, transportu oraz montażu elementów,
sposób usuwania ewentualnych błędów montażowych,
specyfikacje Wykonawcy dotyczące wykonywania połączeń na śruby

 

2.3. Połączenia spawane

Wszystkie spoiny spawane wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w projekcie 
budowlanym. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4. Roboty 
spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temperaturach powyżej 5°C. Przygotowanie elementów do 
wykonania spoin należy wykonać wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, 
PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

- Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. 

Kąt  ukosowania,  położenie  i  wielkość  progu,  wymiary  rowka  oraz  dopuszczalne  odchyłki  przyjmuje  się
według właściwych norm spawalniczych.

Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1.5 mm.

- Wykonanie spoin

Rzeczywista  grubość spoin  może być  większa  od nominalnej  o  20%, a  tylko  miejscowo dopuszcza  się
grubość mniejszą:

o 5% dla spoin czołowych

o 10% dla pozostałych

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości
spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
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- Wymagania dodatkowe takie jak:

obróbkę spoin

przetopienie grani

wymaganą technologię spawania 

może zalecić Inżynier Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.

- Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

- Do wykonania połączeń spawanych można użyć wyłącznie materiałów spawalniczych, przewidzianych w
projekcie budowlanym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Sprzęt spawalniczy powinien
umożliwić wykonanie złączy spawanych, zgodnie z technologią spawania i Dokumentacją Projektową. Stan
techniczny sprzętu spawalniczego powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy
czym wahania natężenia napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%.

2.4. Połączenia na śruby

Długość śruby powinna być taka, aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy
zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje.

Nakrętka  i  łeb  śruby  powinny  bezpośrednio  lub  przez  podkładkę  dokładnie  przylegać  do  łączonych
powierzchni.

Powierzchnie  gwintu oraz powierzchnie  oporowe nakrętek i  podkładek przed montażem pokryć  warstwą
smaru.

Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

Zwykłe śruby powinny być klasy 4.8 lub 5.6 zgodnie z PN-85/M-82101 i PN-90/B-03200.

Pod każdą nakrętkę powinny być włożone podkładki zwykłe albo klinowe odpowiednie do zastosowanego
profilu stalowego.

Mocowanie do konstrukcji  stalowych elementów instalacji  takich jak rury,  przewody itp.  nie powinno być
przeprowadzane  przez  wiercenie  lecz  za  pomocą  podwieszeń  i  opasek,  jeśli  nie  uzgodniono  inaczej  z
Inspektorem Nadzoru i Kierownikiem Budowy lub pokazano na rysunkach wykonawczych.

 

2.5. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Konstrukcję  na  placu  budowy  należy  składować,  uwzględniając  kolejność  poszczególnych  faz montażu.
Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na
podkładach drewnianych. Słupy powinny być przymocowane do fundamentów uprzednio zabetonowanymi
markami. Segregacja elementów,  które kolejno będą pobierane do montażu, powinna być prowadzona od
razu po nadejściu pierwszych transportów konstrukcji.  Dostęp żurawi  transportowych do poszczególnych
stosów elementów musi być dostatecznie wygodny. Scalanie elementów powinno odbyć się na podstawie
projektu  technologii  montażu,  a  połączenie  elementów  na  podstawie  projektu  konstrukcji.  Elementy
składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący
jego  nieuszkodzenie.  Przewiduje  się  wykonanie  warsztatowe  konstrukcji  stalowych  wg  dokumentacji
technicznej, dostawa na plac budowy oraz zmontowanie poszczególnych konstrukcji na budowie.

Przed nałożeniem powłoki malarskiej należy konstrukcję oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do stopnia
czystości  Sa 2,5.  Łączna grubość powłok  zestawu  powinna wynosić  240 µm.  Grubość poszczególnych
powłok określa instrukcja Producenta zestawu malarskiego. Materiały malarskie zabezpieczające stal przed
korozją  stosowane  do  powłok  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  PN-H-97053  oraz  być
zgodne  z  Zaleceniami  do  stosowania  przy  wykonywaniu  zabezpieczeń  antykorozyjnych  konstrukcji
stalowych. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i używanego sprzętu malarskiego muszą być
zaakceptowane  przez  Inżyniera.  Należy  sprawdzić  okresy  gwarancji  materiałów.  Kolorystyka  powłoki
powinna być zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy ma prawo kontrolowania materiałów stalowych i ich produkcji na 
każdym etapie. Zatwierdzenie materiałów, technologii produkcji i malowania nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za wszystkie wykonane prace.
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Produkcja elementów stalowych powinna być zgodne z wymogami Polskich Norm i Warunków Technicznych
wydanych przez Mostostal (patrz punkt 1.1).

Przed rozpoczęciem produkcji elementów Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi 
Budowy do zatwierdzenia:

·        certyfikaty (atesty) dla wszystkich materiałów,
·        przedmiary robót,
·        Wewnętrzny Plan Jakości, opisujący sposób zapewnienia i kontroli jakości produkcji.

Wszystkie elementy walcowane na gorąco (ceowniki, dwuteowniki i kątowniki) muszą odpowiadać Polskim 
lub Europejskim Normom.

Jeśli określone kształtowniki są niedostępne lub czas ich dostawy zagraża terminowości prac, mogą być one
zastąpione przez kształtowniki podobne, o jak najbardziej zbliżonych parametrach mechanicznych i 
geometrycznych. Wszystkie takie zmiany podlegają zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Kierownika 
Budowy. Roszczenia finansowe Wykonawcy z nich wynikające nie będą uwzględniane.

Wszystkie elementy powinny być wyraźnie oznaczone, a rysunki montażowe powinny w sposób jasny i 
przejrzysty pokazywać przyszłą lokalizację wszystkich elementów. We wszystkich wypadkach, systemy 
numerowania warsztatowego detali powinny nawiązywać do numeru odpowiedniego rysunku montażowego.

Wszystkie otwory pod śruby powinny być wiercone. Niedopuszczalne jest przepalanie i przebijanie otworów.

Wszystkie ostre krawędzie elementów konstrukcyjnych powinny być zaokrąglone lub ścięte ukośnie, w celu 
umożliwienia położenia trwałych powłok malarskich.

Konstrukcję stalową opisują poniższe parametry:

·        klasa konstrukcji stalowej  2
·        klasa wadliwości połączeń spawanych  3
·        dopuszczalne odchyłki przy wytwarzania i montażu - zgodnie z PN-B-02600:1997

Należy zastosować stal konstrukcyjną St3S (Remin= 235 MPa), o ile rysunki wykonawcze nie opisują inaczej.

Zmiana stali lub użycie stali innej niż wyszczególniono powyżej wymaga zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru i Kierownika Budowy. Dla każdej stali nie wyszczególnionej wyżej będą wymagane atesty 
wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej.

 

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-01) „Specyfikacja techniczna –
Ogólna”.

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty  można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  innych  specjalistycznych  narzędzi.  Wykonawca  jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

 

4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-01) „Specyfikacja Techniczna -
Ogólna”.

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.
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Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie  na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego.

 

5. Wykonanie robót.

5.1. Wymagania szczegółowe 

Montaż konstrukcji  stalowej  należy  wykonać ściśle  z  Dokumentacją  projektową.  Ze względu na cechy i
wymagania wykonawcze konstrukcję stalową (pomost PST-1, schody SCHZ-5 i konstrukcję elewacji) zalicza
się  do  klasy 3.  Przygotowanie  stali  –  należy  sprawdzić  jej  zgodność z  odpowiednimi  normami,  poddać
zewnętrznej  kontroli,  zwracając  szczególną  uwagę  na  rysy  i  pęknięcia.  Stal  stosowana  na  konstrukcje
powinna  odpowiadać  wymaganiom  podanym  w  dokumentacji  technicznej.  Wyrobów  pokrzywionych  i
pogiętych w czasie transportu nie należy stosować w konstrukcji stalowej. 

 

5.2. Obróbka materiału

Na obróbkę materiału składają się czynności: 

- cięcie, 

- wykonanie otworów na śruby, 

- ukosowanie elementów spawanych łączonych na spoiny czołowe 

- gięcie elementów, 

- pasowanie elementów. 

Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany z zachowaniem wymagań normy 

PN-89/S-10050.  Przed  przystąpieniem do składania  elementów Inspektor  Nadzoru  przeprowadza odbiór
elementów  w  zakresie  oczyszczenia  i  oszlifowania  powierzchni  przylegających  brzegów  styków  z
zachowaniem wymagań normy PN-89/S-10050, 

PN-87/M04251, PN-EN ISO913:2002. 

 

5.3. Montaż konstrukcji stalowej 

Czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż80%, a temperatura nie niższa niż
+5° C. W czasie opadów atmosferycznych , mgły, mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy
osłonić. Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych
zanieczyszczeń  na szerokości  nie  mniejszej  niż  15 cm.  Dopuszczalne niezgodności  spawalnicze  złączy
spawanych  w  konstrukcjach  stalowych  obciążonych  przeważająco  statycznie  według  tablicy  B.3
zamieszczonej  w  normie  PN-EN  25817.  Poziom  jakości  spoin  D  wg  EN  ISO  5817:2003.  Przed
przystąpieniem  do  montażu  elementów  konstrukcji,  Wykonawca  montażu  powinien  zapoznać  się  z
protokołem  odbioru  elementów  konstrukcji  przewidzianych  do  wbudowania.  Do  montażu  elementów
konstrukcji  stalowej  stosuje  się  rusztowania  stalowe  wg  PN-M-48090:1996  i  PN-9/S-10050.  Wykonane
rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego miejsca robót przewidzianego w
dokumentacji projektowej. 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.

Konstrukcje stalowe i  materiały do ich wykonania,  dostarczone na budowę, powinny być wyładowywane
żurawiami. Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie,
długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem.
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w
miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu składowania
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należy  rejestrować  konstrukcje  niezwłocznie  po  ich  nadejściu,  segregować  i  układać  na  wyznaczonym
miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji
jak i jej powłoki antykorozyjnej. Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych
z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2,0 do 3,0 m od siebie. Elementy, które po
wbudowaniu  zajmują  położenie  pionowe,  należy  składować  w  tym  samym  położeniu.  Elektrody  należy
składować  w  magazynie  w  oryginalnych  opakowaniach,  zabezpieczone  przed  zawilgoceniem.  Łączniki
(śruby, nakrętki, podkładki) należy składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Malowanie  konstrukcji  należy  wykonać  po  oczyszczeniu  powierzchni  metodą  strumieniowo-ścierną  po
odebraniu  powierzchni  przez  Inżyniera.  Powierzchnia  przeznaczona  do  malowania  powinna  być  sucha,
wolna  od  tłuszczu  i  kurzu.  Minimalna  grubość  łączna  powłoki  malarskiej  (zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową) nie mniej niż 240 µm. Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją
producenta oraz PN-H-97070. Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atesty producenta oraz czy termin
przydatności do stosowania nie został przekroczony. Minimalny odstęp czasu przed nakładaniem następnej
warstwy stosować zgodnie z wymaganiami producenta. Po wykonaniu powłoki należy sezonować 14 dni.
Wykonanie  powłoki  malarskiej  powinno  być  zgodne  z  PN-H-97053.  Roboty  malarskie  wykonywać  w
temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyższej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
ciśnienia  i  wilgotności.  Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  prac  w  temperaturze  poniżej  +5°C  lub  gdy
konstrukcja  jest  nagrzana powyżej  40°C oraz w wilgotności  wzgl.  powietrza  powyżej  80%. Ponadto nie
należy prowadzić prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych na wolnym
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa. Świeża warstwa materiału malarskiego nie
powinna być w czasie schnięcia narażona na działanie kurzu i deszczu.

 

5.4. Malowanie antykorozyjne konstrukcji stalowej.

Przed  zagruntowaniem  należy  sprawdzić  zgodność  kształtu  i  wymiarów  konstrukcji  z  rysunkami  w
dokumentacji technicznej oraz wygląd zewnętrzny. Powierzchnie przeznaczone do malowania powinny być
suche. Temperatura w czasie gruntowania nie może być niższa niż +5ºC . 

Konstrukcje stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie: systemem powłokowym do renowacji całkowitej po
usunięciu starych powłok i po oczyszczeniu powierzchni do stopnia czystości Sa 2,5 - grubość całkowita
powłok  240  µm.  Przed  przystąpieniem  do  robót  wykonawca  zaproponuje  zestaw  malarski  posiadający
Aprobatę Techniczną do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

 

6. Kontrola jakości robót.

Kontrola montażu konstrukcji stalowych polega na:

- sprawdzeniu jakości elementów składowych konstrukcji,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu elementów konstrukcyjnych,

- kontroli powłok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stężeń i legarów,

- sprawdzeniu ciągłości połączeń spawanych.

 

Dla powłok malarskich należy sprawdzić przygotowanie powierzchni przed malowaniem, dokładność i jakość
wykonania  powłok  malarskich  na podstawie  oględzin  oraz  ich  grubości  zgodnie  z  PN-C-81515.  Pomiar
grubości powłoki należy wykonać za pomocą przyrządów magnetyczno-indukcyjnych z dokładnością ±10 %.
Pomiar  należy  przeprowadzić  w  minimum po  7  miejscach  na  każdą  stronę  poręczy.  Wynik  ostateczny
przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wyników  uzyskanych  z  5  pomiarów  po  odrzuceniu  2  najbardziej
skrajnych odczytów. Średnia nie może wynosić mniej niż 95 % projektowanej grubości.

 

7. Obmiar robót.

7.1. Jednostki obmiarowe. 

Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
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Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i 
sprawdzonych w naturze.

Dla  konstrukcji  stalowych  jednostką  obmiaru  jest  1  t  wykonanej  i  zainstalowanej  konstrukcji  stalowej  o
określonych w projekcie parametrach.

Dla powłok zabezpieczających malarskich jednostką obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej
powłokami malarskimi.

 

8. Odbiór robót.

8.1. Podstawa odbioru.

Wg zasad ogólnych specyfikacji ogólnej. Płatność za l m2 wykonanego malowania należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań.

 

9. Podstawa płatności.

Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora 
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

Cena wykonania montażu konstrukcji stalowych obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiałów do wykonania robót,

- montaż elementów konstrukcji stalowych wraz z regulacja wysokościową w planie,

- usunięcie poza obszar montażu pozostałości materiałowych i oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.

 

Cena wykonania powłok malarskich obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

- wykonanie osłon zabezpieczających,

- przygotowanie, ustawienie i rozbiórka pomostów i rusztowań,

- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa2,5,

- wykonanie powłoki renowacyjnej zestawem R2 o grubości 240 μm.,

- uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń,

- wykonanie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

 

10. Przepisy związane.

10.1. Normy

1. PN-S-10050 Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

2. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejąca. Gatunki.

5. PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

6. PN-78/M-69011 Złącza spawane w konstrukcjach stalowych.

7. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym.
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8. PN-82/M-82054.03 Śruby, wkrętki i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów.

9. PN-B/06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbiory, wymagania 
podstawowe.

10. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok.

11. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.

12. PN-H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne.

13. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania.

14. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć.

15. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki.

16. PN-EN ISO 3892; 2002U Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy jednostkowej
powłok. Metody wagowe.

17.  PN-EN  ISO  8501-1;  1996  Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni.

18. PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista termonów równoznacznych.

19. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe. 

20. PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunków stali 

21. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne, 

22. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe, 

23. PN-EN 10021: 1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych, 

24. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia, 

25. PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli, 

26. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

27. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

27. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

29. PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary. 

30. PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

31. PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

32. PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu, wymiarów i masy. 

33. PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary. 

34. PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja 
kształtu i wymiarów. 

35. PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 

36. PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub dwustronnych i nakrętek. 

37. PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

38. PN-EN 25817:1997 Wytyczne do określania poziomów jakości według niezgodności spawalniczych

39. EN ISO 5817:2003/AC:2006 Spawanie – Złącza spawane (z wyłączeniem spawania wiązką) stali, niklu, 
tytanu i ich stopów – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych

 

10.2. Inne dokumenty

40. Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem oraz prac na
wysokości.

41. Aprobaty techniczne i karty techniczne produktów.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

 

SST     1.1.9.     -     Roboty     betonowe,     żelbetowe     i     zbrojarskie.

(CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji

 CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji żelbetowych)

 

1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
konstrukcyjnym  podczas  prowadzenia  prac  żelbetowych  i  zbrojarskich  przy  realizacji  zadania  pn.:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  podczas  prowadzenia  robót  dla  konstrukcji  prac  żelbetowych  i  zbrojarskich,  przy  realizacji
zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

Strop żelbetowy
Zaprojektowano  wykonanie  stropu  o  konstrukcji  żelbetowej.  Płyta  żelbetowa  grubości  8cm  wsparta  na
belkach żelbetowych. Belki w rozstawie 1,40m.

Klatki schodowe
Zaprojektowano klatki  schodowe  o  konstrukcji  żelbetowej  w  pomieszczeniach.  Żelbetowe  balustrady  są
belką, elementem nośnym schodów.

Fundament ściany - zestaw szklany.
Pod  montaż  konstrukcji  aluminiowej  dla  szklanych  ścian,  wschodniej  i  zachodniej,  przewidziano  ławę
fundamentową szerokości 0,6m. Marki stalowe pod słupki należy osadzić w lokalizacji wynikającej z projektu
montażu ściany.

MUR CARNOTA
Ścianę zewnętrzną Sali wielofunkcyjnej zaprojektowano jako warstwową. Górny poziom ściany żelbetowej
+4,03m. Trzon stanowi ściana żelbetowa gr.  25cm zbrojona obustronnie pionowo prętami #12 co 15cm,
poziomo pręty fi6 co 30cm. Zewnętrzną warstwę zaprojektowano z cegły pełnej gr. 12,5 - 25cm. Zewnętrzna
warstwa, oddzielona jest od ściany żelbetowej szczeliną powietrzną z ociepleniem.
Odbudowywany mur wspierać się będzie na pozostałościach starego muru Carnota i zostanie połączony ze

94



ścianą Kaponiery na całej  wysokości,  bez dylatacji.  Część żelbetową nowego muru należy połączyć  ze
ścianą  Kaponiery  kotwami  stalowymi.  W ścianie  podczas  betonowania  należy  osadzić  stalowe  konsole
systemu mocowania murów licowych. Przewidziano konsole o nośności 7kN i 10,5kN ( rozmieszczenie -
rysunek 7/K/02). W szczycie ściany dwie konsole attykowe podtrzymujące wewnętrzną i zewnętrzną warstę
cegły oraz pokrywającą mur czapę. W górnej części  żelbetowego trzonu muru pozostawiono otwory dla
zamontowania marek stalowych i oparcia belek dachu.

KANAŁY WENTYLACYJNE
Przewody wentylacyjne prowadzone są w kanałach żelbetowych zlokalizowanych poniżej poziomu posadzki.
Mają  one  różną  szerokości,  ale  jednakową  głębokość.  Ich  płyta  denna  posadowiona  jest  na  poziomie
-2,55m. Grubość ścian i  dna kanału  20cm. Kanały nakryte  są prefabrykowanymi  płytami  żelbetowymi  z
fragmentami wylewanymi na mokro. Kanał poz. 6.1 oraz6.1a połączono monolitycznie z żelbetowym trzonem
ściany warstwowej. Kanał spełnia funkcję elementu stabilizującego podstawę ściany.

POSADZKA NA GRUNCIE
Płyta  żelbetowa  pod  posadzkę  na  gruncie  grubości  20cm  zbrojona  jest  prętami  #10  co  20cm  w  obu
kierunkach. Płytę należy oddylatować od ścian kanału i fundamentów. Przewidziano dylatacje płyty w polach
o boku nie większym niż 5 metrów.

SCHODY W OBIEKCIE KOSZAR
Zaprojektowano  schody  o  konstrukcji  żelbetowej  w  pomieszczeniach.  Żelbetowe  balustrady  są  belką,
elementem nośnym schodów.

1.4. Określenia podstawowe

a) Zbrojenie

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób
czynny.

Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i 
ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu 

Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za pomocą, 
zgrzewania 

Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub zgrzewania
(nie przewidywany w Dokumentacji projektowej)

Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach 
żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) 
PRZYKŁAD -A-III 

Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna granica 
plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu 
trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 % 

Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej -  wartość  uzyskana  w  wyniku  podzielenia
charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa
dla stali zbrojeniowej 

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne” .

 

b) Betonowanie

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 

Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z
betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
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Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 

Rusztowania montażowe -  pomocnicze  budowle  służące  do  przenoszenia  obciążeń  od  konstrukcji
montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. 

Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na
miejscu. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne".

 

2. Materiały.

Stal zbrojeniowa

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W
przypadku  stosowania  stali  niezgodnej  z  PN  musi  ona  posiadać  Aprobatę  Techniczną  potwierdzająca
możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklarację zgodności.
Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy.

Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy
nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5
mm.

Materiały spawalnicze

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.

Podkładki dystansowe

Dopuszcza  się  stosowanie  stabilizatorów i  podkładek  dystansowych  z  betonu  lub  zaprawy  i  z  tworzyw
sztucznych.  Podkładki  dystansowe  muszą  być  mocowane  do  prętów.  Nie  dopuszcza  się  stosowanie
podkładek z drewna, cegły lub prętów stalowych.

 

     Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej
prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

a.      jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,

b.      jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś
0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

 

Cement
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Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie
agresywnego środowiska,  do konstrukcji  mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki  (bez
dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca się cement klasy
32,5,  a  dla  betonu  klasy  B30  do  B40  -  cement  klasy  42,5  lub  52,5.  Wymaga  się,  aby  cementy  te
charakteryzowały się następującym składem:

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %,

- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do            0.9 %.

Ponadto zaleca się,  aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %.  Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy musi
spełniać  wymagania  zawarte  w  PN-B-3000.  Nie  dopuszcza  się  występowania  w  cemencie  grudek  nie
dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym
laboratorium do  badań materiałowych  i  przekazywać  nadzorowi  kopie  wszystkich  świadectw  tych  prób,
dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie
powtórzenia  badań  tej  samej  partii  cementu,  jeśli  istnieje  podejrzenie  obniżenia  jakości  cementu
spowodowane jakąkolwiek przyczyną.

Kontrola cementu winna obejmować:

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196 –3,

-  sprawdzenie  zawartości  grudek  (zbryleń)  cementu  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nie
rozpadających się w wodzie. 

Cement  należy  przechowywać  w  sposób  zgodny  z  postanowieniami  normy  PN-B-19701.  Miejsca
przechowywania cementu mogą być następujące:

-        dla cementu pakowanego (workowanego):

składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone na  otwartym terenie,  zabezpieczone z  boków przed
opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach)

a.      dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki  stalowe,  żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
załadowania i  wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia  do przeprowadzenia  kontroli
objętości  cementu  znajdującego się  w zbiorniku  lub otwory  do przeprowadzenia  pomiarów poziomu
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement
przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podłogi  magazynów  zamkniętych  powinny  być  suche  i  czyste,  zabezpieczające  cement  przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

l  10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

a.      po upływie  okresu trwałości  podanego przez  wytwórcę  w przypadku  przechowywania  w składach
zamkniętych.

 

Kruszywo

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów
klasy  powyżej  B25).  Powinno  składać  się  z  elementów  niewrażliwych  na  przemarzanie,  nie  zawierać
składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów,
pirytów gliniastych i  składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie,  w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,)
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i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne
badania laboratoryjne.

 

Kruszywo grube

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich
w  placówce  badawczej  wskazanej  przez  GDDP,  i  uzyskania  wyników  spełniających  podane  niżej
wymagania. Do betonu klasy B25 można stosować żwir  o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych do 1%,

- zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%,

- wskaźnik rozkruszenia:

            1. dla grysów granitowych do 16%,

            2. dla grysów bazaltowych i innych do 8%,

- nasiąkliwość do 1.2%,

- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%,

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,

-  reaktywność alkaliczna z cementem określona nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad
0.1%,

- zawartość związków siarki do 0.1%,

- zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%,

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Żwir powinien spełniać wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" dla klasy 30 w
zakresie  cech fizycznych  i  chemicznych.  Ponadto ogranicza  się do 10% mrozoodporność żwiru  badaną
zmodyfikowaną metodą  bezpośrednią.  W kruszywie  grubym,  tj.  w  grysach  i  żwirach  nie  dopuszcza  się
grudek  gliny.  Zaleca  się,  aby  zawartość  podziarna  nie  przekraczała  5%,  a  nadziarna  10%.  Kruszywo
pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii  kruszywa wyników badań pełnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.

 

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna wynosić: 

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spełniać następujące wymagania :

- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%,

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów
liniowych ponad 0.1%,
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- zawartość związków siarki do 0.2%,

- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym :

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12,

-  oznaczenie  zawartości  grudek  gliny  (oznaczać  jak  zawartość  zanieczyszczeń  obcych)  lub  wg  PN-b-
06714/48.

Należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności  kruszywa  wg  PN-B-06714/18  dla  korygowania  recepty
roboczej betonu. Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań
pełnych  oraz  okresowo  wynik  badania  specjalnego  dotyczącego  reaktywności  alkalicznej  w  terminach
przewidzianych przez Inżyniera.

 

Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą
kompozycję  granulometryczną,  która  pozwoli  na uzyskanie  wymaganych  właściwości  zarówno świeżego
betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość,
przepuszczalność,  moduł  sprężystości,  skurcz).  Krzywa  granulometryczna  powinna  zapewnić  uzyskanie
maksymalnej  szczelności  betonu  przy  minimalnym zużyciu  cementu  i  wody.  Szczególną  uwagę  należy
zwrócić  na  uziarnienie  piasku  w  celu  zredukowania  do  minimum  wydzielania  mleczka  cementowego.
Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku
oczka  4  mm  nie  może  być  większa  niż  5%.  Poszczególne  frakcje  nie  mogą  zawierać  uziarnienia
przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej
w  ilości  przekraczającej  10% całego  składu  frakcji.  Zaleca  się  betony  klasy  B35 i  wyżej  wykonywać  z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do
betonu klasy B25 i B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach
podanych na wykresach i według tabel z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwalać na
wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia
i grubości otuliny.

Niezależnie od podanych wyżej wymagań betony klasy B37 i wyższe wykonywać należy z kruszywa o 
uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych w normie PN-S-10040:1999. 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 

W  celu  umożliwienia  korekty  recepty  roboczej  mieszanki  betonowej  należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że
zostały one zbadane, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu
proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta
urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez: 

1• kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 

2• zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 

3• sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, 
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
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Dostosowanie  urabialności  mieszanki  betonowej  do  wymienionych  warunków  polega  na  doborze
odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm (przedstawiono w
tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji. 

Rodzaje wyrobów elementów lub 
konstrukcji 

Zalecana ilość zaprawy w
dm3 na 1 m3 mieszanki 
betonowej 

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i ziarn kruszywa 
poniżej 0,125 mm w dm3 na 1m3 

mieszanki betonowej 

Żelbetowe i betonowe konstrukcje 
masywne o najmniejszym wymiarze 
przekroju większym niż 500 mm i 
kruszywie do 63 mm

400-450 70

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony o
konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek uplastyczniających lub
upłynniających.  Wymagane  wskaźniki  konsystencji  mieszanek  betonowych,  zależne  od  metod  badań,
podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250) 

Konsystencja i jej 
symbol 

Sposoby zagęszczania i warunki formowania

 (kształt przekroju, ilość zbrojenia) 

Wskaźnik wg metody: 

Ve-Be, s Stożka 
opadowego, cm

Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone 

>28 -

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone 

27 - 14 -

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, 
przekroje proste, normalnie zbrojone (około 1- 
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje złożne
, rzadko zbrojone 

13 – 7

(metoda
zalecana)

2-5

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane, 
przekroje złożone, gęsto zbrojone lub ręcznie 
sztychowane, proste przekroje, normalnie 
zbrojone 

≤6

6-11

(metoda
zalecana)

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

1• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

2• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 

 

Woda

Woda zarobowa  do  betonu  powinna  spełniać  wszystkie  wymagania  PN-B-32250 "Materiały  budowlane.
Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do
wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania

100



daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania
mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z
betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające wytrzymałość betonu. Woda powinna być dodawana w
możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki
betonowej,  biorąc  pod  uwagę  również  ilości  wody  zawarte  w  kruszywie,  w  sposób  pozwalający  na
zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50.

Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w 
tabeli poniżej 

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody 
wodociągowej 

Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego

Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 

pH >4 

 

Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki:

- upłynniające; w celu umożliwienia pompowania mieszanki

- opóźniające wiązanie; w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem,

- przyspieszające wiązanie ; w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z powodu przewidywanego
obniżenia temperatury.

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i
uplastyczniającym.  Rodzaj  domieszki,  jej  ilość  i  sposób  stosowania  powinny  być  zaakceptowane  przez
Inżyniera.  Do akceptacji  można przedstawić tylko te środki,  które posiadają aprobatę techniczną IBDiM.
Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
Każdy  rodzaj  dodatku  lub  domieszki  zmienia  kilka  cech,  z  tym,  że  z  reguły  jedną  z  nich  szczególnie.
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich
klasy 32,5 i wyższych. Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw.
napowietrzająco-uplastyczniających.  Beton  z  domieszką  uplastyczniającą  musi  być  zbadany  na
mrozoodporność,  wytrzymałość  i  szczelność.  Ilość  domieszki  uplastyczniającej  należy  ustalić
doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła:

- 5 – 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 – 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż
o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków.

 

Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o l stopień w dół bez zmiany składu
betonu  i  przy  założonej  wytrzymałości.  Zmniejszenie  ilości  wody  zarobowej  dla  uzyskania  tej  samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są
większe.  Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. Zaleca się stosowanie środków, które
powodują:

- w znacznym stopniu poprawiają urabialność bez zwiększenia ilości wody, nie             powodując zjawiska
segregacji (pozwalają na zmniejszenie ilości wody zarobowej o 20 - 25 %),

- nie powodują wydłużenia czasu wiązania,
- poprawiają zagęszczenie betonu i wykończenie powierzchni,

- umożliwiają uzyskanie betonów wysokiej wytrzymałości na ekonomicznej ilości cementu (redukcja o ok. 20
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- 30%),

- pozwalają na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymałości po 28 dniach, uzyskując znaczną wytrzymałość
już po 8 godzinach,

- powodują wzrost odporności na cykle zamrażania - rozmrażania,

- poprawiają wodoszczelność.
Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta.

 

Środki napowietrzające, które powodują:

-     zwiększenie mrozoodpomości i odporności na sole odladząjące,

-     zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody,

-     poprawianie urabialności.

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki betonowej
(nigdy do suchej masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.

 

Dodatki uszczelniające

Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności.

Zaleca się stosowanie preparatów, które powodują:

·        zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle zamrażania,
na działanie soli odladząjących i karbonizację),

·        zwiększenie wytrzymałości,

·        poprawę urabialności.

Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta.

 

Dodatki do betonowania w warunkach spadku  temperatury poniżej 0° C

Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje : 

·        umożliwienie betonowania w niskich temperaturach,

·        podwyższenie mrozoodpomości,

·        skrócenie czasu początku i końca wiązania,

·        podwyższenie parametrów wytrzymałościowych.

Dozowanie  wagowe:  1% wagi  cementu.  Preparat  w  płynie  dodaje  się  do  wody  zarobowej.  Preparat  w
proszku dodaje się do suchej mieszanki. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.

 

Opóźniacz do betonu

Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje :

- przy betonach monolitycznych umożliwia w przybliżeniu jednakowy początek wiązania w całości
monolitu,

- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania ,

- podwyższenie wytrzymałości końcowej,

- polepszenie urabialności,

- zmniejszenie skurczu i pełzania ,

- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu. 

Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.
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Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta  stosowana  do  drobnych  konstrukcji  rusztowań,  jak  kliny,  klocki  itp.  Powinna  odpowiadać
wymaganiom PN-D-96002.

Elementy  stalowe  do  budowy  rusztowań  składanych  są  elementami  zinwentaryzowanymi.  Odbiór  tych
elementów  powinien  być  dokonany  przez  wytwórnię  przy  dostawie.  Wymiary  zasadniczych  elementów
rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla:

-       rur bez szwu wg PN-H-74219,

-       kształtowników wg PN-H-93000,

-       blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

 

3. Sprzęt.

Wykonawca jest  zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Przystępując do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien
mieć do dyspozycji:

- giętarki,

- prostowarki,

- nożyce do cięcia prętów,

- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie,

- lekki żuraw samochodowy,

- sprzęt do transportu pomocniczego.

 

Wykonawca powinien dysponować m.in.: 

1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

• betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 

• odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 

• sprzętem ciesielskim, 

• samochodem skrzyniowym, 

• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 

3) do przygotowania zbrojenia: 

• giętarkami, 

• nożycami, 

• prostowarkami, 

• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 

4) do układania mieszanki betonowej: 

• pojemnikami do betonu, 

• pompami do betonu, 
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• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

• wibratorami przyczepnymi, 

• łatami wibracyjnymi, 

• zacieraczkami do betonu. 

5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 

• szlifierkami do betonu. 

Sprzęt  wykorzystywany  przez  Wykonawcę  powinien  być  sprawny  technicznie  i  spełniać  wymagania
techniczne w zakresie BHP. 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera.
Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na
wilgoć  atmosferyczną.  Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej  raz na dwa
miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące
wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Mieszanie składników powinno odbywać się
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez
wyrzucania na zewnątrz.

 

4. Transport.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.  Liczba  środków
transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inżyniera,  w  terminie  przewidzianym  umową.  Przy  ruchu  na  drogach
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające
warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez  Inżyniera,  pod  warunkiem
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich
środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna
być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być
dłuższy niż:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

 

5. Wykonaine robót.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie prętów

W  przypadku  skorodowania  prętów  zbrojenia  lub  ich  zanieczyszczenia  w  stopniu  przekraczającym
wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały
w okresie od przyjęcia  stali  na budowie do jej  wbudowania.  Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami
można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na
choćby  chwilowe  działanie  słonej  wody  należy  zmyć  wodą  słodką.  Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i
zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć
strumieniem  wody.  Pręty  oblodzone  odmraża  się  strumieniem  ciepłej  wody.  Możliwe  są  również  inne
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sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.

 

5.1.2. Prostowanie prętów

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie
prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie
w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od
długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.

5.1.4. Odgięcia prętów, haki

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S –
10042). Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10
d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12
mm  powinny  być  odginane  z  kontrolowanym  podgrzewaniem.  Wewnętrzna  średnica  odgięcia  prętów
zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż:

5d dla stali klasy A - 0 i A - I

10d dla stali klasy A - II

15d dla stali klasy A - III i A - III N

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie
pręty  zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować  średnicę  zagięcia  równą  co  najmniej  20d.  Wewnętrzna
średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy
zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam
pęknięcia powstałe podczas wyginania. Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza
odgięciami w obrębie haka powinny być dla stali A II nie mniejsze niż 10d.

 

5.2. Montaż zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogólne

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - S – 10042). Wymaga się następujących klas stali:
A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III N (PN - 91/S - 10041, PN
– M - 84023/06), dla elementów nośnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy
mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej
(PN-S-10041). Układ zbrojenia w konstrukcji  musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny
beton.  Po  ułożeniu  zbrojenia  w  deskowaniu,  rozmieszczenie  prętów  względem  siebie  i  względem
deskowania nie może ulec zmianie.  Zbrojeniu prętami wiotkimi  podlegają wszelkie  konstrukcje mostowe
wykonane  z  betonu.  (Konstrukcje  nie  żelbetowe  muszą  posiadać  zbrojenie  zabezpieczające  przed
pojawieniem się rys (PN - S – 10042). W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie
łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabłoconej i  oblodzonej stali,  która była wystawiona na działanie słonej wody;  stan
powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest
wykonanie  zbrojenia  z  prętów o innej  średnicy  niż  przewidziane  w projekcie  oraz zastosowanie innego
gatunku stali, zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi
o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 40 mm. W dźwigarach
belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 pręty w dolnej
i  2  pręty  w górnej  strefie.  W płytach,  maksymalny  rozstaw zbrojenia  może  wynosić  35  cm.  minimalna
grubość  otuliny  zewnętrznej  w  świetle  prętów  i  powierzchni  przekroju  elementu  żelbetowego  powinna
wynosić co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów,
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e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - S -10042).

Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie
betonowania  jest  niedopuszczalne.  Niedopuszczalne  jest  chodzenie  i  transportowanie  materiałów  po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

 

5.2.2. Montowanie zbrojenia

            5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania

W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie  połączenia czołowe prętów.  W mostach
drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:

a) czołowe, elektryczne, oporowe,

b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,

d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,

e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,

g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,

i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika.

 

            5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic.

            5.2.2.3. Skrzyżowania prętów

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy
średnicach większych należy stosować drut  o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i  słupów
należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.

 

5.3. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z
dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności.
Dla  wody  i  dodatków  dozwolone  jest  również  dozowanie  objętościowe.  Dozowanie  wody  winno  być
dokonywane z dokładnością  2%. Czas i  prędkość mieszania  powinny być  tak dobrane,  by produkować
mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności,  o których była mowa powyżej.  Zarób powinien być
jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie
poszczególnych  składników.  Urabialność  mieszanki  powinna  pozwolić  na  uzyskanie  maksymalnej
szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie
może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może
zezwolić  na  stosowanie  środków  napowietrzających,  plastyfikatorów,  upłynniaczy  nawet,  jeśli  ich
zastosowanie  nie  było  przewidziane  w  projekcie.  Produkcja  betonu  i  betonowanie  powinny  zostać
przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier
wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej
powinien przy najmniejszej  ilości  wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania
przez  wibrowanie.  Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i
dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane
wytrzymałości  na  ściskanie  betonu  poszczególnych  klas  przyjmuje  się  równe  wartościom  1.3  RbG.  W
przypadku  odmiennych  warunków  wykonania  i  dojrzewania  betonu  (np  prasowanie,  odpowietrzanie,
dojrzewanie  w  warunkach  podwyższonej  temperatury)  należy  uwzględniać  wpływ  tych  czynników  na

106



wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku
w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza  się  badanie  konsystencji  plastycznej  stożkiem  opadowym  wyłącznie  w  warunkach  budowy.
Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalony  doświadczalnie  powinien  odpowiadać
najmniejszej  jamistości.  Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości
podanych  w  odpowiednim  punkcie.  Przy  doświadczalnym  ustalaniu  uziarnienia  kruszywa  należy
przestrzegać następujących zasad :

-  stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego,  osobno  dozowanych,  powinien  być  taki  jak  w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę
betonową należy  wyznaczać doświadczalnie.  Współczynnik  ten wyznacza  się  na podstawie  uzyskanych
wytrzymałości  betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i  większym od
wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu
betonu  należy  dążyć  do  jak  najmniejszej  ilości  cementu.  Dopuszcza  się  maksymalne  ilości  cementu,
zależnie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyżej.

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.

 

5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)

            5.4.1. Zalecenia ogólne

Betonowanie  powinno  być  wykonywane  ze  szczególną  starannością  i  zgodnie  z  zasadami  sztuki
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji
przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać
rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki:

-  przed  ułożeniem  zbrojenia,  deskowanie  należy  pokryć  środkiem  anty-adhezyjnym  dopuszczonym  do
stosowania w budownictwie,

-  przed  betonowaniem  sprawdzić:  położenie  zbrojenia,  zgodność  rzędnych  z  projektem,  czystość
deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny,

-  betonowanie  konstrukcji  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  >+5st.C,  zachowując  warunki
umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  >15MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  W
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inżyniera  oraz  zapewnienia  mieszanki  betonowej  o  temperaturze  +20st.C  w  chwili  jej  układania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny  być  prowadzone  wówczas  pod  bezpośrednim  nadzorem Inżyniera,  -  mieszanki  betonowej  nie
należy zrzucać z wysokości > 0.50m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy wysokość ta jest
większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości  3m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokości 8m), 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości
między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

-  podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5-8  cm  w  warstwę
poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w stanie
wibrującym,

- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego
działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni            betonu płyt pomostów
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i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić
od 30 do 60 sek,

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do
1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały
martwe pola, a       mocowanie powinno być trwałe i sztywne.

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym  elemencie.  Beton  powinien  być  układany  w  deskowaniu  w  ten  sposób,  aby  zewnętrzne
powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i
kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione
zaprawą  cementową  natychmiast  po  rozdeskowaniu,  ale  tylko  w  przypadku  jeśli  uszkodzenia  te  są  w
granicach,  które  Inżynier  uzna za dopuszczalne.  W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i
odtworzeniu.  Wszystkie  wymienione  wyżej  roboty  poprawkowe  są  wykonywane  na  koszt  wykonawcy.
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu,
a  otwory  powinny  być  wypełnione  zaprawą  cementową.  Tam  gdzie  tylko  możliwe,  elementy  form
deskowania  powinny  być  zastabilizowane  w  dokładnej  pozycji  przy  zastosowaniu  prętów  stalowych
wewnątrz  rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki  pozostają w betonie).  Wyładunek
mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem
uniknięcia  rozsegregowania  składników.  Oprzyrządowanie,  czasy  i  sposoby  wibrowania  powinny  być
uzgodnione  i  zatwierdzone  przez  Inżyniera.  Zabrania  się  wyładunku  mieszanki  w  jedną  hałdę  i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani
różnic wizualnych, a podjęcie betonowanie może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni  betonu poprzedniego. Inżynier  może, jeśli  uzna to za celowe,  zadecydować o konieczności
betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw.

            5.4.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów

Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami
wgłębnymi,

- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową w
sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja
lub rurociągu pompy i  zagęszczać  warstwami  o  grubości  do 40 cm,  stosując wibratory  przyczepne lub
wgłębne,  w  przypadku  stosowania  wibratorów  przyczepnych  pierwszą  warstwę  mieszanki  należy
zagęszczać wibratorami wgłębnymi,

- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o wysokości do 2.0m,
wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki
lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40cm przy użyciu
wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi słupa,

-  gdy wysokość słupa jest  większa od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m),  wówczas betonowanie
kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin,

-  przy wykonywaniu belek,  mieszankę betonową układać warstwami o grubości             do 40cm             
bezpośrednio  z  pojemnika lub  rurociągu  pompy,  lub  za  pośrednictwem rynny  i  zagęszczać  wibratorami
wgłębnymi,

-  w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o
grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni
betonowej  należy  stosować  belki  (łaty  wibracyjne).  Celem  ograniczenia  wpływów  skurczu  i  pełzania,
betonowanie  płyty  winno  być  prowadzone  całą  jej  szerokością,  na  podstawie  opracowanego  uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione
w betonie.
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5.4.3. Zagęszczenie betonu

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń
mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli 
w stanie wibrującym; 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s; 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0
do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie
powstawały martwe pola. 

 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem
drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej
lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. W przypadku wibratorów
wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance betonowej, połączoną giętkim
wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać
buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory
które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej
w  elemencie  pokryje  się  zaczynem cementowym,  wibrowanie  można zakończyć.  Po  zanurzeniu  należy
buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej
długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i
zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Ważne jest również
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych
i ciekłych nie trzeba wibrować. 

 

5.4.4 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  w  Dokumentacji
Projektowej lub w dokumentacji  technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Ukształtowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach można
się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. Powierzchnia betonu
w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do  połączenia  betonu
stwardniałego ze świeżym przez: 

1• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego, 

2• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w
układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później
niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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5.4.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Temperatura otoczenia. 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić 
mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

 

Zabezpieczenie podczas opadów. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 

5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną
wodą.  Przy  temperaturze  otoczenia  >  5st.C  należy  nie  później  niż  po  12  godzinach  od  zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane
specjalne  wymagania  dla  jakości  pielęgnowanej  powierzchni.  Woda  stosowana  do  polewania  betonu
powinna spełniać wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione
przed uderzeniami i  drganiami. Rozformowywanie konstrukcji  może nastąpić po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości  rozformowywania  (konstrukcje  monolityczne),  zgodnie  z  PN-B-06251  lub  wytrzymałości
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

• utrzymywać w stałej wilgotności: 

o 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 

o 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 

o 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie  wodą  betonu  normalnie  dojrzewającego  należy  rozpocząć  po  12  h  od  jego  ułożenia.  Jeżeli
temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co
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najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż
+5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy
(ruch  po  torach  z  desek  grubości  36  mm)  i  deskowanie  dopuszcza  się  po  osiągnięciu  przez  beton
wytrzymałości  na  ściskanie  co  najmniej  2,5  MPa,  pod  warunkiem,  że  odkształcenie  deskowania  nie
spowoduje  rys  i  uszkodzeń  w  niedojrzałym  betonie.  Nie  należy  obciążać  stropów  i  schodów  przez  co
najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej
+10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji
żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę
należy  sprawdzać  na  próbkach  przechowywanych  w  warunkach  zbliżonych  do  warunków  dojrzewania
betonu w konstrukcji.  Wymagania  szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji  betonowych i
żelbetowych powinny być podane przez projektanta. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym
nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 

 

5.6. Deskowania

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną przez
Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną". 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich Robót
poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 

• prawidłowość wykonania zbrojenia, 

• zgodność rzędnych z projektem, 

• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny. 

• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp., 

• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy. 

 

Wykonanie deskowań 

Deskowanie  elementów  licowych  powinny  być  wykonywane  z  elementów  deskowań  uniwersalnych
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki podane
w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych,
ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu
tarcicy.  Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niższej  niż K33. Deski
grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane i
przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy
szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z
dnem deskowania. Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące
fakturę ścian licowych i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. Zaleca
się  stosowanie  fazowania krawędzi  elementu  betonowego listwami  o  wymiarach  od  2-4 cm na stykach
dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać
również wtedy,  gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić  w razie
potrzeby,  korektę  rozmieszczenia  zbrojenia.  Zmianę  rozmieszczenia  zbrojenia  powinien  zatwierdzić
Inspektor Nadzoru. Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił.
Po  zmontowaniu  deskowania  powierzchnię  styku  z  betonem  pokrywać  trzeba  środkami  o  działaniu
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antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed
przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry,
wodę,  lód,  liście,  elektrody,  gwoździe,  drut  wiązałkowy  itp.).  Dopuszczalne  odchylenia  od  wymiarów
nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 

 

5.7. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp.

Wykonawca  ma  obowiązek  ścisłego  wykonywania  konstrukcji  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną,
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego  rodzaju  otworów,  nisz  i  zagłębień  w  konstrukcjach  betonowych.  Wszystkie  konsekwencje
wynikające z braku lub nieprawidłowości  tych elementów obciążają całkowicie  wykonawcę zarówno jeśli
chodzi o rozkucia i  naprawy, jak i  ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących
(wykonywanych przez innych wykonawców).

 

5.8. Usterki wykonania

Pęknięcia  elementów  konstrukcyjnych  –  niedopuszczalne.  Rysy  powierzchniowe  skurczowe  są
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie
przekraczają: 

- podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłużnych,

- połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż
1 cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5 % powierzchni odpowiedniej ściany.

 

5.9. Wykonywanie nisz i zagłębień, itp.

Wykonawca  ma  obowiązek  ścisłego  wykonywania  konstrukcji  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera Kontraktu. Dotyczy to
wykonania  wszelkiego  rodzaju  otworów,  nisz  i  zagłębień  w  konstrukcjach  betonowych.  Wszystkie
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę,
zarówno  jeśli  chodzi  o  rozkucia  i  naprawy,  jak  i  ewentualne  opóźnienia  w  wykonaniu  prac  własnych  i
towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców).

 

5.10. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem. Przy
temperaturze otoczenia powyżej 5 0C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej
3 razy na dobę). Nanoszenie warstw nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie będzie  się łączył  z następną warstwą konstrukcji  monolitycznej,  a także wtedy,  gdy nie są stawiane
specjalne  wymagania  dla  jakości  pielęgnowanej  powierzchni.  Woda  stosowana  do  polewania  betonu
powinna  spełniać  wymagania  PN-88/B-32250.  W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez
beton  wytrzymałości  rozformowywania  (konstrukcje  monolityczne),  zgodnie  z  PN-63/B-06251  lub
wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

 

6. Kontrola jakości robót.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać
3%,

b) różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm,

c) różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm,
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d) różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm,

e) dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może
przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie,

g) różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.

 

6.1. Wymagane właściwości betonu

            6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości

Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-B-06250. Przy projektowaniu betonu
należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i wodożądności
cementu  i  kruszywa.  Składniki  do  betonów  wysokiej  wytrzymałości  muszą  być  specjalnej  jakości  -
wytrzymałość  skały,  z  której  pochodzi  kruszywo  powinna  być  co  najmniej  dwukrotnie  wyższa  od
wytrzymałości  betonu. Marka cementu powinna być przyjęta  wg 13.00.00.  Do betonu stosować płukane
kruszywo łamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczególnie korzystne
są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 betonu nie powinna być większa niż 450 kg.
Ilość  zaprawy  w  mieszankach  betonowych  nie  może  być  większa  niż  500  do  550  dcm3/m3  betonu.
Zawartość porów w świeżej mieszance wg 13.00.00, nasiąkliwość betonu związanego maks. 4%.

 

            6.1.2. Jakość betonów

Przed  rozpoczęciem betonowania  wykonawca  jest  zobowiązany określić  jakość  materiałów i  mieszanek
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi :

- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość,

- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które
zamierza  stosować,  proponowany  rodzaj  konsystencji  mieszanki  betonowej  i  przewidywany  wskaźnik
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu,

-  wyniki  próbnych badań wytrzymałości  na ściskanie  po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie
sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzór  inwestorski  wyda  pozwolenie  na  rozpoczęcie  betonowania  po  sprawdzeniu  i  zatwierdzeniu
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i  mieszanek betonowych i  po wykonaniu niezależnie  od
przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być
wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c,
d. Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który
wykonywać  będzie  okresowe  badania  w  czasie  realizacji,  celem  sprawdzenia  zgodności  właściwości
materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.

 

            6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2
serie  próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250.  Próbki  powinny  być  pobrane oddzielnie  dla  każdego
obiektu,  dla  każdej  klasy  betonu  zaznaczonej  na  rysunkach  projektu  technicznego  i  dla  każdego
wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki  powinny być pobierane komisyjnie z udziałem
przedstawiciela  Inżyniera  ze  spisaniem  protokółu  pobrania  podpisanego  przez  obie  strony.  Próbki
oznakowane  kolejnymi  numerami  zgodnie  z  protokółem  pobrania  winny  być  wyposażone  w  tabliczki  z
podpisami Inżyniera nadzoru i  kierownika  robót,  gwarantującymi ich  autentyczność.  Próbki  powinny być
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie
po  rozformowaniu  zgodnie  z  PN-B-06250.  Pierwsza  seria  próbek  zostania  zbadana  w  laboratorium
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wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości
odpowiadającej  różnym okresom twardnienia,  według dyspozycji  podanych przez Inżyniera.  Wyniki  prób
zgniatania  pierwszej  serii  próbek mogą być  przyjęte  za  podstawę  rozliczania  robót  pod  warunkiem,  że
wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu będzie
odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakże  celem potwierdzenia  otrzymanych  wyników  powinny  być  poddane  badaniom  w  Laboratorium
Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu:

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % próbek,

- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek.

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i  rodzaju betonu w wyniku
zgnieceń  pierwszej  serii  próbek była  niższa  od wytrzymałości  odpowiadającej  klasie  betonu przyjętej  w
obliczeniach  statycznych  i  podanej  na  rysunkach  projektu,  należy  poddać  badaniom  w  Laboratorium
Urzędowym  wszystkie  próbki  drugiej  serii,  niezależnie  od  tego  do  jakiej  klasy  zaliczony  jest  beton.  W
oczekiwaniu  na  oficjalne  wyniki  badań  Inżynier  może  zgodnie  ze  swoimi  uprawnieniami  wstrzymać
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z
badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych
i  na rysunkach wynik  taki  zostanie przyjęty do rozliczenia robót.  Jeśli  jednak z tych badań otrzyma się
wartość  wytrzymałości  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania  niższą  od wytrzymałości  odpowiadającej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na
swój koszt  do wyburzenia i  ponownego wykonania konstrukcji  lub do wykonania innych zabiegów, które
zaproponowane  przez  wykonawcę  muszą  być  przed  wprowadzeniem  formalnie  zatwierdzone  przez
Inżyniera  (w  uzgodnieniu  z  nadzorem  autorskim).  Wszystkie  koszty  badań  laboratoryjnych  obciążają
wykonawcę.  Trwałość betonów określona jest  stałością określonych właściwości  w obecności  czynników
wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i
rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach :

- zmniejszenie modułu sprężystości 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalność liniowa 2%,

- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek.

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość
cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inżyniera
nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

 

6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu

            6.2.1. Zakres kontroli

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości  betonu, Inżynier ma prawo pobrania w
każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania
badaniom bądź próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i
betonu, badane wg PN-B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymałość betonu na ściskanie,

- nasiąkliwość betonu,

- odporność betonu na działanie mrozu,

- przepuszczalność wody przez beton.

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli  jakości betonu, zawierającego m.in. podział
obiektu  (konstrukcji)  na  części  podlegające  osobnej  ocenie  oraz  szczegółowe  określenie  liczebności  i
terminów pobierania  próbek do kontroli  mieszanki  i  betonu.  Inżynier  może zażądać wykonania  badań i
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kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za
pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp.

 

            6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie
przy  stanowisku  betonowania,  co  najmniej  2  razy  w czasie  jednej  zmiany  roboczej.  Różnice  pomiędzy
przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć :

- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,

- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

 

            6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową
wg PNB-06250 nie powinna przekraczać:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,

- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.

 

            6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)

W  celu  sprawdzenia  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  (klasy  betonu)  należy  pobrać  próbki  o  liczbie
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 6 próbek na partię betonu lub element objętości do 50
m3, 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. Próbki pobiera się oddzielnie dla każdego obiektu,
dla każdej klasy betonu i dla każdego segmentu płyty a następnie przechowuje i  bada zgodnie z PN-B-
06250.  Ocenie  podlegają  wszystkie  wyniki  badania  próbek pobranych  z  partii.  Partia  betonu  może być
zakwalifikowana do danej klasy, jeśli  wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm
spełnia wymagania normy PN-B-06250. Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości
na ściskanie powinny być brane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prób zgniatania
pierwszej  serii  próbek  mogą  być  przyjęte  za  podstawę  rozliczenia  robót  pod  warunkiem,  że  wartość
wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie
będzie niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badań
obciążają Wykonawcę. Badania wytrzymałości betonu należy przeprowadzić i wyniki ocenić zgodnie z PN-S-
10040;1999.

 

            6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu.

Sprawdzenie nasiąkliwości  betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie  wykonywania  obiektu  oraz  każdorazowo  po  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania
zagęszczania.  Zaleca  się  badanie  nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Oznaczanie  to
przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. Nasiąkliwość
nie powinna być większa niż 5 %.

 

            6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu

Sprawdzanie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie
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narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki:

1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250:

- próbka nie wykazuje pęknięć,

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie
przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych           nie jest większe niż
20%.

2) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-B-06250

- próbka nie wykazuje pęknięć,

-  ubytek objętości  betonu w postaci  złuszczeń, odłamków i  odprysków,  nie przekracza w żadnej próbce
wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

 

            6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności  betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych  podczas  projektowania  składu mieszanki  betonowej  oraz na próbkach pobieranych  przy
stanowisku  betonowania  zgodnie  z  planem kontroli,  nie  rzadziej  jednak niż  1  raz  na  5000 m3 betonu.
Wymagany stopień wodoszczelności  betonu W 8 jest  osiągnięty,  jeśli  pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.

 

            6.2.8. Dokumentacja badań

Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne
laboratoria  lub  na  zlecenie),  przewidzianych  niniejszymi  "Wymaganiami..."  oraz  gromadzenie,
przechowywanie  i  okazywanie  Inżynierowi  wszystkich  wyników  badań  dotyczących  jakości  betonu  i
stosowanych materiałów.

 

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

            6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji  betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem
i  obowiązującymi normami.  Badania powinny objąć wszystkie  etapy produkcji,  a przede wszystkim takie
roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być
sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy.

1)  Sprawdzenie  materiałów  polega  na  stwierdzeniu,  czy  gatunki  ich  odpowiadają  przewidzianym  w
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi.

2)  Sprawdzenie  rusztowań  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  pionem,  niwelatorem  i
porównanie z projektem.

Badania polegają na stwierdzeniu :

- zgodności podstawowych wymiarów z projektem,

- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,

- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,

- wielkości podniesienia wykonawczego,

- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich
śrub w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z
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projektem oraz PN-B-06251.

2)  Sprawdzenie  zbrojenia  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomicą,  suwmiarką  i
porównanie z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, usytuowania
względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5)  Sprawdzenie  fundamentów  palowych  wykonuje  się  badając  rozkład  pali,  w  rzucie  poziomym  oraz
sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych.

6) Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez:

- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, pęknięć i raków.

7) Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez:

- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego,

- porównanie rzędnych z projektem,

- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.

 

            6.3.2. Badania po zakończeniu budowy

Badania po zakończeniu budowy obejmują :

1)  Sprawdzenie  podstawowych wymiarów obiektu  należy  przeprowadzać przez  wykonanie  pomiarów na
zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie:

- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów,

- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań
prowadzonych w czasie budowy.

 

            6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.

 

6.4.Deskowania

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w
normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST. 

Sprawdzenie polega na: 

• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 

• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 

• sprawdzeniu stateczności deskowania, 

• sprawdzeniu szczelności deskowania, 

• sprawdzeniu czystości deskowania, 

• sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
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• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 

• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 

• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 

• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

 

7. Obmiar robót.

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i
ST,  w  jednostkach  ustalonych  w  kosztorysie.  Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym
powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością
wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

 

8. Odbiór robót.

Badania  wg  6  należy  przeprowadzać  w  czasie  odbioru  robót.  Na  podstawie  wyników  badań  należy
sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy
uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy
uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić
roboty do zgodności ze ST, dokumentacją projektową i przedstawić je do ponownego odbioru.

 

9. Podstawa płatności.

Ogólne zasady odbioru podano w ST „Wymagania ogólne”.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiałów,

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład",

-  montaż  zbrojenia  przy  użyciu  drutu  wiązałkowego  i  spawania  wraz  z  jego  stabilizacją  oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia,

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST.

 

10. Przepisy związane.

10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.
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8.  PN-S-10040;1999.  Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Wymagania  i
Badania.

9.  PN-EN 10025:2002(U)  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali  konstrukcyjnych.  Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania.

13. PN-B-06250 Beton zwykły.

14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.

15. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

17. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości
betonu na ściskanie.

18. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości
betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta.

19.  PN-B-06264  Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Badania  radiofotograficzne  wytrzymałości
betonu na ściskanie.

20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania..

23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości. 

27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 

31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewu. 

33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 

34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 

35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci 
gliny. 

37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 

38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

39. PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości 
kapilarnej. 

40. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 
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wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności. 

43. Wytyczne wykonywania stropów ,,FILIGRAN” – opracowanie Biuro Informacji i Projektowania mgr inż. 
Bogdan Kledzik Gdańsk lipiec 1977

44. PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu – Płyty stropowe do zespolonych systemów stropowych.

45. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

46. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

47. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

 

SST     1.1.10.     -     Roboty     ziemne.
(CPV 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne)

 
1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
konstrukcyjnym podczas prowadzenia robót ziemnych przy realizacji zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU
nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

 1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie prac ziemnych dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146
w Krakowie.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1 Wykop płytki - wykop ,którego głębokość jest mniejsza niż 1m.

1.4.2 Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne” .

1.4.4 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu

1.4.5 Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne".

 

2. Materiały.
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową grunt niespoisty. Elementy stalowe lub inne materiały stosowane
zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów, powinny być uzgodnione z Inżynierem.

 

3. Sprzęt.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

 

4. Transport

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez
Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

 

5. Wykonanie robót.

5.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości
robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w
trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją techniczną.

 

5.2. Wykonanie wykopów.

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca się wykonywanie wykopów
szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2.0 m, a koparką do 4.0 m. W czasie
wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego
do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na
przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz
Inżyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jeżeli na terenie robót ziemnych
zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje
wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne,
wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace prowadzić dopiero po
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku
natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nośności
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na
kurzawkę, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i
powiadomić inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń.

 

5.3. Wymiary wykopów w planie
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Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich
wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości
zabezpieczenia ścian wykopów. W wykopie należy uwzględnić w szerokości dna dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0.60 m,
a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80 m.

 

5.4. Nienaruszalność struktury dna wykopu

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubości co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego.

 

5.5. Tolerancje wykonania wykopów

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm, z uwzględnieniem zaleceń
podanych powyżej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być
wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych.

 

5.6. BHP i ochrona środowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy:

a) używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,

b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,

c) wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą,

d) pozostawić pas terenu co najmniej 0.5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu,

e) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2.0 m od krawędzi skarpy wykopu,

f) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla umożliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,

g) sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów.

Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:

a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane
do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 
nierówności,

c) zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów,

d) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

 

5.7. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów.

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby :

- główne elementy wyprasek wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren,
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- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,

- w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.).

 

5.8. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub 
gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia 
konstrukcji wykonywanego obiektu. 

 

5.9. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
z danymi według Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być 
odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do 
korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków 
gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową.

 

5.10. Zasypywanie wykopów

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. Do zasypywania powinien być użyty grunt niespoisty, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek 
zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).

 

5.11. Zagęszczanie gruntu nasypowego

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw 
winna wynosić:

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, przy 
czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy.

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie 
gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być > 1.00. Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności 
optymalnej. W przypadku wilgotności mniejszej niż 0.8 optymalnej grunt należy polewać wodą, a w przypadku
wilgotności większej niż 1.25 optymalnej grunt należy przesuszyć.

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

a) rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym,

b) warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego,

c) prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.

 

5.12. Dopuszczalne odchyłki

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:
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a) 0.002 - dla spadków terenu,

b) 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających,

c) 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40*40 m, + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,

d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,

e) 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.

 

6. Kontrola jakości robót.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,

b) sprawdzenie wykonanych wykopów,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów,

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów.

Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego robót. W czasie
odbioru częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i ostatecznych. Roboty
zanikające należy wpisać do dziennika budowy.

 

6.2. Tolerancja wykonania wykopów.

 Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Dopuszczalne odchyłki od 
ustaleń projektu wynoszą:

- 0,002 dla spadków terenu,

- ± 4 cm dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m,

- + 2 cm dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m,

- 5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m.

 

6.3. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka żwirowego

Materiał filtracyjny

Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i 
złoża, o wielkości do 1500 t:

- składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15, 

- zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28 , 

- wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492. 

 

6.4. Kontrola w czasie wykonywania sączka żwirowego

W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać:

a.    zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 

b.    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, 

c.    prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, 

 

7. Obmiar robót.
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Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością
wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

 

8. Podstawa płatności.

Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić
protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy
uznać za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany
jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

 

9. Płatność

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu,

- wykonanie umocnienia ścian dostosowanego do warunków gruntowych,

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i złożenie gruntu,

- wykonanie rowków na dnie wykopu,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- uszczelnienie wykopu,

- dostarczenie niezbędnego materiału i narzędzi,

- rozbiórkę umocnienia ścian wykopu,

- odwiezienie gruntu na odkład,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy,

- wykonanie prac wykończeniowych i porządkowych,

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.

 

10. Przepisy związane

10.   Normy

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.\

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

6. PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
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wodoprzepuszczalności

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

 

SST     1.1.11.     -     Roboty     w zakresie dostawy i montażu wind.
CPV: 42416100-6 – Windy
 
1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego  opracowania  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie
konstrukcyjnym podczas dostawy i montażu windy dla zadania:  REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK”
przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające podczas  dostawy  i
montażu windy dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.

 

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację
projektową:

- dostarczoną przez Zamawiającego,

- sporządzoną przez Wykonawcę.

 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności
wymieniona w „warunkach umowy".

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową
lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne
do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę
umowną

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a)         utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b)         podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn
powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

1)         lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2)         środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
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            a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub             substancjami toksycznymi,

            b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

            c) możliwością powstania pożaru.

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa.

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpożarowej. podczas realizacji
zakresu prac 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu,
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.
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1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401).

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne
odnośne dokumenty.

 

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (CPV 
45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów.

Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji itp.
z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez 
producentów.

Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na 
budowie materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

Przed wbudowaniem stolarki drzwiowej oraz okiennej należy sprawdzić czy naroża ościeżnic i skrzydeł są
prawidłowo wykonane i maja proste katy. Stosować tylko materiały sprawdzone, posiadające stosowne atesty
stanowiące kompleksowe rozwiązania systemowe.

 

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna - 
Ogólna”.

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów
i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.
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4. Transport.

4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 
Techniczna - Ogólna”.

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż 
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego.

 

5. Wykonanie robót.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy teren oznakować zgodnie z wymogami BHP oraz 
zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych

 

5.2. Roboty montażowe.

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru.  Następstwa
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli
wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje Inspektora
nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę
nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

PP - podnośnik pionowy o napędzie śrubowym:
Podnośnik pionowy o napędzie śrubowym, w obudowie, zlokalizowany w holu wejściowym (pom. nr 1.07A) -
łączący  poziomy  +/-0,00  m  i  +3,72  m.  Podszybie  (obniżenie)  o  głębokości  50  mm,  Sterowanie  jazdą
platformy:  jazda  platformą  poprzez  stały  nacisk  na  przyciski  jazdy  na  panelu  dyspozycji  lub  kasetach
wezwań na przystankach. Elementy bezpieczeństwa; przycisk zatrzymania awaryjnego „STOP”,  kontakty
bezpieczeństwa w drzwiach z kontrolą zamknięcia i  zaryglowania drzwi  gdy platforma znajduje się poza
przystankiem,  system  ręcznego  zjazdu  w  przypadku  braku  zasilania,  sygnał  dźwiękowy  „ALARM”  na
platformie. Parametry:
· wym. podestu (szer. x dł.): 1000 x 1500 mm
· wym. platformy (szer. x dł.):1100 x 1500 mm
· udźwig: 400 kg
· prędkość nominalna: 0,15 m/s
· ilość przystanków: 2
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· konfiguracja dojść: jedno dojście;
· elementy platformy: kolor biały RAL 9016 / kasety wezwań na obudowie ze stali nierdzewnej polerowanej 
Obudowa podnośnika śrubowego szklana z drzwiami - 2 przystanki, systemowa z profili stalowych ze stali
nierdzewnej, szklona szkłem: 
(A) przeziernym bezpiecznym laminowanym - szkło barwione na kolor niebieski, z sitodrukiem. 
(B) szkłem nieprzeziernym bezpiecznym laminowanym - szkło barwione na kolor niebieski - dobór kolorystyki
emalitu  na  podstawie  dostarczonych  próbek.  W  tafli  szklanej  ostatniego  poziomu  (poziom  nadszybia)
wykonać otwory kontaktowe o śr. 30 mm
UWAGA! - Przegroda jest elementem całościowej dostawy podnośnika i wchodzi w skład jego dokumentacji
technicznej i odbiorowej.
 
PS - platforma schodowa:
Platforma schodowa poruszająca się wzdłuż schodów zlokalizowanych w pomieszczeniu sali wielofunkcyjnej
(pom. nr 1.21A) - łącząca poziomy +/-0,00 m z -1,05 m. Podest platformy składany i rozkładany w sposób
automatyczny. Najazd na podest platformy: na poziomie dolnym (-1,05 m) – czołowy / boczny, na poziomie
górnym (+/-0,00) – czołowy. Rodzaj napędu: przekładnia zębata wzdłuż aluminiowej prowadnicy. Tor jazdy
platformy  prostoliniowy,  szyna  aluminiowa  mocowana  do  słupków  podporowych  (sztuk  5).  Platforma
wyposażona w:  poręcze  bezpieczeństwa i  klapy najazdowe  otwierane i  zamykane (tylko  na poziomach
przystanków), sygnał alarmowy w przycisku „STOP”, system zabezpieczający przed zgnieceniem, czujnik
przeciążenia platformy, ręczny zjazd awaryjny, świetlną listwę sygnalizacyjną w trakcie jazdy, ogranicznik
prędkości z układem chwytnym zabezpieczającym przed nadmierną prędkością jazdy w dół. Parametry:
· wym. podestu platformy (szer. x dł.) - 800 x 1050 mm;
· udźwig - 250 kg;
· prędkość jazdy - 0,10 m/s;
· ilość przystanków - 2;
Standard  wykonania:  obudowa  platformy,  słupki,  stalowe  w kolorze  niestandardowym  (na  indywidualne
zamówienie)  -  RAL  9004,  poręcze  bezpieczeństwa  wykonane  ze  stali  nierdzewnej  polerowanej,  klapy
najazdowe wykonane z aluminium - malowane w kolorze obudowy platformy, panel z przyciskami sterowymi
wykonany z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

UWAGA! -  Wszystkie dźwigi  i urządzenia, które będą wprowadzane do użytku po 31 sierpnia 2017 roku
muszą być zgodne z nowymi europejskimi normami EN 81-20 i EN 81-50. Wdrożenie tych norm może mieć
wpływ na szczegółowe rozwiązania w dźwigach. 

• EN 81-20 określa zaktualizowane wymogi dotyczące budowy i instalacji dźwigów  

• EN 81-50 specyfikuje badania i próby dotyczące niektórych elementów dźwigów

Przed realizacją dźwigu należy przewidzieć termin odbioru, jeżeli zakończenie prac planowane będzie po 31
sierpnia 2017 roku należy wykonać windę zgodnie z nowymi wymaganiami dotyczy to przede wszystkim
rozstawu kotew mocujących w szybie oraz wyposażenia kabiny.

 

6. Kontrola jakości robót.

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.

Celem  kontroli  robót  powinno  być  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć
założoną  jakość  robót.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót,  jakości  wyrobów
budowlanych.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli  i  urządzenia  niezbędne  do  pobierania
próbek  i  badania  materiałów  oraz  robót.  Wykonawca  dostarczy  zarządzającemu  realizacją  umowy
(inspektorowi nadzoru inwestorskiego) świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają  ważną  legalizację  i  odpowiadają  wymogom  norm  określającym  procedury  badań.  Wszystkie
koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. Zastosowane
wyroby  muszą posiadać jeden z niżej wymienionych dokumentów :

· deklaracje zgodności WE , wystawioną przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury 
oceniającej (oznaczone znakiem CE)

· wydaną przez producenta deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej (bez znaku CE) -  
dla wyrobów określonych przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeństwa

· posiadające  wydaną  przez  producenta  deklarację  zgodności  z  Polską  Normą  lub  krajową  aprobatą
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techniczną  (oznaczone znakiem budowlanym)

· oświadczenie dostawcy o zgodności z indywidualną dokumentacją techniczną i obowiązującymi normami –
dotyczy wyrobów do jednostkowego stosowania w konkretnym obiekcie budowlanym

Wyroby muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone.

 

7. Obmiar robót.

7.1. Jednostki obmiarowe. 

Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.

Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i 
sprawdzonych w naturze.

 

8. Odbiór robót.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją 
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

 

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor 
nadzoru.

 

Podstawą  odbioru  robót  budowlanych,  polegających  na  wymianie  windy  powinny  stanowić  następujące
dokumenty :

•  Dokumentacja przetargowa z ostatecznymi uzgodnieniami z Zamawiającym (harmonogram robót),

•  Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

•  Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

 

8.1.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek bez hamowania
ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowość danej części
robót  do odbioru  zgłasza  Wykonawca powiadomieniem Zamawiającego.  Odbiór  będzie  przeprowadzony
niezwłocznie,  jednak nie później  niż w ciągu 3 dni  od daty powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela
Zamawiającego. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający.

 

8.1.2.  Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
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dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

 

8.1.3.  Odbiór końcowy robót

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości
i  wartości.  Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbioru końcowego
robót dokona Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecności Wykonawcy. Zamawiający dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z
dokumentacją  przetargową  i  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  W  toku
odbioru końcowego robót Zamawiający zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbioru robót
zanikających  i  ulegających  zakryciu.  W  przypadku,  gdy  według  Zamawiającego  konieczne  będzie
przeprowadzenie  robót  poprawkowych,  Zamawiający  w porozumieniu  z  Wykonawcą wyznaczy  ponowny
termin  odbioru  ostatecznego  robót.  W  przypadku  stwierdzenia  przez  Zamawiającego,  że  jakość
wykonywanych robót nieznacznie odbiega od wymagań zawartych w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru  robót  budowlanych  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  oraz
bezpieczeństwo, Zamawiający dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umownych.

 

8.1.4.  Dokumenty do odbioru końcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót
sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez  Zamawiającego.  Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  jest
zobowiązany  przygotować  komplet  dokumentów  wymaganych  przepisami  prawa  budowlanego  oraz
obowiązującymi przepisami Urzędu Dozoru Technicznego :

 Komplet  dokumentacji  stanowiącej  podstawę  do  uzyskania  zgody  na  użytkowanie  oraz  książek
dozorowych UDT dla każdego dźwigu, 

 Kopię Aprobaty Technicznej lub certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

 Deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  z  PN lub  aprobatą  techniczną  dla  wyrobów nie
objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

 Atest PZH, 

 Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia  usterek, 

 Dokumentacja rejestracyjna wymagana przez Urząd Dozoru Technicznego 

 

W każdym przypadku wątpliwym, dla dokonania odbioru robót zanikających i  ulegających zakryciu  oraz
odbioru częściowego i końcowego robót może zostać powołany zespół do dokonania odbioru, który przejmie
w  tym  zakresie  uprawnienia  przedstawiciela  Zamawiającego. Przy  odbiorze  końcowym  należy  również
sprawdzić  zgodność  wykonania  z  dokumentacją  przetargową  lub  ewentualne  zmiany  i  odstępstwa  od
przyjętego zakresu czy uzgodnień,

Dźwig musi spełniać wymagania, o których mowa w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki 
Społecznej z dnia 8 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla dźwigów i ich elementów 
bezpieczeństwa (Dz. U. z dnia 30 grudnia 2005 r.).

Odbiór dźwigu musi być dokonany przez Urząd Dozoru Technicznego zgodnie z ustawą z dnia 21 grudnia 
2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r., nr 122, poz. 1321 z późn. zm.) oraz rozporządzeniem Rady
Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów urządzeń technicznych podlegających dozorowi 
technicznemu (Dz.U. 2002 nr 120 poz. 1021).

Ostateczny odbiór dźwigu przez Zamawiającego nastąpi po odbiorze przez Urząd Dozoru Technicznego 
stwierdzającym w formie decyzji, że winda jest dopuszczona do eksploatacji.

 

8.1.5.  Odbiór pogwarancyjny.

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad  i  usterek
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stwierdzonych w okresie gwarancji. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

 

9. Podstawa płatności.

Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora 
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi
zmianami.

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu formy planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6 Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa,
2005.

7. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997

8. PN-EN 81-80 „Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i instalowania dźwigów. Dźwigi użytkowane.

9. Dyrektywa dźwigowa 95/16/WE,

10. Dyrektywa kompatybilności elektromagnetycznej 2004/108/WE,

11. Dyrektywa niskonapięciowa 2006/95/WE.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie 

SST 1.1.12. - Roboty izolacyjne
(CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne)

 

1. Wstęp.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie
architektoniczno - budowlanym podczas prowadzenia prac  przy izolacji poziomej murów ceglanych
wykonywaną metodą iniekcji niskociśnieniowej dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK”
przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie .

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad
sztuki budowlanej.

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie prac przy  izolacji  poziomej  murów  ceglanych  wykonywaną  metodą  iniekcji
niskociśnieniowej dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w
Krakowie .

Istniejący budynek koszar szyjowych – iniekcja (za wyjątkiem strefy „ścieżki kulturowej”)
Przewiduje się wykonanie izolacji poziomej odcinającej przeciwko wilgoci podciąganej kapilarnie, systemową
metodą  iniekcji  ciśnieniowej  przy  użyciu  hydrofobizującego  koncentratu  mikroemulsji  silikonowej,  z
zamknięciem otworów porowatą bezskurczową zaprawą mineralną odporną na siarczany. Średnica otworów:
12 -  20 mm, odstęp między otworami:  10 -  12 cm, kąt  nachylenia:  0° -  20°,  ciśnienie:  około 5 bar.  W
przypadku iniekcji jednostronnej otwory należy wiercić z jednej strony - od strony pomieszczenia i muszą się
one kończyć ok. 5 cm przed drugą stroną muru.  Przy iniekcji dwustronnej otwory wiercić z obydwu stron na
głębokość równą 2/3 grubości muru.
 
Iniekcję wykonywać: 
a) obustronnie w ścianach:
· podłużnej zewnętrznej w osi „c” (elewacja północna)
· poprzecznych wewnętrznych w osiach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17;
b) jednostronnie w ścianach:
· podłużnej wewnętrznej w osi „a”
· podłużnej wewnętrznej w osi „b”
· poprzecznych wewnętrznych w osiach: 1, 18;
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· poprzecznych wewnętrznych (w części stykającej się z zasypem) w osiach: 3, 4, 15, 16;
· zamykających pomieszczenia w dawnych pomieszczeniach „prochowni”
 
Istniejacy budynek kaponiery zapola:
Wykonanie izolacji poziomej odcinającej - metodą iniekcji na podstawie odrębnej dokumentacji projektowej
 
1.4. Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.

1.4.1. Iniekcja niskociśnieniowa – metoda iniekcji, w której stosowane ciśnienie robocze zawiera się między 
10 a 20 bar.
1.4.2. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) – ciekły preparat na bazie mikroemulsji silikonowych, który penetrując 
przestrzeń w przekroju poprzecznym muru stanowi chemiczną blokadę przeciw wilgoci podciąganej 
kapilarnie.
1.4.3. Wentyl iniekcyjny (paker) – urządzenie pozwalające na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych pod 
ciśnieniem do wywierconego otworu iniekcyjnego w przekroju poprzecznym muru ceglanego. 
 
1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST
(kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność kontraktową, specyfikacjami technicznymi,
harmonogramem i instrukcjami zarządzającego budową. Decyzje zarządzającego umową dotyczące
akceptacji lub odrzucenia materiałów lub elementów robót oparte będą na wymaganiach sformułowanych w
umowie, dokumentacji projektowej, SST a także normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy
podejmowaniu decyzji Zarządzający realizacją umowy uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót,
dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów,
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
W przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnienia z Zarządzającym budową –  wykonawca na swój koszt
usunie niewłaściwe elementy. Polecenia zarządzającego realizacją budowy będą wykonywane niezwłocznie,
nie później niż w czasie przez niego wyznaczony, po ich otrzymaniu przez wykonawcę pod groźbą
wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca.

 
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Do  wykonania  robót  należy  użyć  materiałów  posiadających  Aprobatę  Techniczną  wydaną  przez  ITB.
Wykonawca zobowiązany jest  przedstawić  Inżynierowi  aktualne wyniki  badań materiałów wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność tych materiałów do
stosowania  (data  produkcji)  i  przechowywać  je  w  odpowiednich  warunkach  (określonych  w  Aprobacie).
Kompozycja iniekcyjna na bazie żywic silikonowych powinna charakteryzować się następującymi cechami:
· brakiem rozpuszczalnika,
· dobrą penetracją materiału, z którego wykonany jest mur,
· możliwością wnikania w najmniejsze kapilary,
· obróbką możliwą poprzez wlewanie i wtłaczanie,
· nie może tworzyć soli szkodliwych dla murów,
· możliwością stosowania nawet w murach o dużym zawilgoceniu.
Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania szczegółowe
Materiał  do  wykonania  uszczelnienia  przekroju  poprzecznego  muru  powinien  gwarantować  wykonanie
naprawczej izolacji poziomej metodą iniekcji. 
Zaleca się użycie żywicy silikonowej, charakteryzującej się następującymi właściwościami:
· skuteczność iniekcji mierzona spadkiem wilgotności masowej muru w odniesieniu wilgotności początkowej
≥ 50%,
· gęstość w temperaturze +20oC = 0,90÷1,00 g/cm3,
· współczynnik pH = 5÷6,
· możliwość rozcieńczenia wodą w stosunku 1:10 ÷1:14,
·  1-kompopnentowa,  pozwalająca na łatwe wlewanie  (iniekcja grawitacyjna)  lub wtłaczanie  przy niskim i
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wysokim ciśnieniu iniekcji, 
· możliwość stosowania przy stopniu zawilgocenia muru wynoszącą do 90%,
 
Wykonawca może zastosować inne materiały pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inżyniera.
Zastosowane materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB lub deklarację zgodności z odpowiednim
dokumentem  dopuszczenia  do  powszechnego  stosowania  w  budownictwie  oraz  spełniać  wymagania
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

2.3. Pakery iniekcyjne 
Pakery  (osadzane  w  wywierconych  otworach)  o  średnicy  18  mm stosuje  się  do  iniektowania  murów o
dowolnej grubości i wilgotności do 90%. 

2.4. Środki czyszczące
Narzędzia  i  maszyny należy czyścić  przy użyciu  specjalnych środków czyszczących -  rozpuszczalników
przewidzianych dla określonej żywicy silikonowej do iniekcji np. rozcieńczalnik AX.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania 
Do wykonania iniekcji  stosuje się specjalistyczny sprzęt  przewidziany przez producenta materiałów oraz
sprzęt  ogólnobudowlany  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Dla  kontroli  procesu  technologicznego  i
wykonywanych  prac,  Wykonawca  winien  posiadać  podstawowy  sprzęt  laboratoryjny.  Podczas  robót,
Wykonawca zobowiązany jest  kontrolować warunki  wilgotnościowe panujące w murze,  a  podczas robót
posiadać  do  dyspozycji  wilgotnościomierz  i  termometry  do  pomiaru  temperatury  powietrza  i  podłoża
ceglanego.  Sprzęt,  maszyny  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  zostaną
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2. Niezbędny sprzęt do wykonania przedmiotowych iniekcji
3.2.1. Jednokomponentowa, wysokociśnieniowa, pneumatyczna pompa iniekcyjna:
· przełożenie ciśnienia 1:39,
· maks. ciśnienie wchodzące 10 barów,
· maks. ciśnienie robocze 390 barów
· wydajność pompy ok. 2 l/minutę,
· zapotrzebowanie powietrza 200 l/minutę,
· pojemność zbiornika pompy min. 2 l,
· płynna regulacja ciśnienia roboczego.
3.2.2. Współpracująca z pompą sprężarka o maks. ciśnieniu roboczym 10 barów i 200 l powietrza na minutę.
3.2.3. Samoiniekcyjne urządzenie tłokowe do iniekcji niskociśnieniowej – iniektor:
· pompa iniekcyjna,
·króciec napełniający lub wąż iniekcyjny.
3.2.4. Pakery iniekcyjne stalowe Ø 12 mm x 70 mm (krótkie) lub 12 mm x 115 mm (długie).
3.2.5. Wolnoobrotowe mieszadło o maks. 360 obrotów/min.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót
Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  Wykonawca  robót  winien  posiadać  udokumentowane
doświadczenie  w  wykonywaniu  iniekcji.  Przed  przystąpieniem do  prac  Wykonawca  i  Inżynier  dokonają
niezbędnych ustaleń technologicznych.
Podczas  wykonywania  prac  iniekcyjnych  należy  sporządzić  protokół,  w  którym  powinny  być  ujęte
następujące dane:
· warunki wilgotnościowe oraz zasolenie panujące w murze w czasie robót,
· temperatura konstrukcji i materiału iniekcyjnego,
· rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych pakerów,
· informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,
· pozostałości materiału – odpady,
· szczególne zdarzenia, np. duże zużycie materiałów, gwałtowne zmiany ciśnienia wg manometru pompy,
itd. 
Protokół z prac iniekcyjnych zawiera zapis o rzeczywistym zużyciu materiałów.
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5.2. Wykonanie odwiertów i odpylenie otworów
Odwierty  pod  pakery  (wykonywane  na  głębokość  równą  grubości  muru  minus  5  cm)  należy  wykonać
nachylone w dół pod kątem 15÷20° do poziomu posadzki w piwnicy, w odstępie co 10÷12 cm. Po wykonaniu
wszystkich odwiertów,  w celu wyeliminowania jego zatkania przez pyły  z wiercenia,  każdy otwór należy
przedmuchać sprężonym powietrzem. Jest to też kontrola drożności, gdyż z odwiertu powinien wydobywać
się strumień powietrza.
 
5.3. Montaż pakerów wiertniczych
Pakery wiertnicze należy wprowadzić do wywierconych otworów i rozprężyć gumową uszczelkę za pomocą
motylkowego pokrętła. Pakery nie mogą mieć w czasie montażu zamkniętych zaworów odcinających, aby
podczas iniektowania  umożliwiały  wypływ powietrza  z  odwiertu  i  stanowiły  kontrolę  przepływu materiału
iniekcyjnego.
 
5.4. Uszczelnienie przekroju poprzecznego muru przed iniekcją
W pierwszym procesie iniekcyjnym należy wypełnić pustki powietrzne w przekroju poprzecznym muru za
pomocą  rzadko  płynnej  dyspersji  cementowej.  Po  godzinie  jeszcze  tężejącą  dyspersję  cementową
wypełniającą również otwór iniekcyjny należy udrożnić za pomocą stalowego pręta o średnicy i  długości
dostosowanej  do  średnicy  wewnętrznej  pakera  i  długości  nawierconych  otworów.  Następnie  należy
przystąpić do wykonania właściwej iniekcji uszczelniającej przekrój poprzeczny muru.
 
5.5. Wykonanie iniekcji uszczelniającej
Przed przystąpieniem do iniektowania należy:
· sprawdzić działanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odprowadzając go do osobnego pojemnika,
·  po  sprawdzeniu  opakowań,  należy  materiał  iniekcyjny  rozcieńczyć,  poprzez  wymieszanie  z  wodą  wg
wskazań na opakowaniu , 
· zamontować zawór szybkozłączny pompy iniekcyjnej na pakerze skrajnym.
Po podłączeniu do tego pakera końcówki pompy iniekcyjnej, iniekcję należy rozpocząć przy niskim ciśnieniu
płynnie przechodząc do maksymalnego ( do 20 barów). Iniekcje należy zakończyć w chwili wypływu iniektu z
pakera położonego obok – kontrolnego w stosunku do pakera „pracującego".  Po zamontowaniu  zaworu
szybkozłączki  na następnym pakerze  należy rozpocząć iniektowanie,  zamykająć jednocześnie zawór na
pakerze poprzednim. Czynności są powtarzane do zamontowania końcówki pompy w ostatnim pakerze na
danym odcinku ściany. Po zakończeniu iniektowania rysy (przed upływem czasu obróbki iniektu czyli po. 60
minutach)  należy  wykonać  reiniekcje,  tzn.  powtórzyć  wszystkie  czynności  jw.  Reiniekcja  ma  na  celu
uzupełnienie  ewentualnych  strat  materiału  iniekcyjnego  wskutek  jego  penetracji  w  rozgałęzienia  rys  lub
spękań betonu. Po wniknięciu kompozycji  iniekcyjnej  w strukturę muru należy poprzez istniejące pakery
wypełnić otwory wiertnicze za pomocą dyspersji cementowej.

UWAGA:
1. Proces iniektowania  powinien być przeprowadzony z dużą ostrożnością przy regulacji  ciśnienia.  Przy
gwałtownej zmianie ciśnienia na manometrze, proces iniektowania należy przerwać i rozpocząć od nowa od
minimalnego ciśnienia. W razie potrzeby należy zrezygnować z iniektowania pompą iniekcyjną,  a roboty
prowadzić iniektorami z małym ciśnieniem,
 
5.6. Czyszczenie sprzętu
Po zakończeniu iniektowania a przed zakończeniem czasu obróbki materiału iniekcyjnego należy dokonać
czyszczenia sprzętu do iniektowania z użyciem rozpuszczalnika.

5.7. Utylizacja odpadów i opakowań
Opakowania po materiale  iniekcyjnym oraz resztki  dyspersji  cementowej  należy  zutylizować zgodnie  ze
wskazówkami producenta materiału.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami
ogólnymi podanymi w ST-1.0.0. Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach nadzoru zewnętrznego, prowadzi ITB
lub upoważniona przez ITB instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót
Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do
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robót  Wykonawca  zobowiązany  jest  przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji  aktualne  świadectwa  badań
materiałów  podstawowych  wykonywanych  w  ramach  nadzoru  wewnętrznego  przez  producenta  (atesty
materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.
 
6.3. Badania w trakcie robót
W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować warunki wilgotnościowe panujące w murze.
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie protokół wg p.5.1.
Zapisy w protokole podlegają zatwierdzaniu przez Inżyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia do
następnego etapu robót. Prace iniekcyjne powinny podlegać stałemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegają:
· materiał (opakowania, termin przydatności do użycia),
· sprzęt w zakresie sprawności technicznej,
· obróbka i wykonanie prac.
· udokumentowana kompetencja osób wykonujących prace iniekcyjne.
 
6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robót
Skuteczność wykonanych iniekcji  należy sprawdzić  przez wykonanie po 6 tygodniach i  dodatkowo po 6
miesiącach pomiaru spadku wilgotności masowej muru na wysokości 30 cm i 55 cm od poziomu górnych
otworów przegrody, który to spadek  powinien wynosić co najmniej 50%. Jeżeli wynik spadku wilgotności w
murze jest pozytywny to należy uznać, że roboty iniekcyjne zostały wykonane z powodzeniem.
 
7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar  powinien  być  wykonany  na  budowie  w  metrach  kwadratowych  zainiektowanego  przekroju
poprzecznego muru, przy uwzględnieniu faktycznych ilości wtłoczonego preparatu iniekcyjnego i dyspersji
cementowej.
Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji.
 
8.     ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0.0.

8.2. Odbiory międzyoperacyjne
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace:
· wykonanie i przygotowanie do iniekcji otworów ,
· wykonanie iniekcji.
 
8.3. Odbiory po zakończeniu robót 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki  pomiarów i badań z bieżącej kontroli  materiałów i
robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Inżynier
zleci Wykonawcy lub niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy:
· zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją.
· istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.
Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inżyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Inżynier może uznać
wadę  za  niemającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  ustalić  zakres  i  wielkość
potrąceń  za  obniżoną  jakość.  Roboty  poprawkowe  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt  w  terminie
ustalonym z Inżynierem.
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne warunki płatności 
Płatność za metr kwadratowy zainiektowanego przekroju poprzecznego muru należy przyjmować zgodnie z
obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badali laboratoryjnych, z ewentualnymi
potrąceniami.
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności
Cena jednostkowa wykonania iniekcji  wg technologii  przyjętej przez Wykonawcę i zaakceptowanej przez
Zamawiającego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robót, dostarczenie materiałów, wykonanie robót
wg  zakresu  w  p.  1.3.  oczyszczenie  stanowisk  pracy  i  usunięcie  będących  własnością  wykonawcy
materiałów. Należy przyjąć wg przedmiaru robót.
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10. Przepisy związane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
2087 z późn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 
z późn. zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041 z późn. zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności,
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z późn. zmianami).

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z późn. zmianami).

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczania gęstości 
nasypowej i jamistości.

PN-76/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-86/B-06250 Beton zwykly.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.

Karty techniczne zastosowanych wyrobów oraz ich aprobaty techniczne ITB.

PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej.

Zeszyty ITB-część B-roboty wykończeniowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część B: Roboty wykończeniowe. Zeszyt 1: 
Tynki. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i 
inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2005 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 
1990 r.

Maciej Rokiel – Poradnik „Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce”. Dom 
Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2006 r.

DIN 52615:1987-11 Bestimmung der Wasserdampfdurchlässigkeit von Bau- und Dämmstoffe.

DIN 52617 Bestimmung der Wasseraufnahmekoeffizienten von Baustoffe.

DIN V 18550 (Vornorm) Putz und Putzsysteme. Ausführung.

DIN 18555-7:1987-11 Prüfung von Mörteln mit mineralischen Bindemitteln, Teil 7: Frischmörtel;

Bestimmung des Wasserrückhaltevermögens nach dem Filterplattenverfahren.

WTA Merkblatt 4-5-99 Beurteilung von Mauerwerk. Mauerwerkdiagnostik.

WTA Merkblatt 4-11-02 Messung der Feuchte von mineralischem Baustoffen.

WTA Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme.

Richtlinie für die fachgerechte Planung und Ausführung des Fassadensockelputzes sowie des

Anschlusses der Außenanlagen. I.2002.
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	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	Przewiduje się wykonanie:
	· rozbiórki ścian wtórnych (zgodnie z oznaczeniem na rysunkach);
	· rozbiórki pozostałości komina;
	· rozbiórki warstw posadzkowych parteru (budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola) za wyjątkiem strefy „ścieżki kulturowej”;
	· rozbiórki warstw posadzkowych i płyt kondygnacji pierwszego piętra (budynek koszar) za wyjątkiem strefy „ścieżki kulturowej” z pozostawieniem istniejących belek stalowych nośnych stropów;
	· wykonanie rozbiórki na ściany istniejącej murowanej w osi „b” między osiami: 6/7; 7/8; 8/9; 11/12; 13/14 – parter;
	· wykonanie rozbiórki ściany istniejącej murowanej w osi „b” między osiami: 5/6; 6/7; 7/8; 8/9  - piętro;
	· wykonanie przebić komunikacyjnych w ścianach poprzecznych w osiach: 7; 10; 11; 12, oraz w ścianie podłużnej (frontowej) w osi „c” między osiami 8/9; 9/10; 12/13, – parter;
	· wykonanie przebić komunikacyjnych w ścianach poprzecznych w osiach: 5; 7; 9; 12, – piętro;
	· wykonanie podniesienia istniejących otworów komunikacyjnych w ścianach
	· poprzecznych w osiach: 5; 14, – piętro;
	· rozbiórka  istniejącego stropu piętra pierwszego w osiach „a” / „c” i 8/9 z demontażem belek stalowych żelbetowych (przeniesienie belek w miejsce brakującego stropu pole 13/14)
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.1. - Roboty murarskie, tynkarskie, malowanie, okładziny.
	CPV 45262500-6 - Roboty murarskie, CPV 45410000-4 – Tynkowanie, CPV 45431000-7 - Kładzenie płytek, CPV 45442100-8 - Roboty malarskie
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac murarskich, tynkarskich, malarskich, okładzinowych dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie prac murarskich z materiałów ceramicznych i ścianek działowych z płyt g.-k., tynkarskich, malarskich i okładzinowych dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	Ściany i przegrody zewnętrzne:
	W części rozbudowy:
	SC1 (ściana wolnostojąca / mur) - odtworzenie muru carnota o szerokości całkowitej 90,0 cm, murowana z cegły pełnej 29x14x6,5 w układzie główkowym spoinowana. W części zachodniej e szczycie przewidziano kanał dla instalacji went-mech. Mur zamknięty od góry czapą;
	SC2 (U=0,175 W/m2K) - odtworzenie muru carnota o szerokości całkowitej 90,0-104,0 cm – ściana wielowarstwowa zamknięta od góry czapą:
	- cegła pełna 29(15-docinka)x14x6,5 w układzie główkowym spoinowana, montaż na systemowych kotwach ze stali nierdzewnej.
	- pustka powietrzna 5,0 cm;
	- izolacja termiczna wełna skalna gr. 20,0 cm;
	- ściana żelbetowa gr. 20,0 cm (wg proj. konstrukcji);
	- cegła pełna 29 x14x6,5 w układzie główkowym spoinowana, montaż na systemowych kotwach ze stali nierdzewnej (w obrębie pomieszczenia sali wielofunkcyjnej w miejsce cegły obudowa akustyczna kanałów went-mech.);
	 
	Ściany wewnętrzne:
	Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:
	ściany wewnętrzne istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie oraz uzupełnienie ubytków, wykonanie spoinowania lub wyprawy tynkarskiej, (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	ściany wewnętrzne istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	ściany wewnętrzne projektowane:
	- ściany systemowe w technologii suchej zabudowy;
	- ściany systemowe w technologii suchej zabudowy do pomieszczeń mokrych;
	- ściany systemowe przeszklone (stosować szkło bezpieczne);
	 
	Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:
	ściany wewnętrzne istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie oraz uzupełnienie ubytków, wykonanie spoinowania lub wyprawy tynkarskiej, (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	ściany wewnętrzne istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	 
	W części rozbudowy:
	Przewiduje się wykonanie ściany systemowej w technologii suchej zabudowy;
	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
	1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych, których dotyczy specyfikacja stanowią poszycie ścianek działowych w systemie lekkiej zabudowy szkieletowej, wypełnionej wełną mineralną.
	Okładziny z płytek ceramicznych obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie:
	– pokrycie podłóg płytkami (wykładziny, posadzki), które stanowią wierzchni element warstw podłogowych,
	– pokrycie ścian płytkami (okładziny), które stanowią warstwę ochronną i kształtującą formę architektoniczną okładanych elementów.
	Specyfikacja obejmuje wykonanie wykładzin i okładzin przy użyciu kompozycji klejowych z mieszanek przygotowanych fabrycznie.
	Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, wymagań i sposobów oceny podłoży, wykonanie wykładzin i okładzin wewnętrznych i zewnętrznych, oraz ich odbiory.
	Przywidziano tynki kategorii 3 (tynk trójwarstwowy, zatarty na ostro + gładź szpachlowa). Podłoże pod tynki powinno być nie zmarznięte, suche, wolne od kurzu, resztek farb i innych zabrudzeń. Prace tynkarskie należy przeprowadzać w temperaturze wnętrz min +5 stopni C, na podłożach o resztkowej wilgotności 3%. Należy zachować technologiczny okres przerwy przy kładzeniu kolejnych warstw tynku.
	Wymagane warstwy tynku:
	1. Obrzutka tynkowa (szpryc) pierwsza wewnętrzna warstwa tynku trójwarstwowego, o grubości 3-5 mm, mająca na celu zwiększenie przyczepności narzutu tynkowego do podłoża.
	2. Narzut tynkowy środkowa warstwa tynku trójwarstwowego, o grubości 8-15 mm, wyrównująca powierzchnię elementu budowlanego.
	3. Gładź tynkowa (szlichta) zewnętrzna gładka warstwa tynku trójwarstwowego, o grubości 3-5 mm, wykonana z zaprawy budowlanej przy użyciu drobnoziarnistego piasku przesianego, wyrównująca szorstką powierzchnię narzutu tynkowego.
	4. Gładź szpachlowa
	Wymagane warstwy tynku w przypadku wypraw stanowiących podłoże pod okładziny z płytek ceramicznych:
	tynk jednowarstwowy cementowo - wapienny o grubości min.1 cm. Powierzchnia tynku nie może być gładko zatarta ani filcowana. Wyprawy należy zmatowić i oczyścić z powstałego pyłu. Zaleca się, aby wytrzymałość tynku na ściskanie wynosiła co najmniej 2,5 MPa. Stosowana zaprawa tynkarska powinna odpowiadać wymogom normy PN-B-14503.
	Do wykonania robót murarskich należy stosować materiałów ceramicznych. Przewidziano zastosowanie zaprawy murarskiej do cienkich spoin. Zaprawa powinna posiadać aprobatę ITB.
	Okładziny kształtują formę architektoniczną danego elementu konstrukcyjnego, wykonywane są ręcznie z płyt gipsowo-kartonowych odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych. „Prawa" strona płyty gipsowo-kartonowej pełni rolę jej lica i po zamontowaniu skierowana jest do wnętrza pomieszczenia. Strona „lewa" płyty (niewidoczna po zamontowaniu) posiada nadruk z symbolem producenta oraz zakładkowe połączenia kartonu. Płyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonych w normie PN-B-79405 - wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych
	Materiały stosowane do wykonania robót malarskich powinny mieć:
	– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo
	– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, albo
	– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”,
	– termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.
	Do malowania powierzchni wewnątrz obiektów można stosować:
	- farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
	- farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
	- emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
	- farby na spoiwach:
	żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe,
	żywicznych rozcieńczalnych wodą,
	mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej lub suchych mieszanek do zarobienia wodą,
	mineralno-organicznych jedno- lub kilku składnikowe do rozcieńczania wodą, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych,
	·lakiery wodorozcieńczalne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81802:2002,
	lakiery na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych,
	·środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych.
	Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:
	– rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierów i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie,
	– środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,
	– środki do likwidacji zacieków i wykwitów,
	– kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża.
	Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN.
	Do przygotowania farb zarabianych wodą należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna.
	Wszelkie materiały do wykonania wykładzin i okładzin ceramicznych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.
	Płyty i płytki ceramiczne
	Płytki powinny odpowiadać następującym normom:
	– PN-EN 176:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E≤3%. Grupa B I.
	– PN-EN 177:1997 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E≤6%. Grupa B IIa.
	– PN-EN 178:1998 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E≤10%. Grupa B IIb.
	– PN-EN 159:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa B III.
	Rodzaj płytek i ich parametry techniczne musi określać dokumentacja projektowa, szczególnie dotyczy to płytek dla których muszą być określone takie parametry jak np. stopień ścieralności, mrozoodporność i twardość.
	Kompozycje klejące i zaprawy do spoinowania
	Kompozycje klejące do mocowania płytek ceramicznych muszą spełniać wymagania PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych. Zaprawy do spoinowania muszą spełniać wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.
	Materiały pomocnicze
	Materiały pomocnicze do wykonywania wykładzin i okładzin to:
	– listwy dylatacyjne i wykończeniowe,
	– środki ochrony płytek i spoin,
	– środki do usuwania zanieczyszczeń,
	– środki do konserwacji wykładzin i okładzin.
	Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiednie aprobaty techniczne.
	Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
	- środkami transportu do przewozu materiałów,
	- sprzętem pomocniczym.
	- środkami transportu do przewozu materiałów
	- betoniarkami do przygotowania zapraw
	- agregatem tynkarskim (opcja)
	- sprzętem pomocniczym.
	Do wykonywania robót malarskich należy stosować:
	– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,
	– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
	– pędzle i wałki,
	– mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania kompozycji składników farb,
	– agregaty malarskie ze sprężarkami,
	– drabiny i rusztowania.
	Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
	Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowych wiązań i grubości spoin, do pionu i sznura. Mur wznosić równomiernie na całej długości. Spoiny w murach ceramicznych:
	- 12mmw spoinach poziomych
	- 10mmw spoinach pionowych
	- spoiny powinny być dokładnie wypełnione
	Marka i skład zaprawy powinna być zgodne z wymogami podanymi w dokumentacji projektowej Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonane mechanicznie . Zaprawę przygotować w takiej ilości ,aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj ok. 3godz .Do zapraw murarskich stosować piasek rzeczny .Do zaprawy cem-wap stosować cement portlandzki 25 i 35 oraz cement hutniczy 25. Do zapraw cem-wap stosować wapno suchogaszone lub ciasto wapienne otrzymane z wapna gaszonego .
	5.3. Roboty okładzinowe z płyt g.-k.
	Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
	Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt gipsowo-kartonowych powinny być zakończone wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. Przed rozpoczęciem prac montażowych pomieszczenia powinny być oczyszczone z gruzu i odpadów. Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C, a wilgotność względna powietrza mieści się w granicach od 60 do 80%. Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone.
	Chcąc uzyskać oczekiwane efekty użytkowe ścian działowych, należy przy ich wykonywaniu pamiętać o paru podstawowych zasadach:
	styki krawędzi wzdłużnych płyt powinny być prostopadłe do płaszczyzny ściany z oknem (równolegle do kierunku naświetlania pomieszczenia),
	przy wyborze wzdłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby styki długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach,
	przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się na tych elementach,
	ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być umocowana pełna ilość płyt, należy je tak rozmieścić, by na obu krańcach tego rzędu znalazły się odcięte kawałki o szerokości zbliżonej do połowy szerokości płyty (lub połowy jej długości),
	styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte względem siebie o odległość zbliżoną do połowy długości płyty tzw. mijanka,
	jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma być dwuwarstwowa, to drugą warstwę płyt należy mocować mijankowo w stosunku do pierwszej, przesuwając ją o jeden rozstaw między nośnymi elementami rusztu.
	5.4. Roboty tynkarskie
	Przed przystąpieniem do wykonania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscie:nice drzwiowe i okienne. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej ni: +5°C pod warunkiem, że wciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur”.
	5.5. Roboty malarskie
	Do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu poprzedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod malowanie i kontroli materiałów.
	Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po:
	- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (biały montaż) oraz armatury oświetleniowej (gniazdka, wyłączniki itp.),
	- wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe,
	- ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych,
	- całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jeśli stolarka nie została wykończona fabrycznie.
	Drugie malowanie można wykonywać po:
	- wykonaniu tzw. białego montażu,
	- ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i wykładzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew przyściennych i cokołów,
	- oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie.
	5.5.1. Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie
	Nieotynkowane mury z cegły lub z kamienia
	Mury ceglane i kamienne pod względem dokładności wykonania powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-68/B-10020. Spoiny muru powinny być całkowicie wypełnione zaprawą, równo z licem muru. Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny być uzupełnione. Powierzchnia muru powinna być oczyszczona z zaschniętych grudek zaprawy, wystających poza jej obszar oraz resztek starej powłoki malarskiej. Mur powinien być suchy czyli jego wilgotność, w zależności od rodzaju farby, którą wykonywana będzie powłoka malarska, nie może być większa od podanej PN. Powierzchnia muru powinna być odkurzona i odtłuszczona.
	Beton
	Powierzchnia powinna być oczyszczona z odstających grudek związanego betonu. Wystające lub widoczne elementy metalowe powinny być usunięte lub zabezpieczone farbą antykorozyjną. Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny być naprawione zaprawą cementową lub specjalnymi mieszankami, na które wydano aprobaty techniczne. Wilgotność podłoża betonowego, w zależności od rodzaju farby, którą wykonywana będzie powłoka malarska, nie może przekraczać wartości podanych w PN. Powierzchnia betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona.
	Tynki zwykłe
	1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100. Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych).
	2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitów oraz odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia tynków nie powinna wykazywać śladów starej farby ani pyłu po starej powłoce malarskiej. Uszkodzenia tynków należy naprawić odpowiednią zaprawą.
	3) Wilgotność powierzchni tynków (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna przekraczać wartości podanych w PN.
	4) Wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
	Tynki pocienione powinny spełniać takie same wymagania jak tynki zwykłe.
	Podłoża z drewna
	Podłoża z drewna, materiałów drewnopochodnych powinny być niezmurszałe o wilgotności nie większej niż 12%, bez zepsutych lub wypadających sęków i zacieków żywicznych. Powierzchnia powinna być odkurzona i oczyszczona z plam tłuszczu, żywicy, starej farby i innych zanieczyszczeń. Ewentualne uszkodzenia powinny być naprawione szpachlówką, na którą wydano aprobatę techniczną.
	Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych
	Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych powinny być odkurzone, bez plam tłuszczu i oczyszczone ze starej farby. Wkręty mocujące oraz styki płyt powinny być zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty płyt powinny być naprawione masą szpachlową, na którą wydana jest aprobata techniczna.
	Podłoża z płyt włóknisto-mineralnych
	Podłoża z płyt włóknisto-mineralnych powinny mieć wilgotność nie większą niŜ 4% oraz powierzchnię dokładnie odkurzoną, bez plam tłuszczu, wykwitów, rdzy i innych zanieczyszczeń. Wkręty mocujące nie powinny wystawać poza lico płyty, a ich główki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
	Elementy metalowe
	Elementy metalowe przed malowaniem powinny być oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostałości zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtłuszczone.
	5.5.2. Warunki prowadzenia robót malarskich
	Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich
	Roboty malarskie powinny być prowadzone:
	– przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku robót malarskich zewnętrznych),
	– w temperaturze nie niższej niż +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C,
	– w temperaturze nie wyższej niż 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że temperatura podłoża nie przewyższyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).
	W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie świeżo pomalowane (nie wyschnięte) należy osłonić. Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży przewidzianych pod malowanie nie przekracza odpowiednich wartości. Prace malarskie na elementach metalowych można prowadzić przy wilgotności względnej powietrza nie większej niż 80%. Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić odpowiednią wentylację. Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić z daleka od otwartych źródeł ognia, narzędzi oraz silników powodujących iskrzenie i mogących być źródłem pożaru. Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, należy zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami.
	5.5.3. Wymagania dotyczące powłok malarskich
	Wymagania w stosunku do powłok z farb dyspersyjnych
	Powłoki z farb dyspersyjnych powinny być:
	a) niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgację,
	b) aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk,
	c) jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową,
	d) bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla,
	e) bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek,
	f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu.
	Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża.
	Wymagania w stosunku do powłok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych oraz farb na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą
	Powłoki te powinny być:
	a) odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie,
	b) bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla,
	c) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową w zakresie barwy i połysku.
	Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża. Przy jednowarstwowej powłoce malarskiej dopuszczalne są nieznaczne miejscowe prześwity podłoża.
	Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach:
	a) spękań,
	b) łuszczenia się powłok,
	c) odstawania powłok od podłoża.
	Wymagania w stosunku do powłok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami modyfikującymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-organicznych. Powłoki z farb mineralnych powinny:
	a) równomiernie pokrywać podłoża, bez prześwitów, plam i odprysków,
	b) nie ścierać się i nie obsypywać przy potarciu miękką tkaniną bawełnianą,
	c) nie mieć śladów pędzla,
	d) w zakresie barwy i połysku być zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacją projektową,
	e) być odporne na zmywanie wodą (za wyjątkiem farb wapiennych i cementowych bez dodatków modyfikujących),
	f) nie mieć przykrego zapachu.
	Dopuszcza się w tego rodzaju powłokach:
	a) na powłokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcień barwy powłoki w miejscach napraw tynku po hakach rusztowań, o powierzchni każdego z nich nie przekraczającej 20 cm2,
	b) chropowatość powłoki odpowiadają rodzajowi faktury pokrywanego podłoża,
	c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości na liniach styku odmiennych barw,
	d) ślady pędzla na powłokach jednowarstwowych.
	Wymagania w stosunku do powłok z lakierów na spoiwach żywicznych wodorozcieńczalnych i rozpuszczalnikowych
	Powłoka z lakierów powinna:
	a) mieć jednolity w odcieniu i połysku wygląd zgodny z wzorcem producenta i dokumentacją projektową,
	b) nie mieć śladów pędzla, smug, plam, zacieków, uszkodzeń, pęcherzy i zmarszczeń,
	c) dobrze przylegać do podłoża,
	d) mieć odporność na zarysowania i wycieranie,
	e) mieć odporność na zmywanie wodą ze środkiem myjącym.
	5.6. Okładziny z materiałów ceramicznych.
	Warunki przystąpienia do robót
	1) Przed przystąpieniem do wykonywania wykładzin powinny być zakończone:
	– wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstrukcyjnych i izolacji podłóg,
	– roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych (szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych),
	– wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawiane i wykończone tynkiem lub masami naprawczymi.
	2) Przystąpienie do robót wykładzinowych powinno nastąpić po okresie osiadania i skurczu elementów konstrukcji budynku tj. po upływie 4 miesięcy po zakończeniu budowy stanu surowego.
	3) Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5oC i temperatura ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby.
	4) Wykonane wykładziny i okładziny naleŜy w ciągu pierwszych dwóch dni chronić przed nasłonecznieniem i przewiewem.
	Wykonanie wykładziny
	Podłoża pod wykładziny może stanowić beton lub zaprawa cementowa. Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubości minimum 50 mm. Podkłady z zaprawy cementowej powinny mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, a na zginanie minimum 3 MPa.
	Minimalna grubości podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosić:
	– podkłady związane z podłożem – 25 mm
	– podkłady na izolacji przeciwwilgociowej – 35 mm
	– podkłady „pływające” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) – 40 mm
	Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta, pozbawiona resztek starych wykładzin i odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami, farbami i środkami antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej nie może przekraczać 5 mm na całej długości łaty kontrolnej o długości 2 m. W podkładzie należy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewnątrz budynku powierzchni dylatowanych pól nie powinna przekraczać 10 m2, a maksymalna długość boku nie większa niż 3,5 m. Wewnątrz budynku pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. Dylatacje powinny być wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokół fundamentów pod maszyny, słupów konstrukcyjnych oraz w styku różnych rodzajów wykładzin. Szczegółowe informacje o układzie warstw podłogowych, wielkości i kierunkach spadków, miejsc wykonania dylatacji, osadzenia wpustów i innych elementów powinny być podane w dokumentacji projektowej. Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem wskazanym w projekcie. Dla poprawienia jakości i zmniejszenia ryzyka powstania pęknięć skurczowych zaleca się zbrojenie podkładów betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podkładów cementowych włóknem polipropylenowym. Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu wykładzin z płytek ma zastosowanie bezpośrednio pod wykładzinę warstwy z masy samopoziomującej. Warstwy („wylewki”) samopoziomujące wykonuje się z gotowych fabrycznie sporządzonych mieszanek ściśle według instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podłogi, powoduje jednak oszczędność kleju.
	Wykonanie wykładzin
	Przed przystąpieniem do zasadniczych robót wykładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej płaszczyźnie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakową szerokość większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga wykładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory lub składająca się z różnego rodzaju i wielkości płytek. Wybór kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych wykładzinie. Kompozycja (zaprawa) klejąca musi być przygotowana zgodnie z instrukcją producenta. Układanie płytek rozpoczyna się od najbardziej eksponowanego narożnika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być nałożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielkość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja kompozycji klejącej sprawiają, Ŝe kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. Zaleca się stosować następujące wielkości zębów pacy w zależności od wielkości płytek:
	– 50 x 50 mm – 3 mm
	– 100 x 100 mm – 4 mm
	– 150 x 150 mm – 6 mm
	– 200 x 200 mm – 6 mm
	– 250 x 250 mm – 8 mm
	– 300 x 300 mm – 10 mm
	– 400 x 400 mm – 12 mm.
	Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na wykonanie wykładziny w ciągu około 10-15 minut. Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości płytek i wynosi średnio około 6-8 mm. Po nałożeniu kompozycji klejącej układa się płytki od wyznaczonej linii lub wybranego narożnika. Nakładając pierwszą płytkę należy ją lekko przesunąć po podłożu (około 1 cm), ustawić w żądanej pozycji i docisnąć dla uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne płytki należy dołożyć do sąsiednich, docisnąć i mikroruchami odsunąć na szerokość spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej kompozycji klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Większe płytki zaleca się dobijać młotkiem gumowym. W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pod całą powierzchnią płytki. Można to osiągnąć nakładając dodatkowo cienką warstwę kleju na spodnią powierzchnie przyklejanych płytek. Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe.
	Zaleca się następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku:
	– do 100 mm – około 2 mm
	– od 100 do 200 mm – około 3 mm
	– od 200 do 600 mm – około 4 mm
	– powyżej 600 mm – około 5-20 mm.
	Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć wkładki dystansowe. W trakcie układania płytek należy także mocować listwy dylatacyjne i wykończeniowe. Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Szczegóły cokołu powinna określać dokumentacja projektowa. Dla cokołów wykonywanych z płytek identycznych jak dla wykładziny podłogi stosuje się takie same kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenie płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je wodą mokrym pędzlem. Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni wykładziny pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny uzyskuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżanie ich wilgotną gąbką. Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakości wykładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Impregnowane mogą być także płytki.
	Wykonanie okładzin
	Podłoża pod okładzinę
	Podłożem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być:
	– ściany betonowe
	– otynkowane mury z elementów drobno wymiarowych
	– płyty gipsowo kartonowe.
	Przed przystąpieniem do robót okładzinowych należy sprawdzić prawidłowość przygotowania podłoża.
	Podłoża betonowe powinny być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków antyadhezyjnych i starych powłok, bez raków, pęknięć i ubytków. Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny być płaskie i równe. W przypadku wystąpienia nierówności należy je zeszlifować, a ubytki i uskoki wyrównać zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi. W przypadku ścian z elementów drobno wymiarowych tynk powinien być dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku okładzin wewnętrznych ściana z elementów drobnowymiarowych może być otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. W przypadku podłóż nasiąkliwych zaleca się zagruntowanie preparatem gruntującym (zgodnie z instrukcją producenta). W zakresie wykonania powierzchni i krawędzi podłoże powinno spełniać następujące wymagania:
	– powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych powłok malarskich,
	– odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny oraz odchylenie krawędzi od linii prostej, mierzone łatą kontrolną o długości 2 m, nie może przekraczać 3 mm przy liczbie odchyłek nie większej niż 3 na długości łaty,
	– odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie może być większe niż 4 mm na wysokości kondygnacji,
	– odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie może być większe niż 2 mm na 1 m.
	Nie dopuszcza się wykonywania okładzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejących na podłożach pokrytych starymi powłokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki niższej niż M4.
	Przed przystąpieniem do zasadniczych robót okładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według, wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i przyjętą szerokość spoin. Na jednej ścianie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakowa szerokość, większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga okładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory lub składa się z różnego rodzaju i wielkości płytek. Przed układaniem płytek na ścianie należy zamocować prostą, gładką łatę drewnianą lub aluminiową. Do usytuowania łaty należy użyć poziomnicy. Łatę mocuje się na wysokości cokołu lub drugiego rzędu płytek. Następnie przygotowuje się (zgodnie z instrukcją producenta) kompozycję klejącą. Wybór kompozycji zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych okładzinie. Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się powierzchnię zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być rozłożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja kompozycji sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na wykonanie okładziny w ciągu około 10-15 minut.
	Grubość warstwy kompozycji klejącej w zależności od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości płytek wynosi około 4-6 mm. Układanie płytek rozpoczyna się od dołu w dowolnym narożniku, jeżeli wynika z rozplanowania, że powinna znaleźć się tam cała płytka. Jeśli pierwsza płytka ma być docinana, układanie należy zacząć od przyklejenia drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu. Układanie płytek polega na ułożeniu płytki na ścianie, dociśnięciu i „mikroruchami” ustawieniu na właściwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkości spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej zaprawy klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Płytki o dużych wymiarach zaleca się dobijać młotkiem gumowym. Pierwszy rząd płytek, tzw. cokołowy, układa się zazwyczaj po ułożeniu wykładziny podłogowej. Płytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycinać na odpowiednią wysokość. Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć wkładki dystansowe. W trakcie układania płytek należy także mocować listwy wykończeniowe oraz inne elementy jak np. Drzwiczki rewizyjne szachtów instalacyjnych. Drobne płytki (tzw. mozaikowe) są powierzchnią licową naklejane na papier przez co możliwe jest klejenie nie pojedynczej płytki lecz większej ilości. W trakcie klejenia płytki te dociska się do ściany deszczułką do uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku okładania powierzchni krzywych (np. słupów) należy używać odpowiednich szablonów dociskowych. Po związaniu kompozycji klejącej papier usuwa się po uprzednim namoczeniu wodą. Do spoinowania można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenia płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je wodą mokrym pędzlem. Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni okładziny pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny otrzymuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżenie ich wilgotną gąbką. Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakości okładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Dobór preparatów powinien być uzależniony od rodzaju pomieszczeń w których znajdują się okładziny i stawianym im wymaganiom. Impregnowane mogą być także płytki.
	6. Kontrola jakości robót.
	Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
	Częstotliwość oraz zakres badań płyt gipsowo-kartonowych powinna być zgodna z PN-B 79405 „Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych". W szczególności powinna być oceniana:
	równość powierzchni płyt,
	narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń),
	wymiary płyt (zgodne z tolerancją),
	wilgotność i nasiąkliwość,
	obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt.
	Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej – nie większe ni: 3 mm i w liczbie nie większej ni: 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m .Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:
	- pionowego – nie większe ni: 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej ni: 4 mm w pomieszczeniu
	- poziomego – nie większe ni: 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej ni: 6 mm na całej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.)
	Niedopuszczalne są następujące wady:
	- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z podłoża, pilśni itp.,
	- trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża.
	Każda partia materiałów ceramicznych dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach. Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robót wykładzinowych i okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować:
	– sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia,
	– sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i kierunkach 2-metrową łatę,
	– sprawdzenie spadków podkładu pod wykładziny (posadzki) za pomocą 2-metrowej łaty i poziomnicy; pomiary równości i spadków naleŜy wykonać z dokładnością do 1mm
	– sprawdzenie prawidłowości wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości
	– sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi.
	7. Obmiar robót.
	7.1. Jednostki obmiarowe.
	Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
	Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
	Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy [m2] dla nowych ścian wraz z nadprożami, ścianek i obudów.
	8. Odbiór robót.
	8.1. Podstawa odbioru.
	Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
	8.2. Przedmiot odbioru.
	Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.
	Składniki ceny obejmują:
	- dostawę materiałów
	- wytyczenie ścian
	- przygotowanie zaprawy
	- wymurowanie ścian
	- osadzenie nadproży
	- badania na budowie
	Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość m2 powierzchni.
	10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
	PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
	PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
	PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
	PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
	PN-B-79405 Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.
	PN-93/B-02862 Odporność ogniowa.
	PN-B-32250 Woda do celów budowlanych.
	PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
	Norma ISO (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości.
	PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
	PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciąć.
	PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i sufity. Klasyfikacja.
	PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.
	PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe.
	PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.
	PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz.
	PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
	PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków.
	PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
	PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
	PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
	PN-EN 159:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwościwodnej E>10%. Grupa B III.
	PN-EN 176:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa B I.
	PN-EN 177:1997 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa B II a.
	PN-EN 178:1998 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa B II b.
	PN-EN 121:1997 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa A I.
	PN-EN 186-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.1.
	PN-EN 186-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.2.
	PN-EN 187-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz. 1.
	PN-EN 187-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz. 2.
	PN-EN 188:1998 Płytki i płyty ceramiczne o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa A III.
	PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
	PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.
	PN-EN ISO 10545-2:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni.
	PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej.
	PN-EN ISO 10545-4:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie i siły łamiącej.
	PN-EN ISO 10545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na uderzenia metodą pomiaru współczynnika odbicia.
	PN-EN ISO 10545-6:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na wgłębne ścieranie płytek nieszkliwionych.
	PN-EN ISO 10545-7:2000 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na ścieranie powierzchni płytek szkliwionych..
	PN-EN ISO 10545-8:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalności liniowej.
	PN-EN ISO 10545-9:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na szok termiczny.
	PN-EN ISO 10545-10:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalności wodnej.
	PN-EN ISO 10545-11:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na pęknięcia włoskowate płytek szkliwionych.
	PN-EN ISO 10545-12:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodporności.
	PN-EN ISO 10545-13:1990 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności chemicznej.
	PN-EN ISO 10545-14:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na plamienie.
	PN-EN ISO 10545-15:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania ołowiu i kadmu.
	PN-EN ISO 10545-16:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych róŜnic barw.
	PN-EN 101:1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa.
	PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne.
	PN-EN 12002:2002 Kleje do płytek. Oznaczenie odkształcenia poprzecznego dla klejów cementowych i zapraw do spoinowania.
	PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania techniczne.
	PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania płytek. Oznaczenie odporności chemicznej zapraw na bazie Ŝywic reaktywnych.
	PN-EN 12808-2:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 2: oznaczenie odporności na ścieranie.
	PN-EN 12808-3:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 3: oznaczenie wytrzymałości na zginanie i ściskanie.
	PN-EN 12808-4:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.
	PN-EN 12808-5:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 5: oznaczenie nasiąkliwości wodnej.
	PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
	PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonywania. Terminologia.
	PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.2. - Roboty posadzkowe wraz z warstwami wyrównawczymi.
	CPV 45262321-7 - Podkłady i wyrównywanie podłóg
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac posadzkarskich wraz z warstwami podkładowymi i wyrównawczymi dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie prac posadzkarskich wraz z warstwami podkładowymi dla zadnia pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	Podłogi na gruncie, stropy:
	Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:
	W pomieszczeniach istniejących zakłada się demontaż istniejących warstw podłogowych i podkładowych oraz wykonanie nowych podłóg na gruncie,  izolowanych termicznie oraz przeciwwilgociowo, o współczynniku przenikania ciepła dla przegrody U=0,30  W/m2K, w pomieszczeniach z obniżoną posadzka zakłada się wykonanie płyt żelbetowych dociążających - wg proj. konstrukcji. Na etapie realizacji należy wykonać bezwarunkowe oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej.
	sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi.
	sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi o estetyce zbliżonej do betonu.
	 
	Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:
	w pomieszczeniach projektuje się wykonanie napraw i uzupełnień oraz zabezpieczenia przed dalszą degradacją istniejących warstw podłogowych. Na etapie realizacji należy wykonać bezwarunkowe oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej.
	sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki;
	sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki;
	 
	W części rozbudowy:
	zakłada się wykonanie podłóg na gruncie, izolowanych termicznie oraz przeciwwilgociowo, o współczynniku przenikania ciepła dla przegrody U=0,20  W/m2K, zakłada się wykonanie płyt żelbetowych nośnych - wg proj. konstrukcji.
	 
	UWAGI:
	Wszystkie podłogi w budynku wykonać jako pływające, z obwodową przyścienną opaską dylatacyjną układaną na pełnej wysokości warstw wykończeniowych;
	Stopnie biegów klatek schodowych w kolorystyce kontrastującej z poziomami spoczników i podestów;
	Stopnie biegów klatek schodowych, podesty i spoczniki w antypoślizgowości R-9;
	Posadzki pomieszczeń 1.08B, 1.08C, 1.09A, 1.09B, 1.10B, 1.10C, 1.16B, 1.18B, 2.12C w antypoślizgowości B;
	Posadzka sal zajęć tanecznych (pom. 1.11, 1.12) – sprężynująco - amortyzująca, antypoślizgowa.
	 
	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
	1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	mieszarki
	przecinaki,
	wiertła.
	packi
	taczki
	Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
	Wylewka samopoziomująca
	CE 05
	PN-EN 13813:2003 CT-C16-F5 podkład na bazie cementu
	Reakcja na ogień
	A2fl
	Wydzielanie substancji korozyjnych
	CT
	Przepuszczalność wody
	NPD
	Przepuszczalność pary wodnej
	NPD
	Wytrzymałość na ściskanie
	C16 (≥ 16 N/mm2)
	Wytrzymałość na zginanie
	F5 (≥ 5 N/mm2)
	Odporność na ścieranie
	NPD
	Izolacyjność akustyczna
	NPD
	Dźwiękochłonność
	NPD
	Opór cieplny
	NPD
	Odporność chemiczna
	NPD
	Materiały izolacyjne przeciwwilgociowe powinny być:
	dobre jakościowo i dostosowane do celu, któremu mają służyć,
	odpowiadać wymaganiom jakościowym określonym w normach lub świadectwie ITB dopuszczenia do stosowania w budownictwie, w przypadku braku norm i świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, uzyskać pisemną zgodę zamawiającego na ich zastosowanie, akceptowane przez właściwą jednostkę naukowo-badawczą, np. Instytut Techniki Budowlanej.
	odporne na wpływy techniczne, nie powinny kruszyć się pod wpływem niskich temperatur i ściekać pod wpływem wysokich temperatur.
	powinny być elastyczne, przenosić drgania i naprężenia,
	materiały nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną odporność na środowisko w którym zostaną użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów.
	- wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta oraz zaświadczenie o jakości.
	5.3. Podłogi na gruncie, podłogi na stropach:
	Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:
	· W pomieszczeniach istniejących zakłada się demontaż istniejących warstw podłogowych i podkładowych oraz wykonanie nowych podłóg na gruncie,  izolowanych termicznie oraz przeciwwilgociowo, o współczynniku przenikania ciepła dla przegrody U=0,30  W/m2K, w pomieszczeniach z obniżoną posadzka zakłada się wykonanie płyt żelbetowych dociążających - wg proj. konstrukcji. Na etapie realizacji należy wykonać bezwarunkowe oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej.
	· sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi.
	· sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki, tynkować tynkami renowacyjnymi o estetyce zbliżonej do betonu.
	Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:
	· W pomieszczeniach projektuje się wykonanie napraw i uzupełnień oraz zabezpieczenia przed dalszą degradacją istniejących warstw podłogowych. Na etapie realizacji należy wykonać bezwarunkowe oczyszczenie i udrożnienie istniejącej historycznej kanalizacji deszczowej.
	· sklepienia ceramiczne – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki;
	· sklepienia betonowe – oczyścić, osuszyć, uzupełnić ubytki;
	 
	W części rozbudowy:
	P1– PŁYTA NA GRUNCIE – POSADZKA KAMIENNA
	(kubatura nowoprojektowana)
	płyty kamienne granitowe o wym 90,0x60,0cm gr. 20 mm bez fazy, układane bezfugowo, na zaprawie do układania elementów z kamienia naturalnego o wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 10 MPa, kolor jednorodny, posadzka zabezpieczona preparatem do impregnacji kamienia naturalnego
	gr.
	2,8
	cm
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	5,5
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	mata elastomerowo-poliuretanowa gr.17 mm z górną płaszczyzną pokrytą farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na ścianę
	gr.
	1,7
	cm
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	15,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	20,0
	cm
	zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie
	 
	 
	 
	 
	P2a– PŁYTA NA GRUNCIE – PODŁOGA DREWNIANA
	(kubatura nowoprojektowana – sala wielofunkcyjna poz.+/-0,00)
	deska z litego drewna dębowego łączona na obce pióro o wym. 140x2100 mm grubości (po obustronnej obróbce) 28mm; deski o następujących parametrach:
	· klasa 1, gatunek 1 kategoria wytrzymałości 33, obustronnie strugane;
	· deski pozyskane z nieodżywiczonej części odziomkowej, twardzielowej pnia, deski o tzw. "słoju stojącym", dopuszcza się odchylenie rzędu 15%;
	· wpusty na pióra wykonane na wysokości 2/3 od górnej krawędzi deski;
	· deski zaimpregnowane przeciwpożarowo do parametru trudnozapalności
	· deski o wilgotności max. 8 do 10%;
	· deski malowane 3-krotnie na kolor czarny;
	łączenie desek za pomocą kleju utrzymującego trwale plastyczność.
	gr.
	3,3
	cm
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	5,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	mata elastomerowo-poliuretanowa gr.17 mm z górną płaszczyzną pokrytą farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na ścianę
	gr.
	1,7
	cm
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	15,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	20,0
	cm
	zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie
	 
	 
	 
	 
	P2b– PŁYTA NA GRUNCIE – PODŁOGA DREWNIANA NA LEGARACH
	(kubatura nowoprojektowana – sala wielofunkcyjna poz.-1,05)
	Systemowa podłoga sportowa drewniana na legarach zbudowana z następujących elementów:
	- deska warstwowa dębowa grubości 15 mm;
	- płyta nośna P5 gr. 10 mm;
	- krawędziaki 16x50 mm w rozstawie co 312,5 mm;
	- krawędziaki 16x50 mm w rozstawie co 500 mm;
	- podkładka dystansowa elastyczna 18x50x50
	- folia PE
	gr.
	7,5
	cm
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	7,5
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	20,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	35,0
	cm
	zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie
	 
	 
	 
	 
	P2c– PŁYTA NA GRUNCIE – PODŁOGA DREWNIANA NA LEGARACH
	(kubatura nowoprojektowana – sala wielofunkcyjna „wnęka sceny” poz.-1,35)
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji) zabezpieczona farbą kryjącą do betonu w kolorze czarnym matowym
	gr.
	20,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	izolacja termiczna styropian ekstrudowany o wytrzymałości na ściskanie 700 kPa, układany w pasie o szerokości 520 cm od ściany zewnętrznej
	gr.
	16,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	19,0
	cm
	zasyp / grunt rodzimy – zagęszczony mechanicznie
	 
	 
	 
	 
	P3– PŁYTA NA GRUNCIE – POSADZKA BETONOWA
	(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
	samopoziomująca posadzka przemysłowa pod duże obciążenia:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C35, wytrzymałość na zginanie F10, wytrzymałość na ścieranie AR0,5 posadzka zabezpieczona preparatem do impregnacji betonu
	gr.
	0,8
	cm
	samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C30, wytrzymałość na zginanie F7, wytrzymałość na ścieranie AR0,5
	gr.
	1,0
	cm
	preparat do gruntowania podłoży pod podkłady podłogowe i posadzki zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	6,5
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	mata elastomerowo-poliuretanowa gr.17 mm z górną płaszczyzną pokrytą farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na ścianę
	gr.
	1,7
	cm
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	15,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	20,0
	cm
	 
	P4– PŁYTA NA GRUNCIE - PODŁOGA SPORTOWA
	(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
	winylowa podłoga sportowa wzmocniona matowym włóknem
	szklanym z warstwą piankową PCV z widocznym „usłojeniem drewna klonu” w kolorze szarym, klejona powierzchniowo do podłoża za pomocą dedykowanego kleju na warstwie gruntu. Klasyfikacja Cfl-S1. Kolor: imitujący barwione drewno - klon szary
	gr.
	0,8
	cm
	samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C30, wytrzymałość na zginanie F7, wytrzymałość na ścieranie AR0,5
	gr.
	1,0
	cm
	preparat do gruntowania podłoży pod podkłady podłogowe i posadzki zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	6,5
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	mata elastomerowo-poliuretanowa gr.17 mm z górną płaszczyzną pokrytą farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na ścianę
	gr.
	1,7
	cm
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	15,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	20,0
	cm
	 
	P5– PŁYTA NA GRUNCIE - POSADZKA GRESOWA
	(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
	płytki gresowe rektyfikowane o wym. 300x300 mm,
	gr 10 mm, o powierzchni "wypukły punkt" o parametrach:
	antypoślizgowości R-11; antyposlizgowość na gołą stopę A+B+C; nasiąkliwość < 0,1%; kolor: popielaty, impregnować do ochrony przed powstawaniem plam z wody, olejów, tłuszczów i innych zanieczyszczeń za pomocą preparatów dedykowanych. Płytki układane na dedykowanej zaprawie klejowej
	gr.
	1,8
	cm
	2 warstwy izolacji przeciwwodnej:
	półpłynna bezrozpuszczalnikowa masa składająca się z wodnej dyspersji polimerowej o gęstości ok. 1,6 kg/m3 - wykonywane na warstwie gruntującej, uszczelnienia naroży wykonywać poprzez wklejenie taśm uszczelniających, wpusty i przejścia rurowe uszczelniać za pomocą kołnierzy (manszet).
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	6,5
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	mata elastomerowo-poliuretanowa gr.17 mm z górną płaszczyzną pokrytą farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na ścianę
	gr.
	1,7
	cm
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	15,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	20,0
	cm
	 
	P6– PŁYTA NA GRUNCIE POMIESZCZENIA NA POZ. -1,05 m – POSADZKA BETONOWA
	(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
	samopoziomująca posadzka przemysłowa pod duże obciążenia:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C35, wytrzymałość na zginanie F10, wytrzymałość na ścieranie AR0,5 posadzka zabezpieczona preparatem do impregnacji betonu
	gr.
	0,8
	cm
	samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C30, wytrzymałość na zginanie F7, wytrzymałość na ścieranie AR0,5
	gr.
	1,0
	cm
	preparat do gruntowania podłoży pod podkłady podłogowe i posadzki zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	6,5
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	mata elastomerowo-poliuretanowa gr.17 mm z górną płaszczyzną pokrytą farbą aluminiową, tłumiąca dźwięki uderzeniowe ∆lw >= 33db, przenosząca maksymalne obciążenie stałe - 3000 kg/m2. mata wywinięta obwodowo na ścianę
	gr.
	1,7
	cm
	styropian twardy podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 150 kPa
	gr.
	15,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	20,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	hydroizolacja do wykonywania zabezpieczeń wodoszczelnych i izolacji przeciwwilgociowych, dodatkowo zabezpieczająca przed przedostawaniem się metanu, dwutlenku węgla oraz radonu, wykonana z warstwowej membrany lDPE o gr. 1,4 mm o budowie: 6 warstw syntetycznej membrany lDPE / 1 warstwa folii aluminiowej / 1 warstwa siatki poliestrowej - montaż za pomocą dedykowanych: kleju i taśm uszczelniających, zgrzewana.
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C16 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  25,0 kg/m3
	gr.
	10,0
	cm
	piasek zagęszczony mechanicznie
	gr.
	35,0
	cm
	 
	P7– STROP 1. PIĘTRA – POSADZKA BETONOWA
	(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
	samopoziomująca posadzka przemysłowa pod duże obciążenia:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C35, wytrzymałość na zginanie F10, wytrzymałość na ścieranie AR0,5 posadzka zabezpieczona preparatem do impregnacji betonu
	gr.
	0,5
	cm
	samopoziomujący podkład pod mocno obciążone posadzki przemysłowe:
	sucha zaprawa z cementem portlandzkim, zawartość chromu mniejsza niż 2 ppm, wytrzymałość na ściskanie C30, wytrzymałość na zginanie F7, wytrzymałość na ścieranie AR0,5
	gr.
	1,0
	cm
	preparat do gruntowania podłoży pod podkłady podłogowe i posadzki zawierający wodną dyspersję żywic na bazie polistyroloakrylanów
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	5,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	styropian akustyczny podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 50 kPa. Wskaźnik zmniejszenia poziomu uderzeniowego ΔLw. 33 dB – dla płyt gr 4,0 cm
	gr.
	8,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	8/12
	cm
	blacha trapezowa T40 gr. 0,75 (wg proj. konstrukcji)
	na dwuteownikach wzmocnionych (wg proj. konstrukcji)
	RAL 9010 - matowy
	gr.
	22,0
	cm
	Płyty akustyczne ze sprasowanej wełny szklanej z powierzchnią licową pokrytą tkaniną z włókna szklanego, powierzchnią tylną zabezpieczona welonem szklanym. Płyty odporne na wilgoć do 95% przy temperaturze 30°C
	Kolor płyt biały, montaż na kleju dedykowanym
	gr.
	4,0
	cm
	Perforowana blacha stalowa falista gł. profilu 55 mm, długość fali 177 mm. Perforacja: 10% współczynnik perforacji,  perforacja pełna, d=4 mm, c=12 mm Stal powlekana epoksydem z powłoką proszkową RAL 9010 - matowy
	gr.
	5,5
	cm
	 
	P8– STROP 1. PIĘTRA - POSADZKA GRESOWA
	(kubatura istniejąca za wyjątkiem posadzek strefy „ścieżki kulturowej”)
	płytki gresowe rektyfikowane o wym. 300x300 mm,
	gr 10 mm, o powierzchni "wypukły punkt" o parametrach:
	antypoślizgowości R-11; antyposlizgowość na gołą stopę A+B+C; nasiąkliwość < 0,1%; kolor: popielaty, impregnować do ochrony przed powstawaniem plam z wody, olejów, tłuszczów i innych zanieczyszczeń za pomocą preparatów dedykowanych. Płytki układane na dedykowanej zaprawie klejowej
	gr.
	1,8
	cm
	2 warstwy izolacji przeciwwodnej:
	półpłynna bezrozpuszczalnikowa masa składająca się z wodnej dyspersji polimerowej o gęstości ok. 1,6 kg/m3 - wykonywane na warstwie gruntującej, uszczelnienia naroży wykonywać poprzez wklejenie taśm uszczelniających, wpusty i przejścia rurowe uszczelniać za pomocą kołnierzy (manszet).
	 
	 
	 
	wylewka betonowa z betonu C30 zbrojona kształtowanym włóknem rozproszonym o długości 60 mm i średnicy 1,0 mm ze stali niskowęglowej ciągnionej na zimno, w ilości -  40,0 kg/m3
	gr.
	5,0
	cm
	warstwa zabezpieczająca folia PE o gr. 0,2 mm
	 
	 
	 
	styropian akustyczny podposadzkowy o wytrzymałości na zginanie > 50 kPa. Wskaźnik zmniejszenia poziomu uderzeniowego ΔLw. 33 dB – dla płyt gr 4,0 cm
	gr.
	8,0
	cm
	płyta żelbetowa (wg proj konstrukcji)
	gr.
	8/12
	cm
	blacha trapezowa T40 gr. 0,75 (wg proj. konstrukcji)
	na dwuteownikach wzmocnionych (wg proj. konstrukcji)
	RAL 9010 - matowy
	gr.
	22,0
	cm
	Płyty akustyczne ze sprasowanej wełny szklanej z powierzchnią licową pokrytą tkaniną z włókna szklanego, powierzchnią tylną zabezpieczona welonem szklanym. Płyty odporne na wilgoć do 95% przy temperaturze 30°C
	Kolor płyt biały, montaż na kleju dedykowanym
	gr.
	4,0
	cm
	Perforowana blacha stalowa falista gł. profilu 55 mm, długość fali 177 mm. Perforacja: 10% współczynnik perforacji,  perforacja pełna, d=4 mm, c=12 mm Stal powlekana epoksydem z powłoką proszkową RAL 9010 - matowy
	gr.
	5,5
	cm
	 
	Fugowanie posadzek ceramicznych:
	Na posadzkach z płytek ceramicznych zastosować fugę o grubości 2 mm. Wypełnienie fugi za pomocą zaprawy epoksydowej 2. składnikowej do spoinowania, przeciwgrzybicznej, o podwyższonych parametrach wytrzymałościowych ze zmniejszonymi właściwościami absorbcji wody. Fugi impregnować do ochrony przed powstawaniem plam z wody, olejów, tłuszczów i innych zanieczyszczeń za pomocą preparatów dedykowanych. Kolor fugi uzgodnić z Biurem Projektów na etapie wykonawstwa.
	 
	Fugowanie posadzek kamiennych:
	Na posadzkach kamiennych zastosować fugę o grubości 2 mm. Wypełnienie fugi za pomocą zaprawy cementowej z dodatkiem trasu do spoinowania, przeciwgrzybicznej, o podwyższonych parametrach wytrzymałościowych ze zmniejszonymi właściwościami absorbcji wody. Fugi impregnować do ochrony przed powstawaniem plam z wody, olejów, tłuszczów i innych zanieczyszczeń za pomocą preparatów dedykowanych. Kolor fugi uzgodnić z Biurem Projektów na etapie wykonawstwa.
	 
	Uwaga!
	*Zastosowana zaprawa klejąca nie może powodować przebarwień.
	*Wszystkie podłogi w budynku wykonać jako pływające, z obwodową przyścienną opaską dylatacyjną układaną na pełnej wysokości warstw wykończeniowych.
	*Stopnie biegów klatek schodowych w kolorystyce kontrastującej z poziomami spoczników i podestów.
	*Stopnie biegów klatek schodowych, podesty i spoczniki w antypoślizgowości R-9.
	6. Kontrola jakości robót.
	Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji oraz norm branżowych oraz wytycznych Producenta systemu.
	7. Obmiar robót.
	7.1. Jednostki obmiarowe.
	Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
	Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
	8. Odbiór robót.
	8.1. Podstawa odbioru.
	Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
	8.2. Przedmiot odbioru.
	Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.
	10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
	PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
	PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej.
	PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
	PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
	PN-EN 159:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwościwodnej E>10%. Grupa B III.
	PN-EN 176:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa B I.
	PN-EN 177:1997 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa B II a.
	PN-EN 178:1998 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa B II b.
	PN-EN 121:1997 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa A I.
	PN-EN 186-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.1.
	PN-EN 186-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. Grupa A II a. Cz.2.
	PN-EN 187-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz. 1.
	PN-EN 187-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. Grupa A II b. Cz. 2.
	PN-EN 188:1998 Płytki i płyty ceramiczne o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa A III.
	PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.
	PN-EN ISO 10545-2:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni.
	PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej.
	PN-EN ISO 10545-4:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie i siły łamiącej.
	PN-EN ISO 10545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na uderzenia metodą pomiaru współczynnika odbicia.
	PN-EN ISO 10545-6:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na wgłębne ścieranie płytek nieszkliwionych.
	PN-EN ISO 10545-7:2000 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na ścieranie powierzchni płytek szkliwionych..
	PN-EN ISO 10545-8:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalności liniowej.
	PN-EN ISO 10545-9:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na szok termiczny.
	PN-EN ISO 10545-10:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalności wodnej.
	PN-EN ISO 10545-11:1998 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na pęknięcia włoskowate płytek szkliwionych.
	PN-EN ISO 10545-12:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodporności.
	PN-EN ISO 10545-13:1990 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności chemicznej.
	PN-EN ISO 10545-14:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na plamienie.
	PN-EN ISO 10545-15:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania ołowiu i kadmu.
	PN-EN ISO 10545-16:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych róŜnic barw.
	PN-EN 101:1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa.
	PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne.
	PN-EN 12002:2002 Kleje do płytek. Oznaczenie odkształcenia poprzecznego dla klejów cementowych i zapraw do spoinowania.
	PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania techniczne.
	PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania płytek. Oznaczenie odporności chemicznej zapraw na bazie Ŝywic reaktywnych.
	PN-EN 12808-2:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 2: oznaczenie odporności na ścieranie.
	PN-EN 12808-3:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 3: oznaczenie wytrzymałości na zginanie i ściskanie.
	PN-EN 12808-4:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.
	PN-EN 12808-5:2002(U) Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 5: oznaczenie nasiąkliwości wodnej.
	PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
	PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonywania. Terminologia.
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.3. - Roboty instalacji sufitów podwieszanych.
	CPV 45421146-9 Instalowanie sufitów podwieszanych
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac instalacji sufitów podwieszanych dla zadania pn.: „REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie”.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji sufitów podwieszanych dla zadania pn.: „REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie”.
	1.4. Określenia podstawowe
	Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
	określeniami podanymi w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”
	Płyta wypełniająca - element wypełniający pola konstrukcji nośnej. Element nie może przenosić
	żadnych innych obciążeń poza ciężarem własnym.
	Konstrukcja nośna -lekki ustrój konstrukcyjny składający się z elementów - profili nośnych
	(zbierających obciążenia i przekazujący je na zawiesia) oraz elementów łączących ze sobą profile
	nośne (profile porzeczne) łączonych na zamki oraz z elementów dodatkowych (listwy boczne, klipsy,
	łączniki)
	Zawiesie - element przenoszący obciążenia i stabilizujący konstrukcje sufitu podwieszonego do
	elektów konstrukcyjnych budynku I budowli w spsoć bezpieczny tzn. zapewniający stabilność
	geometryczną oraz bezpieczne przeniesienie obciążeń z sufitu podwieszonego na elementy
	konstrukcyjne budynku/budowli.
	Sufit podwieszony - lekki niekonstrukcyjny element budynku lub budowli pełniący w zależności od
	przeznaczenia i właściwości funkcje: dekoracyjno -architektoniczne lub/i akustyczne wykonany z
	konstrukcji nośnej oraz płyty wypełniających.
	5.2. Ruszt stalowy- standard
	Elementy składowe rusztu, poza prętami, są produkowane fabrycznie przez poszczególne firmy zajmujące się ich wytworzeniem i dostawą. Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nośnych CD 60x27x06 oraz profili przyściennych. Ruszt jest podwieszany do konstrukcji stropu przy pomocy wieszaków, gdy chodzi o sufit obniżony (stopień obniżenia sufitu determinuje użycie pręta mocującego o odpowiedniej długości) lub przy pomocy łączników krzyżowych (60/60)- gdy chodzi o sufit mocowany bezpośrednio do podłoża. Konstrukcję rusztu sufitu obniżonego wykonuje się w formie dwuwarstwowej. Jednak w pomieszczeniach długich i równocześnie wąskich zasadne jest stosowanie rusztu pojedynczego Ruszt jednowarstwowy stosuje się również dla sufitów bezpośrednio mocowanych do stropów. W rusztach dwuwarstwowych do łączenia obu warstw ze sobą używa się łączników krzyżowych (60/60). W celu usztywnienia całej konstrukcji rusztu, końce profili nośnych opiera się między półkami profili UD 27x28x0,6 mocowanych do ścian.
	Właściwości techniczne profili:
	gatunek stali: blacha stalowa, ocynkowana wg PN-89/H-92125,
	gatunku St0S wg PN-88/H-84020 lub gatunku DX51D+Z wg PN-EN 10142+A1: 1997,
	grubości blachy: 0,6 mm z tolerancją normalną i podwyższoną wg PN-H-92201:1996,
	kształt i wymiary: zgodne z AT-15-4452/2000; AT-15-4679/2000; AT-15- 4637/2000;
	AT-15-4499/2001,
	powłoka cynkowa: nanoszona ogniowo charakteryzująca się grubością 19 μm (275 g/m2) badań
	wg PN-EN ISO 2178: 1998 ; przyczepnością – brak złuszczeń wg PN-EN 10142+A1: 1997 oraz
	wyglądem powierzchni – bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.
	Z uwagi na wymagania w zakresie odporności na korozję ryflowane profile mogą być stosowane w pomieszczeniach zamkniętych o wilgotności względnej powietrza 75%, okresowo do 85%,
	w środowiskach o stopniu agresywności korozyjnej B lub L wg PN-71/H-04651.
	Połączenia pomiędzy sufitem a ścianami lub innymi powierzchniami pionowymi Należy się upewnić, czy sąsiadujące listwy przyścienne ściśle do siebie przylegają, a także czy listwa nie jest skręcona i utrzymuje poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego należy użyć możliwie najdłuższych listew. Minimalna zalecana długość listwy wynosi 300 mm.
	Połączenia pomiędzy sufitem a łukowatymi powierzchniami pionowymi Użycie fabrycznie uformowanej wygiętej listwy przyściennej jest najbardziej właściwą metodą. Należy ją zamontować zgodnie z opisem z poprzedniego punktu.
	Narożniki Listwy przyścienne powinny być przycięte (zwykle pod kątem 45°) oraz ściśle dopasowane na wszystkich połączeniach narożnych.
	Konstrukcja nośna Jeżeli nie obowiązują inne zalecenia, płyty sufitowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, a tam, gdzie to możliwe, szerokość skrajnych płyt powinna przekraczać 200 mm. Górne końce zawiesi powinny być przymocowane za pomocą odpowiednich zamocowań do stropu (lub innej konstrukcji nośnej budynku). Dolne końce powinny być zamocowane do profili nośnych systemu w rozstawie 1200 mm. Profile nośne powinny być rozmieszczone osiowo co 900 mm dla uzyskania siatki modularnej 900 mm x 900 mm i stosowania płyt o wymiarach 900 x 900, na odpowiedniej wysokości i wypoziomowane. Dodatkowe wieszaki winny być zamontowane na profilach nośnych w odległości 150 mm od punktu rozprężenia ogniowego. Maksymalna odległość pierwszego wieszaka od ściany (lub listwy przyściennej) wynosi 450 mm. Mogą być niezbędne dodatkowe zawiesia, aby utrzymać ciężar instalacji i dodatkowych akcesoriów montowanych zarówno nad jak i podwieszonych pod konstrukcją sufitu.
	Klipsy mocujące Stosowanie klipsów mocujących zalecane jest w małych pomieszczeniach, hallach wejściowych, klatkach schodowych oraz miejscach narażonych na różnice ciśnienia powietrza pomiędzy pomieszczeniem a przestrzenią instalacyjną ponad sufitem podwieszonym. . Najczęściej stosuje się dwa klipsy na krawędzi płyty dł. 600 mm i trzy na krawędzi dł. 1200 mm.
	Zawiesia Regulowane zawiesia z drutu, powinny być mocowane do otworów w profilach nośnych. Regulowane zawiesia z drutu powinny być jednakowo zorientowane i przymocowane do profili nośnych tak, aby ich niższe końce były umieszczone w tym samym kierunku.
	Mocowanie do stropu Elementy (śruby, wkręty, kołki) służące mocowaniu wieszaków do stropu są dostępne u specjalistycznych dostawców. Należy zawsze stosować dostosowany do konstrukcji stropu typ mocowania oraz upewnić się, że posiada on wystarczającą wytrzymałość na wyrywanie.
	Do realizacji podwieszonego sufitu można przystąpić jedynie wtedy, kiedy są spełnione wszyskie następujące warunki:
	- podkłady z gipsu lub zaprawy ze spoiw hydraulicznych muszą być “suche na powietrzu” (przez termin ”suchy na powietrzu” rozumiemy wilgotność maksymalną 5 % masy wody wprowadzonej do masy podkładu suchego, mierzoną wilgotnościomierzem na powierzchni);
	- pomieszczenie musi być oszklone i chronione przed złymi warunkami atmosferycznymi;
	- pomieszczenie nie może być narażone na ponowne nawilgocenie;
	- wodociągi wody ciepłej i zimnej biegnące w przestrzeni instalacyjnej posiadają termoizolację;
	- dopuszczalne przy kładzeniu materiałów standardowych wahanie względnej wilgotności powietrza musi się mieścić między 45 % i 70 %, a temperatury między 12 °C i 24 °C.
	Wyżej opisane warunki obowiązują nadal przy eksploatacji budynku.
	5.3. Montaż okładzin na rusztach stalowych na sufitach
	Zasady doboru konstrukcji
	Ruszt stanowiący podłoże dla płyt gipsowo-kartonowych powinien składać się z dwóch warstw: dolnej stanowiącej bezpośrednie podłoże dla płyt – czyli warstwy nośnej oraz górnej czyli warstwy głównej. Niekiedy wykonywany jest ruszt jednowarstwowy składający się tylko z warstwy nośnej. Materiałami konstrukcyjnymi do budowania rusztów są kształtowniki stalowe. Dokonując wyboru rodzaju konstrukcji rusztu Projektant bierze pod uwagę czynniki:
	kształt pomieszczenia:
	- jeżeli rzut poziomy pomieszczenia zbliżony jest do kwadratu, to ze względu na sztywność rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej,
	- w pomieszczeniach wąskich zastosowanie znajduje konstrukcja jednowarstwowa,
	- sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,
	- jeżeli ruszt styka się bezpośrednio z płaską konstrukcją przegrody, to można zastosować ruszt jednowarstwowy; natomiast ruszt oddalony od stropu zazwyczaj winien być konstrukcji dwuwarstwowej,
	- rozstaw elementów warstwy nośnej zależy również od kierunku usytuowania podłużnych krawędzi płyt w stosunku do tych elementów,
	grubość zastosowanych płyt:
	- rozmieszczenia płyt,
	- sztywność płyt,
	funkcję jaką ma spełniać sufit lub sciana z płyt gipsowo-kartonowych:
	- jeżeli sufit stanowi barierę ogniową, to kierunek rozmieszczenia płyt musi być zawsze prostopadły do elementów warstwy nośnej. Ruszt takiego sufitu może być wykonany z kształtowników stalowych lub listew drewnianych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) nie ma wpływu na odporność ogniową, ponieważ o własnościach ogniochronnych decyduje okładzina gipsowo-kartonowa.
	Tyczenie rozmieszczenia płyt
	- styki krawędzi podłużnych powinny być prostopadłe do płaszczyzny ściany z oknem (równoległe do kierunku naświetlania pomieszczenia)
	- przy wyborze podłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby styki długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach,
	- przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych rusztu konieczne jest, aby styki krótszych krawędzi opierały się na tych elementach,
	- ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być mocowana pełna ilość płyt, należy je tak rozmieścić, aby na krańcach rzędu znalazły się odcięte kawałki płyt o szerokości zbliżonej do połowy długości płyty,
	- styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących rzędach powinny być przesunięte względem siebie o odległość zbliżoną do połowy długości płyty,
	- jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma być dwuwarstwowa, to drugą warstwę płyt należy mocować mijankowo w stosunku do pierwszej warstwy, przesuwając ją o jeden rozstaw między nośnymi elementami rusztu.
	Kotwienie rusztu
	W zależności od konstrukcji i rodzaju, z jakiego wykonany jest strop lub ściana, wybiera się odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia muszą spełniać warunek pięciokrotnego współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe obciążenie wyrywające musi być większe od pięciokrotnej wartości obciążenia przypadającego na każdy łącznik lub kotwę.
	Konstrukcje sufitów mogą zostać podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o belki profilowe przy pomocy różnego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy mocujące konstrukcję sufitów, jak np.: kotwy stalowe wbetonowane na etapie formowania stropu, kotwy spawane do istniejących zabetonowanych wypustów stalowych lub bezpośrednio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego powinny wytrzymywać trzykrotną wartość normalnego obciążenia.
	Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać zabezpieczenia antykorozyjne.
	Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu
	Na okładziny sufitowe oraz ścienne stosuje się płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubości 12,5 mm. Jeśli wymagają tego warunki ogniowe, na okładzinę stosuje się płyty o podwyższonej wytrzymałości ogniowej o grubości 12,5 i 20 mm. Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do elementów nośnych w dwojaki sposób:
	- mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia elementów nośnych rusztu,
	- mocowanie podłużne wzdłuż elementów nośnych rusztu płyt, ułożonych równolegle do nich dłuższymi krawędziami.
	Płyty gipsowo-kartonowe mocuje się do profili stalowych blachowkrętami.
	 
	Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych
	Grubość płyty
	[mm]
	Kierunek mocowania
	Dopuszczalna rozpiętość między elementami nośnymi [mm]
	6,5
	poprzeczny
	420
	podłużny
	320
	12,5
	poprzeczny
	500
	podłużny
	420
	 
	5.4. Szpachlowanie spoin
	Krawędzie płyt gipsowo-kartonowych wykonane są z fazowaniem umożliwiającym zbrojenie połączenia sąsiednich płyt. Zbrojenie wykonuje się taśmą papierową lub z włókna szklanego w trzech cyklach: wypełnienie spoin masą szpachlową i wciśnięcie taśmy zbrojącej. Po związaniu pierwszej warstwy nałożenie tej samej masy szpachlowej na szerszej powierzchni i na wyschniętą spoinę nałożenie masy szpachlowej nawierzchniowej, stanowiącej podkład pod farbę. Przy zbrojeniu taśmą samoprzylepną stosowane są dwa cykle tj. naklejenie taśmy i jednokrotne wypełnienie spoin masą szpachlową, a po jej wyschnięciu szpachlowanie masą nawierzchniową.
	Szpachlowanie przycinanych krawędzi płyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za pomocą struga kątowego i analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych wykonanie zbrojenia i szpachlowania. Różnica polega na wykonaniu warstwy nawierzchniowej, którą wykonuje się na szerokości ok. 40 cm dla „rozciągnięcia” szpachlowanej spoiny.
	6. Kontrola jakości robót.
	Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji. Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
	7. Obmiar robót.
	7.1. Jednostki obmiarowe.
	Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
	Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
	8. Odbiór robót.
	8.1. Podstawa odbioru.
	Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
	8.2. Przedmiot odbioru.
	Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.
	10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
	PN-EN 13964 Sufity podwieszane - Wymagania i metody badawcze
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.4. - Roboty dla stolarki i ślusarki budowlanej.
	CPV 45421000-4 - Roboty w zakresie stolarki budowlanej
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac instalacji ślusarki i stolarki budowlanej dla zadnia pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie montażu ślusarki i stolarki budowlanej dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	Stolarka okienna i drzwiowa zewnętrzna:
	wykonanie nowej stolarki okiennej na indywidualne zamówienie, drewnianej o współczynniku przenikania ciepła U=0,9 W/m2K;
	wykonanie nowej ślusarki drzwiowej systemowej przeszklonej o współczynniku przenikania ciepła U=1,3 W/m2K.
	 
	Stolarka okienna i drzwiowa wewnętrzna:
	wykonanie nowej stolarki okiennej na indywidualne zamówienie, drewnianej (izolacyjnej akustycznie);
	wykonanie nowej stolarki drzwiowej na indywidualne zamówienie, drewnianej (izolacyjnej akustycznie);
	wykonanie nowej stolarki drzwiowej systemowej, drewnianej (izolacyjnej akustycznie);
	wykonanie nowej ślusarki drzwiowej systemowej pożarowej EI60 (izolacyjnej akustycznie) przeszklonej o współczynniku przenikania ciepła U=1,3 W/m2K;
	wykonanie nowej ślusarki drzwiowej systemowej przeszklonej bezklasowej;
	odtworzenie bramy głównej (w murze carnota) jako elementu wyposażenia nie pełniącego funkcji drzwi (pozostającego w stałym otwarciu);
	odtworzenie krat wejściowych do budynku koszar jako elementu wyposażenia nie pełniącego funkcji drzwi (pozostającego w stałym otwarciu);
	Elementy zewnętrzne
	SW1 – świetlik dachowy przeszklony systemowy w konstrukcji aluminiowej EI30 (szklony szkłem bezpiecznym) U=1,9  W/m2K;
	SO1 – przeszklona ściana osłonowa systemowa strukturalna w konstrukcji aluminiowej – bez widocznych elementów aluminiowych od strony zewnętrznej (szklona szkłem bezpiecznym) U=0,9  W/m2K;
	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
	1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
	Montaż systemów przegród ślusarki metalowej
	Obowiązki firm posiadających certyfikat montaży przegród ślusarki metalowej
	a. przestrzeganie wymagań aprobat oraz sztuki budowlanej przy wykonywaniu montażu przegród ślusarki metalowej
	b. posiadanie szczegółowej instrukcji montażu poszczególnych przegród
	c. wykonywanie montażu  zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji,  o której mowa w pkt b),
	d. przestrzeganie w trakcie montażu przegród przeciwpożarowych odpowiednich norm oraz powszechnie  obowiązujących przepisów prawa (w tym z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy). ,
	e. dostarczanie  (tam, gdzie jest to wymagane) klientom /użytkownikom  instrukcji obsługi montowanych przegród
	f. prowadzenie szkoleń  dla osób wskazanych przez  użytkownika w zakresie właściwego eksploatowania  przegród  po ich wykonaniu,
	g. przekazywanie użytkownikom dokumentu potwierdzającego prawidłowość  wykonania montażu przegród,
	h. uzyskanie od użytkownika zgody w formie pisemnego  oświadczenia  na dokonanie  kontroli poprawności montażu i samych przegród przez jednostkę certyfikującą,
	i. niezwłoczne  usuwanie na własny koszt stwierdzonych przez jednostkę certyfikującą usterek w montażu przegród.
	j. dokonywanie na zlecenie użytkownika czynności związanych z konserwacją i przeglądami instalowanych przegród,
	k. przyjmowanie zgłoszeń od użytkowników o  zaistniałych uszkodzeniach lub awariach przez całą dobę,  jak również w dni wolne od pracy, niedziele i święta,
	l. dysponowanie wyspecjalizowaną  ekipą  serwisową, gotową  do podjęcia niezbędnych działań  nie później niż w ciągu 12 godzin od momentu zgłoszenia usterek przez użytkownika,
	6. Kontrola jakości robót.
	Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
	Przy odbiorze robót sprawdzane będzie:
	- Ościeżnice powinny być osadzone pionowo i nie mogą wykazywać luzów w miejscach połączeń z murem,
	- Odchylenie ościeżnic drzwiowych i okiennych od pionu lub poziomu nie może przekraczać 2 mm na 1 m ościeżnicy i nie więcej ni: 3 mm na cała ościeżnice,
	- Luzy przy drzwiach jednoskrzydłowych nie mogą być większe niż 3 mm, a przy pasowaniu drzwi dwuskrzydłowych nie większe ni: 6 mm,
	- Zamknięte skrzydła drzwi nie powinny wykazywać żadnych luzów przy poruszaniu za klamkę,
	- Otwarte skrzydła drzwiowe nie mogą sie same zamykać.
	7. Obmiar robót.
	7.1. Jednostki obmiarowe.
	Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
	Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
	8.1. Podstawa odbioru.
	Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
	8.2. Przedmiot odbioru.
	Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.
	10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
	1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi zmianami.
	2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)
	3. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)
	4. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
	5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
	6. PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia
	7 PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo – Terminologia
	8 Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 2005.
	9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.5. - Dostawa i montaż wyposażenia
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas dostawy i montażu urządzeń dachowych dla zadnia pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie dostawy i montażu urządzeń dachowych dla zadnia pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	Zadaszenia:
	Projektuje się wykonanie daszku nad drzwiami wejściowymi prowadzącymi do pomieszczenia holu głównego wykonanego ze szkła bezpiecznego konstrukcyjnego na zawiesiach systemowych ze stali nierdzewnej.
	Cokoły wewnętrzne:
	·LP/K- cokół przypodłogowy granitowy o wym. gr. 2,0 cm, wys. 16,0 cm z fazą górną zaciętą pod kątem 45 stopni, powierzchnia boczna młotkowana, powierzchnia górna i powierzchnia fazy polerowana. Montaż do ściany za pomocą dedykowanych zapraw klejowych - w pomieszczeniach parteru i pierwszego pietra po obwodzie ścian oraz w układzie schodowym wzdłuż biegów schodowych prowadzących z poziomu +/-0,00 na poz. 3,72 schodów usytuowanych wzdłuż osi „a” i „b”;
	 
	·LP/N cokół z systemowy składający się z listwy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej polerowanej gr 1,0 mm o wym zewnętrznych: wys. 70 mm, gr. 11mm, elenentów naroży i blend końcowych, listwy PCV o szerokości 50 mm, taśmy klejącej dwustronnej, montaż – w pomieszczeniach:
	- w których zaprojektowano posadzkę „P5”
	- w których zaprojektowano posadzkę  „P8”
	- nr 1.01 wzdłuż ściany GP155 (wraz z zabudową), ściany ceglanej w osi „A” wraz ze ścianami kaponiery zapola
	- nr 1.21 wzdłuż ścian kaponiery zapola, ściany ceglanej w osi „A”;
	 
	·LP/E_listwa przypodłogowa systemowa do prowadzenia instalacji elekrtycznej o wym. gr. 2,0 cm, wys. 11,2 cm wykonana z twardego PCV (zabudowa systemowa tj. z regulowanymi kątami wewnętrznymi i zewnętrznymi, rozgałęźnikami 3d, łącznikami, końcówkami i maskownicami) wraz z dedykowanym wyposażeniem Wykonanym z PC/ABS (systemowe nośniki urządzeń dla kanału 115 mm wraz z gniazdami i innymi wskazanymi w projekcie urządzeniami) w kolorze białym RAL 9010 - wg proj. IE. - w pozostałych pomieszczeniach parteru i pierwszego piętra w których nie zaprojektowano listw LP/K oraz LP/N
	 
	Wycieraczki wewnętrzne:
	Przyjęto matę systemową o wysokości 22 mm, z listw aluminiowych z  wypełnieniem wkładem typu ryps z nylonowych włókien o różnej długości, w układzie równoległym - bez drenażu. Mata montowana w wannie systemowej aluminiowej:
	- WW1 - o wymiarach 100 / 305 cm (dostosować do pełnej szer. korytarza) - szt.2;
	- WW2 - o wymiarach 100 / 300 cm – szt.1;
	- WW3 - o wymiarach 100 / 150 cm – szt.1
	 
	Wycieraczki zewnętrzne:
	Przyjęto matę systemową o wysokości 22 mm, z listw aluminiowych z listwą grzebykową z wypełnieniem wkładem typu szczotka w kolorze czarnym, w układzie równoległym z drenażem. Mata montowana w wannie systemowej aluminiowej z odpływem:
	- WZ1 - o wymiarach 100 / 150 cm – szt. 2
	Parapety wewnętrzne:
	Parapety wykonane winny być z drewna klejonego dębowego w o grubości 30 mm z fazą 3 mm górną i dolną, z wyobleniem narożników o promieniu r=15 mm, parapety o wysięgu 20 mm. Parapety impregnowane oraz lakierowane farbami kryjącymi dedykowanymi do wnętrz. Kolor RAL 7038 - zgodny z kolorem stolarki okiennej.
	· w oknach O1 – sztuk 18;
	· w oknach O2 – sztuk 4;
	· w oknach O3 – sztuk 2;
	· w otworach okiennych - zamurowanych K10 (pom. nr: 1.04B, 1.18A) parapet rozdzielony: od strony pomieszczeń wykonać parapet analogiczny z wyobleniem narożników i wysięgiem, od strony sali wielofunkcyjnej wykonać jako blat  wypełniający przestrzeń między płaszczyzną kraty K10 a ścianą – sztuk 2;
	 
	Parapety zewnętrzne:
	Przewiduje się uzupełnienie istniejących i odtworzenie na wzór reliktów, parapetów murowanych z wykończeniem tynkiem T/1a. Na poziomie parteru tynki  parapetowe przechodzą z płaszczyzny poziomej w pionową i płynnie przechodzą w tynk cokołowy. Na poziomie 1. piętra tynki  parapetowe przechodzą z płaszczyzny poziomej w pionową na której kończą się odcięciem poziomym.
	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
	1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	Montażu należy wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.
	Elementy wykończone powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
	-nazwę i adres producenta,
	-nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
	-datę produkcji i nr partii,
	-wymiary,
	-liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu,
	-numer aprobaty technicznej,
	-nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
	-znak budowlany.
	Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Przechowywać w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, suchych i przewiewnych w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych urządzeń grzewczych.
	Wyroby do transportu zabezpieczyć przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie. Okucia nie zamontowane do skrzydeł drzwiowych transportować i przechowywać w odrębnych opakowaniach.
	6. Kontrola jakości robót.
	Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji oraz wytycznymi Producenta.
	7. Obmiar robót.
	7.1. Jednostki obmiarowe.
	Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
	Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
	8. Odbiór robót.
	8.1. Podstawa odbioru.
	Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
	8.2. Przedmiot odbioru.
	Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.
	Płaci się zgodnie z obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz jakości wykonania robót.
	Cena obejmuje:
	- zakup i dostawa materiałów,
	- montaż,
	- prace porządkowe.
	10. Przepisy związane i piśmiennictwo.
	1. PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia
	2. PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo – Terminologia
	3. Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 2005.
	4. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.6. - Elewacje budynków, rusztowania oraz inne roboty towarzyszące
	CPV 45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowań,
	CPV 4521000-3 – Roboty budowlane w zakresie izolacji cieplnych
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia robót elewacyjnych i izolacyjnych dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu prowadzenia robót elewacyjnych i izolacyjnych dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	TYNKI ZEWNĘTRZNE:
	· T/1 - cokoły zewnętrzne, parapety okienne zewnętrzne, nadproża wejść do schronów w poprzecznicach;
	tynk szlachetny wapienno - piaskowy z dodatkiem białego cementu na podkładzie tynkarskim (dobór frakcji piasku musi zapewniać uzyskanie faktury zgodnej z historyczną) o fakturze prążkowanej, uzyskanej przez dodatkową obróbkę powierzchni po stwardnieniu zaprawy. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
	 
	·T/2 - boniowane obramowanie otworu bramy fortecznej w rekonstruowanym „murze carnota”:
	tynk szlachetny wapienno - piaskowy z dodatkiem białego cementu na podkładzie tynkarskim (dobór frakcji piasku musi zapewniać uzyskanie faktury zgodnej z historyczną) o fakturze: młotkowanej i szlifowanej na powierzchniach czołowych, szlifowanej na krawędziach i we wgłębieniach, uzyskanej przez dodatkową obróbkę powierzchni po stwardnieniu zaprawy. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
	 
	·T/3 - zamurowania otworów napowietrzających parteru i piętra 1. w osi „c”:
	tynk kategorii IV wapienno - piaskowy z dodatkiem białego cementu na podkładzie tynkarskim, o fakturze równej i bardzo gładkiej. Malowany farbą na spoiwie krzemianowym w kolorze ciemnoszarym (RAL 7039). Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
	 
	·T/4 - blendy strzelnic rekonstruowanego „muru carnota” w osi „A”:
	tynk cienkowarstwowy - zaprawa tynkarska na bazie 100 % polimeru akrylu w kolorze ciemnoszarym (RAL 7039), o podwyższonej odporności na algi i grzyby. Faktura gładka o grubości ziarna ok. 0,6 mm.
	 
	MUR ZEWNĘTRZNY CEGLANY:
	·C/1 – ściany murowane ceglane istniejące:
	cegła ceramiczna (historyczna) w układzie główkowym, kolor naturalny, spoinowana spoiną wklęsłą - półwałek, malowaną w kolorze czarnym, scalenie kolorystyczne wątku ceglanego za pomocą specjalistycznej farby renowacyjnej na spoiwie krzemianowym. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
	 
	· C/2 – ściany murowane ceglane rekonstruowanego „muru carnota”:
	cegła ceramiczna o wymiarach 29x14x6,5cm, gatunek I, w układzie główkowym, kolor naturalny, spoinowana spoiną wklęsłą - półwałek, malowaną w kolorze czarnym. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
	 
	· C/3 – wypełnienie wnęki (po zachodniej stronie kaponiery zapola) w rekonstruowanym „murze carnota”:
	okładzina z cegły ceramicznej o grubości 35mm o wymiarach 14x6,5cm, gatunek I, w układzie główkowym, kolor naturalny, spoinowana spoiną wklęsłą - półwałek, malowaną w kolorze czarnym. Powierzchnię impregnować za pomocą wodnego preparatu hydrofobizującego na bazie silanowo-siloksanowej nanoszonego metodą niskociśnieniowego natryskiwania.
	Ściany i przegrody zewnętrzne:
	Istniejący budynek koszar szyjowych oraz kaponiera zapola:
	-ściany zewnętrzne istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie, uzupełnienie ubytków, wykonanie spoinowania, wykonanie cokołu, (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	   - gr. 80,0 cm                             
	   - gr. 140,0 cm + zasyp ziemny
	-ściany zewnętrzne istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	Istniejące ściany zewnętrzne nie spełniają wymaganego współczynnika przenikania ciepła Umax=0.25W/m2K. Zgodnie z opinią techniczną w randze ekspertyzy (zgodnie z § 2 ust. 2 i ust. 4 W.T.) odstąpiono od termomodernizacji ścian istniejących.
	Istniejące budynki poprzecznic, kaponiery barkowe i kaponiera czołowa:
	-ściany istniejące ceglane: zakłada się oczyszczenie, osuszenie, uzupełnienie ubytków, wykonanie spoinowania, wykonanie cokołu, (zgodnie z programem prac konserwatorskich);
	   - gr. 80,0 cm                             
	   - gr. 140,0 cm + zasyp ziemny
	-ściany istniejące betonowe: zakłada się oczyszczenie, osuszenie (zgodnie z programem prac konserwatorskich).
	1.4. Określenia podstawowe.
	Płyty z wełny mineralnej zwykłej lub lamelowej mają zastosowanie na całych powierzchniach ścian budynków lub, w połączeniu ze styropianem, tylko na części powyżej 25 m ponad poziomem terenu. Płyty z wełny mineralnej zwykłej wymagają w każdym przypadku mocowania mechanicznego, z wełny lamelowej mogą być, zależnie od właściwości podłoża, tylko klejone. Szczegółowe wymagania dla płyt z wełny mineralnej określa norma PN-EN 13162.
	5.1. Wykonanie robót przy renowacji elewacji ceglanej
	Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy zabezpieczyć teren przed możliwością wejścia osób trzecich w zasięg prowadzonych prac. Podczas wykonywania prac należy zwrócić szczególną uwagę na przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące przy pracach na wysokości oraz na przepisy przeciwpożarowe. Pracownicy powinni być wyposażeni w odpowiednią odzież roboczą, obuwie i rękawice oraz sprzęt zabezpieczający przy pracach na wysokości. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z przedmiarem robót i poleceniami Zamawiającego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw wymaga akceptacji Zamawiającego. Technologię zapraw renowacyjnych (spoiny, zaprawy murarskie, kity) oparto przede wszystkim na bazie wapna z dodatkiem trassu, w różnych modyfikacjach zależnie od miejsca i wymaganych parametrów zapraw. Trass - tuf wulkaniczny, poprawia słabe własności mechaniczne i odpornościowe wapna; ponadto wiążąc wolne wapno istotnie zmniejsza ryzyko powstawania białych wykwitów wapiennych. Zaprawy wapienno-trasowe wiążą nie tylko pod wpływem dwutlenku węgla, ale również wody. Obok odpowiedniego spoiwa bardzo istotne jest dobranie prawidłowych parametrów mechanicznych zapraw. Zgodnie ze wszystkimi wytycznymi technologicznymi i konserwatorskimi – np. zaprawy fugowe, czy do uzupełnień ubytków cegieł, muszą być słabsze od konserwowanego fragmentu. Przyjmuje się tu najczęściej jako optymalne dla fug wytrzymałość ok. 5-7MPa, dla kitów 5-9 MPa. Zaprawy wapienno-trasowe to obecnie najtrwalsze zaprawy stosowane przy konserwacji obiektów zabytkowych i jako takie są bardzo polecane przez wszystkie
	środowiska technologiczne i konserwatorskie.
	5.1.1.  Ściany ceglane
	1. Oczyszczenie powierzchni z nawarstwień powierzchniowych:
	· Zastosować należy metodę nieinwazyjną, gwarantującą oczyszczenie bez  naruszania warstw spieku cegły tzn. suchą metodę mechaniczną, ścierną – np. gumowanie,
	· Oczyszczenie cegieł z zabrudzeń zaciekami farby olejnej wykonać metodą chemiczną, np. przy pomocy preparatów.
	· Oczyszczenie cegły z zabrudzeń zaprawą cementową metodą mechaniczną.
	2. Usunięcie wtórnych uzupełnień (wykonanych na bazie zaprawy cementowej), oraz elementów mocno uszkodzonych cegieł.
	3. Wzmacnianie podłoża przy zastosowaniu rozpuszczalnikowego preparatu na bazie poliakrylanów w rozcieńczalniku organicznym; bardzo dobra penetracja i wzmocnienie podłoża – wszelkie tynki lub cegła.
	4. Dezynfekcja przy zastosowaniu specjalnego preparatu usuwającego zniszczenia biologiczne i dezynfekujący podłoże.
	5. Zmywanie starych powłok przy zastosowaniu specjalnego, wodorozcieńczalnego preparatu do usuwania starych warstw farb emulsyjnych.
	6. Przekrycie stabilnych rys przy zastosowaniu warstwy szczepnej z wypełniaczami o zdolnościach przekrywania stabilnych rys skurczowych; również jako końcowa powłoka scalająca przy pozostawieniu starych, nośnych tynków bez konieczności dodatkowego szpachlowania powierzchni; możliwość fabrycznego barwienia.
	7. Rysy konstrukcyjne. Dotyczy pracujących z reguły pionowych rys – doświadczenie pokazuje iż różne techniki przekrywania rys matami, lub wtapianymi siatkami elastycznymi z reguły tylko przenoszą pęknięcia w inne miejsca – dlatego opierając się na wytycznych Instrukcji WTA 2-4-94 należy zastosować sprawdzoną praktyce najprostszą i najtańszą metodę przeprowadzenia takich rys w fugę dylatacyjną – dzięki czemu nadal pracująca rysa nie będzie przechodziła na lico ściany. Można zastosować grunt hydrofobizujący poszerzoną szczelinę – rysę na bazie mikroemulsji silikonowej oraz specjalną trwale elastyczną spoinę do wypełniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodą fugi dylatacyjnej.
	8. Prace murarskie.
	Stare zaprawy były przygotowywane głównie w oparciu o wapno z dodatkami i w wielu miejscach zarówno cegła jak i zaprawy będą miały wysoką nasiąkliwość przy stosunkowo niedużej wytrzymałości mechanicznej i właśnie do tych parametrów należy dostosować większość zapraw, aby uniknąć późniejszych zniszczeń i spękań cegieł wraz z wykwitami. Uzyska się to przy zastosowaniu gotowej mieszanki wapienno-trasowej głównie do prac murarskich, o bardzo niskiej alkaliczności (praktycznie brak ryzyka wprowadzenia soli w mur), małym skurczu i dużej zdolności zatrzymywania wody zarobowej – cecha potrzebna przy nasiąkliwych cegłach. Standard jest w kolorze ciepło jasnoszarym. Wytrzymałość ok. 6MPa. Cegłę i elementy ceramiczne do uzupełnień stosować dobrane do istniejących pod względem właściwości wytrzymałościowych, koloru i spieku. Stosowane cegły winny spełniać wymogi normy PN-73/B-12011.
	9. Korony muru.
	W miejscach narażonych na stały kontakt z wodą, lub śniegiem – np. korony murów, ostatnia warstwa cegieł powinna być przemurowana na przy zastosowaniu hydrofobowej zaprawy szczelnej, cementowo-trassowej zaprawy do układania i wmurowywania okładzin korony muru oraz szybkowiążącego, hydrofobizowanego cementu pucolanowego do samodzielnego przygotowywania szczelnej zaprawy do układania i wmurowywania okładzin korony muru.
	10. Prace fugowe:
	·Standardowe spoiny przy zastosowaniu np. gotowej zaprawy wapienno-trasowej. Jest to mieszanka o frakcjach 0-1 mm, 0-2 mm, 0-4 mm z możliwością przygotowania ich w określonym kolorze oraz innej frakcji kruszyw. Standardowa spoina ma ciepły jasnoszary kolor. Wytrzymałość ok. 5Mpa.
	·Poziome występy muru przy zastosowaniu specjalnego dodatku do wody zarobowej zaprawy, zwiększającego elastyczność i odporność zaprawy, fugi na zmienne warunki zewnętrzne, szczególnie przy poziomych występach murach oraz zostawionych starych okładzinach korony, gdy nie można zastosować zbyt mocnej spoiny.
	11. Uzupełnianie ubytków w cegłach przy zastosowaniu np. gotowych kolorowych zapraw wapienno-trassowych, zawierających mikrowłókna jako kit o parametrach zbliżonych do uzupełnianego detalu. Wytrzymałość ok. 5-6Mpa.
	12. Wypełnianie szczelin i rys w murach przy zastosowaniu np. trassowo-wapiennej zaprawy do iniekcji wypełniającej szczeliny i ubytki w murze. Wytrzymałość ok. 4-5MPa – zależnie od typu i ilości.
	13. Zabezpieczenie muru przy zastosowaniu:
	·głęboko penetrującego środka rozpuszczalnikowego na bazie poliakrylanów do powierzchniowego wzmocnienia powierzchniowo osłabionych cegieł,
	·rozpuszczalnika na bazie benzyny lakowej do rozcieńczania,
	·gotowego preparatu do hydrofobizacji na bazie mieszaniny silanów i siloksanów w rozpuszczalniku organicznym,
	·gotowego preparatu do usuwania grzybów, mchów i zniszczeń biologicznych,
	·gotowego preparatu do usuwania grzybów, mchów i zniszczeń  biologicznych.
	14. Scalanie kolorystyczne przy zastosowaniu np. specjalnej krzemoorganicznej farby bez bieli tytanowej do dekoracyjnych laserunków oraz do scalenia kolorystycznego różnic poszczególnych fragmentów cegieł w murze.
	 
	5.1.2. Technologia renowacji tynków
	Wszystkie istniejące: wewnętrzne i zewnętrzne wyprawy tynkarskie należy usunąć mechanicznie, skuć. Na dokładnie oczyszczonych ścianach ceglanych pogłębić spoiny do głębokości ok. 2-3 cm. Odsłonięte osłabione cegły wymagają wzmocnienia przed nałożeniem kolejnych nowych warstw tynkarskich. Wzmacnianie podłoża można przeprowadzić:
	·rozpuszczalnikowym preparatem na bazie poliakrylanów w rozcieńczalniku organicznym; bardzo dobra penetracja i wzmocnienie podłoża (wszelkie tynki i cegły). Należy zwrócić uwagę by preparat wzmacniający nie hydrofobizował podłoża.
	·specjalistycznym preparatem usuwającym zniszczenia biologiczne i dezynfekujący podłoże. Należy zastosować go w miejscach zaatakowanych przez grzyby i glony.
	5.1.3. Rysy konstrukcyjne
	Rysy konstrukcyjne nie wymagające klamrowania, należy pogłębić i poszerzyć. Czynność tą wykonać przed operacją gruntowania wzmacniającego, a następnie wypełnić specjalną trwale elastyczną spoiną do wypełniania rys konstrukcyjnych w technologii napraw metodą fugi dylatacyjnej. Przy rysach konstrukcyjnych wymagających klamrowania, należy zastosować technologię scalania zabytkowych konstrukcji murowych prętami stalowymi. Można zastosować każdą inną technologię o podobnych parametrach i wykonywać te prace pod nadzorem doradców technicznych tych firm.
	PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SST 1.1.7. - Roboty pokryć dachowych.
	1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
	1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ,które zostaną wykonane w wyniku powadzonych robót dachowych dla zadania pn.: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	1.2. Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z zakresem określonym w pkt.1.3.
	
	1.3.Zakres robót objętych ST
	Roboty ,których dotyczy specyfikacja ,obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót określonych w pkt.1.1.zwiazanych z wykonaniem robót związanych z wykonaniem pokrycia dachowego dla zadania: REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie.
	STROPODACH
	Projektowany obiekt posiada dach płaski, o kącie nachylenia 3° i spadku do środka rozpiętości. W odległości 2,0m od ściany Fortu następuje przełamanie elementów konstrukcyjnych w pionie i poziomie. Ta część dachu będzie przykryta świetlikiem.
	Zaprojektowano konstrukcję stalową dachu z belek stalowych, blachownicowych o przekroju złożonym z trzech blach pionowych o grubości 20mm i wysokości 300 – 400mm w części głównej i wysokości 200-300mm w pasie pod świetlikiem. Belki długości 10,7m montowane będą w rozstawach co około 1,0 do 2,0 m. Montaż belek do ścian murowanych za pośrednictwem marek stalowych i stalowych kotew osadzonych w przygotowanych wcześniej betonowych gniazdach.
	1.4. Określenia podstawowe
	Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w ST-1.0.0 ”Wymagania ogólne oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne „,PN-ISO 7607-2 „Budownictwa .Terminy stosowane w umowach ,a także w przywołanych normach przedmiotowych.
	1.5.Wymagania dotyczące robót.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacja Techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru.
	2. Materiały
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-1.0.0 „ Wymagania ogólne”
	Badania na budowie
	Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inżyniera. Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inżynier. Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.
	3. Sprzęt
	Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu i transportu podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”.
	Roboty należy wykonać przy użyciu sprzętu gwarantującego poprawne wykonanie robót takie jak: piła elektryczna, siekierki, młotki, klucze, poziomica, pion, kątomierz, łaty, pędzle, wciągnik, wiadra
	4. Transport
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. Dostawa - samochodem ciężarowym , rozładunek ręczny, transport ręczny lub za pomocą ręcznej lub elektrycznej wciągarki, żuraw samojezdny
	5.Wykonanie robót
	W związku z rozbiórką wtórnego komina w dawnym szybie windy artyleryjskiej (przy ścianie w osi 15) projektuje się uzupełnienie stropodachu poprzecznicy wraz z naprawą warstw izolacyjnych i odtworzeniem warstw nasypu ziemnego. W pozostałych poprzecznicach zakłada się wykonanie korekt profilowania nasypów ziemnych w szczególności porządkujących strefy w okolicy wyjść na teren zewnętrzny
	 
	D01 – STROPODACH ZIELONY SYSTEMOWY W KLASIE ODPORNOSCI OGNIOWEJ RE30
	(kubatura nowoprojektowana)
	prekultywowana ekstensywna mata wegetacyjna zazieleniona dedykowana do dachów płaskich zbudowana z maty pętelkowej z polipropylenu z substratem mineralnym z rosnącymi na nim roślinami, grubość rdzenia maty 25 mm.
	część wegetatywna: mech, rozchodnik, zioła – nawożenie warstwy wegetatywnej raz na rok;
	gr.
	2,5
	cm
	mata retencyjno-mikrodrenażowa (7 warstw o łącznej grubości układu 3,6 mm) – geowłóknina retencyjna z drenażem zbudowana z warstw: zaplatanej siatki szklanej i włókniny bawełniano-poliestrowej. Kolejne warstwy układane naprzemiennie „na krzyż”
	 
	 
	 
	mata drenażowa – lekki przestrzenny elastyczny kompozyt w warstwie geowłókniny filtracyjno-drenażowej
	 
	 
	 
	papa nawierzchniowa termozgrzewalna;
	 
	 
	 
	papa podkładowa mocowana mechanicznie;
	 
	 
	 
	izolacja termiczna z pianki polizocyjanuranowej PIR o klasie co najmniej E (samogasnące) reakcji na ogień, spadki wykonane za pomocą klinów z płyt styropianowych o klasie co najmniej E (samogasnące)
	gr.
	15,0
	cm
	paroizolacja folia PE;
	 
	 
	 
	blacha trapezowa (wg proj. konstrukcji) – kolor nawierzchniowy RAL 9004 – czarny matowy
	na belkach stalowych o zmiennej geometrii (wg proj. konstrukcji) – kolor nawierzchniowy RAL 9004 – czarny matowy
	 
	 
	 
	konstrukcja nośna pod montaż elementów podwieszanych:
	· profil ościeżnicowy stalowy UA 100 w rozstawie co 600 mm kolor nawierzchniowy RAL 9004 – czarny matowy, pod montaż: płyt akustycznych SF1/a; SF1/b; opraw oświetlenia podstawowego;
	· profile dwuteowe stalowe (wg proj. konstrukcji), kolor nawierzchniowy RAL 9004 – czarny matowy, pod montaż: wyposażenia scenicznego;
	 
	 
	 
	Uwaga! Elementy stalowe nośne stropu oraz nośne pod montaż wyposażenia scenicznego w klasie odporności ogniowej R30 uzyskane poprzez malowanie farbami peczniejącymi (zgodnie z proj. konstrukcji)
	5.1 Zalecenia ogólne
	1. Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie niższej niż +5 ºC
	2. Robót pokrywczych nie należy wykonywać w warunkach szkodliwego oddziaływania czynników atmosferycznych na jakość pokrycia, takich jak rosa, opady deszczu lub śniegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniający krycie
	3. Pokrycie powinno być tak wykonane, aby zapewnić łatwy odpływ wód deszczowych i topniejącego śniegu w kierunku wpustów dachowych lub okapu
	4. Membrana przed użyciem powinna być przez około 24 godz. przechowywana w temperaturze nie niższej niż 18 ºC, a następnie rozwinięta z rolki i ułożona na płaskim podłożu dla rozprostowania, aby uniknąć tworzenia się garbów po ułożeniu jej na dachu
	5. Bezpośrednio przed ułożeniem papa może być luźno zwinięta w rolkę i rozwijana z niej w trakcie przyklejania
	Każdy podkład pod pokrycie  powinien  spełniać następujące wymagania ogólne:
	-pochylenie płaszczyzny połaci dachowych powinno  być dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,
	- równość  powierzchni   powinna być taka, aby prześwit  pomiędzy powierzchnią dachu a łatą kontrolną o długości 3 m był nie większy niż  5 mm w kierunku prostopadłym do spadku i  nie większy niż  10 mm w kierunku równoległym do spadku (pochylenia połaci dachowej),
	-równość płaszczyzny połaci powinna być analogiczna, jak podano powyżej .
	-podkład powinien być zdylatowany  w miejscach  dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mieć odpowiednie uformowanie w styku z elementami  wystającymi ponad powierzchnię  pokrycia. Szerokość  szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych   około 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny być wypełnione materiałem elastycznym lub kitem asfaltowym,
	w podkładzie powinny być osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny być usztywnione krawędzie zewnętrzne
	Podkład pod pokrycia z płyt dachowych warstwowych trapezowych  oraz z pokryć z tworzyw sztucznych W przypadku  podkładu  z płatwi  pod pokrycie z płyt warstwowych oraz z pokryć z tworzyw sztucznych należy przestrzegać następujących wymagań:
	– przekrój i rozstaw płatwi powinien być ustalony na podstawie  obliczeń statycznych  i dostosowany  do rodzaju płyt, ich długości i szerokości  zakładów poprzecznych, w zależności od pochylenia połaci dachowych,
	– płatwie powinny być usytuowane równolegle do okapu i przymocowane  do wiązarów lub dźwigarów dachowych.
	Górne półki (powierzchnie) płatwi powinny być usytuowane w płaszczyźnie połaci dachowej,
	– przy okapach płatwie powinny być umieszczone w takiej odległości od lica ściany, aby płyty pokrycia dachowego nie wystawały poza płatwie więcej niż:
	a) 35 cm przy okapach bez rynien,
	b) 20 cm przy okapach z rynnami.
	 
	– w przypadku okapu z rynnami, wzdłuż okapu powinna być przybita do płatwi deska, do której przymocuje się uchwyty (haki) rynnowe,
	– na płatwie mogą być zastosowane:
	 
	a) dźwigary lub profile stalowe,
	b) dźwigary żelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania płyt,
	c) brusy drewniane o boku dłuższym, ułożonym  prostopadle  do górnej powierzchni  wiązara (lub dźwigara) dachowego.
	 
	– płatwie drewniane powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem, a płatwie stalowe przed korozją,
	– podkład z płatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji połaci dachowych powinien odpowiadać wymaganiom pkt. 5.1,
	– rozstaw płatwi pod pokrycie z płyt warstwowych  dachowych z blach trapezowych lub falistych powinien wynosić od 50 cm do 105 cm w zaleŜności od obciąŜenia pokrycia, rodzaju płyt i gramatury rdzenia płyty zastosowanego do wypełnienia  płyt dachowej.Podkład  pod powłoki dachowe z  tworzyw sztucznych -membrany dachowe powinien być:równy bez ubytków  i  zanieczyszczeń,posiadać   odpowiednie spadki w  kierunku  wpustów odwodnieniowych  dachu,oraz odpowiadać wymaganiom i aprobatom technicznym producenta wyrobu.
	5.3  Obróbki blacharskie
	5.3.1.  Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
	 
	5.3.2.  Obróbki blacharskie  z blachy stalowej lub stalowej tytan-cynk o grubości od 0,5 mm do 0,6 mm można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach.
	5.3.3.  Przy wykonywaniu  obróbek blacharskich  należy pamiętać  o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone  w sposób umożliwiający przeniesienie  ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.
	5.4.  Urządzenia do odprowadzania wód opadowych
	Przyjmuje się:
	·R/TC - rynnę półokrągłą 150 mm wykonaną na indywidualne zamówienie z blachy tytanowo-cynkowej gr. 0,7 mm – montaż pod gzymsem betonowym elewacji północnej „budynku koszar” w osiach 3-16 na rynhakach z płaskowników wykonanych na indywidualne zamówienie (rys. nr A_3.02) w kolorze czarnym RAL 9004. Rynchaki w rozstawie co 100 cm  - zachować układ symetrii osiowej budynku. Montaż do ściany ceglanej za pomocą systemowych kotew wklejanych stalowych – kotwy malować w kolorze zgodnym z rynhakami.
	·RS/TC - rury spustowe okrągłe 120 zakończone wylewką, wykonane na indywidualne zamówienie z blachy tytanowo-cynkowej gr. 0,7 m – montaż w osiach 5 i 14 na obejmach z płaskowników wykonanych na indywidualne zamówienie w kolorze czarnym RAL 9004. Rozstaw obejm co 300 cm. Odprowadzenie wody z rynien do wpustów podwórzowych żeliwnych (wg proj. IS);
	·R/SN rynna i rura spustowa, wykonane z blachy nierdzewnej kwasoodpornej polerowanej, odprowadzające wodę z zadaszenia ZD1. Element rynny o przekroju prostokątnym montowany do do ściany osłonowej pełni funkcję poziomego ciągłego uchwytu dla montażu szklanych tafli zadaszenia. Rynna o przekroju kwadratowym (10x10 cm) montaż na nierdzewnych sztycach do ściany osłonowej (elewacja wschodnia). Odprowadzenie wody z ryny do wpustu podwórzowego żeliwnego (wg proj. IS);
	6. Kontrola jakości robót i materiałów
	Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.
	Kontrola jakości podlega :
	-na sprawdzaniu bieżącym prawidłowości zabezpieczeń impregnacyjnych i ognioodpornych, kontroli jakości zastosowanych materiałów i preparatów.
	- badania prawidłowości kształtu i wymiarów głównych konstrukcji, prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych,
	- badania prawidłowości wykonania złączy między poszczególnymi elementami konstrukcji, sprawdzenie odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i pionowego.
	- sprawdzeniu jakości wykonanych robót dekarskich
	7. Jednostka obmiaru
	Jednostka obmiaru jest:
	m2 – roboty pokrywcze
	mb – rynny i rury spustowe
	m2 – obróbki blacharskie
	8. Odbiór robót.
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0.0 „Wymagania ogólne”
	Odbiór robót obejmuje:
	odbiór jakościowy zastosowanych materiałów,
	sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z dokumentacją
	poprawność wykonania pokrycia dachowego
	poprawność wykonania rynien ,rur i obróbek blacharskich
	inne, które komisja odbioru uzna za niezbędne dla jakości wykonanych robót
	8.1. Odbiór podkładu
	8.1.1. Badania podkładu  należy przeprowadzić   w trakcie odbioru częściowego,  podczas  suchej pogody,  przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych.
	8.1.2.  Sprawdzenie równości  powierzchni  podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o długości 3 m lub za  pomocą szablonu  z  podziałką  milimetrową. Prześwit między sprawdzaną  powierzchnią   a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm, w kierunku prostopadłym do spodku i 10 mm w kierunku równoległym do spadku.
	8.2. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych
	8.2.1.  Roboty pokrywcze,  jako roboty zanikające,  wymagają  odbiorów częściowych.   Badania w czasie  odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony.
	8.2.2.  Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
	a) podkładu,
	b) jakości zastosowanych materiałów,
	c) dokładności wykonania pokrycia,
	d) dokładności wykonania obróbek  blacharskich i ich połączenia z pokryciem.
	8.2.3.  Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
	8.2.4.  Badania końcowe  pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu.
	8.2.5.  Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
	a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
	b) dziennik budowy z zapisem stwierdzającym  odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw lub fragmentów pokrycia,
	c) zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
	d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:
	– zestawienie  wyników  badań międzyoperacyjnych  i końcowych,
	– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,
	– spis dokumentacji przekazywanej  inwestorowi. W skład tej  dokumentacji powinien wchodzić program utrzymania pokrycia.
	8.2.6.  Odbiór końcowy polega na dokładnym  sprawdzeniu  stanu wykonanego  pokrycia i� obróbek blacharskich  i połączenia ich z urządzeniami   odwadniającymi,  a także wykonania  na pokryciu ewentualnych  zabezpieczeń eksploatacyjnych.
	8.2.7.  Roboty uznaje się za zgodne  z dokumentacją   projektową, SST i wymaganiami  Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały pozytywne wyniki.
	Jeżeli chociaż jeden wynik  badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
	– poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
	– jeżeli odchylenia od wymagań  nie zagrażają  bezpieczeństwu   użytkowania  i  trwałości pokrycia,  obniżyć  cenę pokrycia,
	– w przypadku  gdy nie są możliwe  podane  rozwiązania – rozebrać pokrycie (miejsc nie odpowiadających ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze.
	8.3. Odbiór pokrycia z płyt dachowych wielowarstwowych oraz powłok dachowych
	8.3.1.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego  pokrycia (nie ma dziur, pęknięć, odchylenia rąbków lub zwojów od linii prostej, złącza są prostopadłe do okapu itp.).
	8.3.2.  Sprawdzenie umocowania i rozstawienia  żabek i łapek.
	 
	8.3.3.  Sprawdzenie łączenia i umocowania  arkuszy.
	 
	8.3.4.  Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniających.
	9. Podstawa płatności
	Ogólne zasady płatności podano w ST-1-0.0 „Wymagania ogólne”
	Podstawą płatności jest cena ryczałtowa robót skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana Zamawiającemu w ofercie przetargowej.
	10. Przepisy związane
	- PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.
	- PN-82/B-20001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.
	- PN-80/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem.
	- PN-80/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem.
	- PN-61/b-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
	- PN-89/B-02361 Pochylenia połaci dachowych
	- PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy  i powłok dachowych.
	- PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
	- PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.
	- PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
	- PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. -Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
	- PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z  cynku do pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu.
	- PN-EN *506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej.
	- PN-EN 504:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z blachy miedzianej układanych na ciągłym podłożu.
	- PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych ze stali układanych na ciągłym podłożu.
	- PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: Stal.
	- PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: Aluminium.
	-PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: Stal odporna na korozję.
	- PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka  wyrobów samonośnych z blachy ze stali odpornej  na korozję, układanych na ciągłym podłożu.
	- PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu.
	- PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.
	- PN-EN 1462:2001  Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
	- PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania.
	- PN-B-94702:1999  Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych.
	- BN-66/5059-01 Uchwyty do rur spustowych okrągłych.
	- BN-72/5059-02 Uchwyty do rynien półokrągłych
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	Ogólne zalecenia dotyczące stosowania systemu spiralnych kotew spinających:
	a) W murze należy wykonać spoinę poziomą o głębokości ok. 4-6 cm, Połączenie musi być na
	tyle szerokie, by kotwa została całkowicie osadzona (na co najmniej 1 cm ze wszystkich stron)
	w specjalnej zaprawie do kotew.
	b) Przygotowaną bruzdę należy wypełnić zaprawą, zostawiając ok. 2 cm przestrzeni przed
	krawędzią muru, natomiast spirala może być całkowicie zakryta. Zewnętrzną warstwę zaprawy tj.
	ok. 2 cm wypełnione zostanie zaprawą wiążącą w kolorze pasującym do reszty ściany
	c) długość kotwy nie powinna być mniejsza niż 45 cm
	d) w przypadku pęknięć pionowych kotwy powinny być ułożone z niewielkim przesunięciem
	(przynajmniej o 1 cm) np. 45 cm względem 55 cm na przemian  po obu stronach pęknięcia. Nie
	instaluje się kotew spiralnych w tej samej linii, jedna nad drugą.
	Schody stalowe
	Schody zlokalizowane w korytarzach zostaną odtworzone jako stalowe, elementy nośne wykonane z kształtowników IPE 220. Zaprojektowano stopnie z kraty pomostowej w ramce, płaskownik nośny 30x3mm, oczko 30x32 mm wsparte na kątownikach L40x40x5 przyspawanych do kształtowników IPE 220.
	Pozostałe schody zlokalizowane w korytarzach zostaną odtworzone jako stalowe, elementy nośne wykonane z kształtowników IPE 220, stopnie stanowią blachy gr. 8mm wsparte na kątownikach L50x50x6 przyspawanych do kształtowników IPE 220.
	Nadproża
	Dla nowych otworów w ścianach o grubości 115 i 200cm zaprojektowano nadproża stalowe. Zastosowano konstrukcję z ułożonych poprzecznie, poziomo ceowników C120 w rozstawie co 30-50cm. Które utrzymują ścianę na całej jej grubosci. Elementy te wsparte są na dwóch ceowników C120-160 zamocowanych na zewnętrznych krawędziach ściany. Ceowniki podtrzymują ustawione poprzecznie elementy stalowe
	1.4. Określenia podstawowe.
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	Strop żelbetowy
	Zaprojektowano wykonanie stropu o konstrukcji żelbetowej. Płyta żelbetowa grubości 8cm wsparta na belkach żelbetowych. Belki w rozstawie 1,40m.
	Klatki schodowe
	Zaprojektowano klatki schodowe o konstrukcji żelbetowej w pomieszczeniach. Żelbetowe balustrady są belką, elementem nośnym schodów.
	Fundament ściany - zestaw szklany.
	Pod montaż konstrukcji aluminiowej dla szklanych ścian, wschodniej i zachodniej, przewidziano ławę fundamentową szerokości 0,6m. Marki stalowe pod słupki należy osadzić w lokalizacji wynikającej z projektu montażu ściany.
	MUR CARNOTA
	Ścianę zewnętrzną Sali wielofunkcyjnej zaprojektowano jako warstwową. Górny poziom ściany żelbetowej +4,03m. Trzon stanowi ściana żelbetowa gr. 25cm zbrojona obustronnie pionowo prętami #12 co 15cm, poziomo pręty fi6 co 30cm. Zewnętrzną warstwę zaprojektowano z cegły pełnej gr. 12,5 - 25cm. Zewnętrzna warstwa, oddzielona jest od ściany żelbetowej szczeliną powietrzną z ociepleniem.
	Odbudowywany mur wspierać się będzie na pozostałościach starego muru Carnota i zostanie połączony ze ścianą Kaponiery na całej wysokości, bez dylatacji. Część żelbetową nowego muru należy połączyć ze ścianą Kaponiery kotwami stalowymi. W ścianie podczas betonowania należy osadzić stalowe konsole systemu mocowania murów licowych. Przewidziano konsole o nośności 7kN i 10,5kN ( rozmieszczenie - rysunek 7/K/02). W szczycie ściany dwie konsole attykowe podtrzymujące wewnętrzną i zewnętrzną warstę cegły oraz pokrywającą mur czapę. W górnej części żelbetowego trzonu muru pozostawiono otwory dla zamontowania marek stalowych i oparcia belek dachu.
	KANAŁY WENTYLACYJNE
	Przewody wentylacyjne prowadzone są w kanałach żelbetowych zlokalizowanych poniżej poziomu posadzki. Mają one różną szerokości, ale jednakową głębokość. Ich płyta denna posadowiona jest na poziomie -2,55m. Grubość ścian i dna kanału 20cm. Kanały nakryte są prefabrykowanymi płytami żelbetowymi z fragmentami wylewanymi na mokro. Kanał poz. 6.1 oraz6.1a połączono monolitycznie z żelbetowym trzonem ściany warstwowej. Kanał spełnia funkcję elementu stabilizującego podstawę ściany.
	POSADZKA NA GRUNCIE
	Płyta żelbetowa pod posadzkę na gruncie grubości 20cm zbrojona jest prętami #10 co 20cm w obu kierunkach. Płytę należy oddylatować od ścian kanału i fundamentów. Przewidziano dylatacje płyty w polach o boku nie większym niż 5 metrów.
	SCHODY W OBIEKCIE KOSZAR
	Zaprojektowano schody o konstrukcji żelbetowej w pomieszczeniach. Żelbetowe balustrady są belką, elementem nośnym schodów.
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
	dla projektów wielobranżowych, budowlano – wykonawczych dla zadania:
	REWITALIZACJA FORTU nr 52 „BOREK” przy ul. Fortecznej 146 w Krakowie
	PP - podnośnik pionowy o napędzie śrubowym:
	Podnośnik pionowy o napędzie śrubowym, w obudowie, zlokalizowany w holu wejściowym (pom. nr 1.07A) - łączący poziomy +/-0,00 m i +3,72 m. Podszybie (obniżenie) o głębokości 50 mm,  Sterowanie jazdą platformy: jazda platformą poprzez stały nacisk na przyciski jazdy na panelu dyspozycji lub kasetach wezwań na przystankach. Elementy bezpieczeństwa; przycisk zatrzymania awaryjnego „STOP”, kontakty bezpieczeństwa w drzwiach z kontrolą zamknięcia i zaryglowania drzwi gdy platforma znajduje się poza przystankiem, system ręcznego zjazdu  w przypadku braku zasilania, sygnał dźwiękowy „ALARM” na platformie. Parametry:
	· wym. podestu (szer. x dł.): 1000 x 1500 mm
	· wym. platformy (szer. x dł.):1100 x 1500 mm
	· udźwig: 400 kg
	· prędkość nominalna: 0,15 m/s
	· ilość przystanków: 2
	· konfiguracja dojść: jedno dojście;
	· elementy platformy: kolor biały RAL 9016 / kasety wezwań na obudowie ze stali nierdzewnej polerowanej
	Obudowa podnośnika śrubowego szklana z drzwiami - 2 przystanki, systemowa z profili stalowych ze stali nierdzewnej, szklona szkłem:
	(A) przeziernym bezpiecznym laminowanym - szkło barwione na kolor niebieski, z sitodrukiem.
	(B) szkłem nieprzeziernym bezpiecznym laminowanym - szkło barwione na kolor niebieski - dobór kolorystyki emalitu na podstawie dostarczonych próbek. W tafli szklanej ostatniego poziomu (poziom nadszybia) wykonać otwory kontaktowe o śr. 30 mm
	UWAGA! - Przegroda jest elementem całościowej dostawy podnośnika i wchodzi w skład jego dokumentacji technicznej i odbiorowej.
	 
	PS - platforma schodowa:
	Platforma schodowa poruszająca się wzdłuż schodów zlokalizowanych w pomieszczeniu sali wielofunkcyjnej (pom. nr 1.21A) - łącząca poziomy +/-0,00 m z -1,05 m. Podest platformy składany i rozkładany w sposób automatyczny. Najazd na podest platformy: na poziomie dolnym (-1,05 m) – czołowy / boczny, na poziomie górnym (+/-0,00) – czołowy. Rodzaj napędu: przekładnia zębata wzdłuż aluminiowej prowadnicy. Tor jazdy platformy prostoliniowy, szyna aluminiowa mocowana do słupków podporowych (sztuk 5). Platforma wyposażona w: poręcze bezpieczeństwa i klapy najazdowe otwierane i zamykane (tylko na poziomach przystanków), sygnał alarmowy w przycisku „STOP”, system zabezpieczający przed zgnieceniem, czujnik przeciążenia platformy, ręczny zjazd awaryjny, świetlną listwę sygnalizacyjną w trakcie jazdy, ogranicznik prędkości z układem chwytnym zabezpieczającym przed nadmierną prędkością jazdy w dół. Parametry:
	· wym. podestu platformy (szer. x dł.) - 800 x 1050 mm;
	· udźwig - 250 kg;
	· prędkość jazdy - 0,10 m/s;
	· ilość przystanków - 2;
	Standard wykonania: obudowa platformy, słupki, stalowe w kolorze niestandardowym (na indywidualne zamówienie) - RAL 9004, poręcze bezpieczeństwa wykonane ze stali nierdzewnej polerowanej, klapy najazdowe wykonane z aluminium - malowane w kolorze obudowy platformy, panel z przyciskami sterowymi wykonany z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.
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	Istniejący budynek koszar szyjowych – iniekcja (za wyjątkiem strefy „ścieżki kulturowej”)
	Przewiduje się wykonanie izolacji poziomej odcinającej przeciwko wilgoci podciąganej kapilarnie, systemową metodą iniekcji ciśnieniowej przy użyciu hydrofobizującego koncentratu mikroemulsji silikonowej, z zamknięciem otworów porowatą bezskurczową zaprawą mineralną odporną na siarczany. Średnica otworów: 12 - 20 mm, odstęp między otworami: 10 - 12 cm, kąt nachylenia: 0° - 20°, ciśnienie: około 5 bar. W przypadku iniekcji jednostronnej otwory należy wiercić z jednej strony - od strony pomieszczenia i muszą się one kończyć ok. 5 cm przed drugą stroną muru.  Przy iniekcji dwustronnej otwory wiercić z obydwu stron na głębokość równą 2/3 grubości muru.
	 
	Iniekcję wykonywać:
	a) obustronnie w ścianach:
	· podłużnej zewnętrznej w osi „c” (elewacja północna)
	· poprzecznych wewnętrznych w osiach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17;
	b) jednostronnie w ścianach:
	· podłużnej wewnętrznej w osi „a”
	· podłużnej wewnętrznej w osi „b”
	· poprzecznych wewnętrznych w osiach: 1, 18;
	· poprzecznych wewnętrznych (w części stykającej się z zasypem) w osiach: 3, 4, 15, 16;
	· zamykających pomieszczenia w dawnych pomieszczeniach „prochowni”
	 
	Istniejacy budynek kaponiery zapola:
	Wykonanie izolacji poziomej odcinającej - metodą iniekcji na podstawie odrębnej dokumentacji projektowej
	 
	1.4.1. Iniekcja niskociśnieniowa – metoda iniekcji, w której stosowane ciśnienie robocze zawiera się między 10 a 20 bar.
	1.4.2. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) – ciekły preparat na bazie mikroemulsji silikonowych, który penetrując przestrzeń w przekroju poprzecznym muru stanowi chemiczną blokadę przeciw wilgoci podciąganej kapilarnie.
	1.4.3. Wentyl iniekcyjny (paker) – urządzenie pozwalające na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych pod ciśnieniem do wywierconego otworu iniekcyjnego w przekroju poprzecznym muru ceglanego.
	 
	 
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania
	Do wykonania robót należy użyć materiałów posiadających Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność tych materiałów do stosowania (data produkcji) i przechowywać je w odpowiednich warunkach (określonych w Aprobacie). Kompozycja iniekcyjna na bazie żywic silikonowych powinna charakteryzować się następującymi cechami:
	· brakiem rozpuszczalnika,
	· dobrą penetracją materiału, z którego wykonany jest mur,
	· możliwością wnikania w najmniejsze kapilary,
	· obróbką możliwą poprzez wlewanie i wtłaczanie,
	· nie może tworzyć soli szkodliwych dla murów,
	· możliwością stosowania nawet w murach o dużym zawilgoceniu.
	Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca.
	2.2. Wymagania szczegółowe
	Materiał do wykonania uszczelnienia przekroju poprzecznego muru powinien gwarantować wykonanie naprawczej izolacji poziomej metodą iniekcji.
	Zaleca się użycie żywicy silikonowej, charakteryzującej się następującymi właściwościami:
	· skuteczność iniekcji mierzona spadkiem wilgotności masowej muru w odniesieniu wilgotności początkowej ≥ 50%,
	· gęstość w temperaturze +20oC = 0,90÷1,00 g/cm3,
	· współczynnik pH = 5÷6,
	· możliwość rozcieńczenia wodą w stosunku 1:10 ÷1:14,
	· 1-kompopnentowa, pozwalająca na łatwe wlewanie (iniekcja grawitacyjna) lub wtłaczanie przy niskim i wysokim ciśnieniu iniekcji,
	· możliwość stosowania przy stopniu zawilgocenia muru wynoszącą do 90%,
	 
	Wykonawca może zastosować inne materiały pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inżyniera. Zastosowane materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB lub deklarację zgodności z odpowiednim dokumentem dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie oraz spełniać wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.
	2.3. Pakery iniekcyjne
	Pakery (osadzane w wywierconych otworach) o średnicy 18 mm stosuje się do iniektowania murów o dowolnej grubości i wilgotności do 90%.
	2.4. Środki czyszczące
	Narzędzia i maszyny należy czyścić przy użyciu specjalnych środków czyszczących - rozpuszczalników przewidzianych dla określonej żywicy silikonowej do iniekcji np. rozcieńczalnik AX.
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania
	Do wykonania iniekcji stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta materiałów oraz sprzęt ogólnobudowlany zaakceptowany przez Inżyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiadać podstawowy sprzęt laboratoryjny. Podczas robót, Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki wilgotnościowe panujące w murze, a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża ceglanego. Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
	3.2. Niezbędny sprzęt do wykonania przedmiotowych iniekcji
	3.2.1. Jednokomponentowa, wysokociśnieniowa, pneumatyczna pompa iniekcyjna:
	· przełożenie ciśnienia 1:39,
	· maks. ciśnienie wchodzące 10 barów,
	· maks. ciśnienie robocze 390 barów
	· wydajność pompy ok. 2 l/minutę,
	· zapotrzebowanie powietrza 200 l/minutę,
	· pojemność zbiornika pompy min. 2 l,
	· płynna regulacja ciśnienia roboczego.
	3.2.2. Współpracująca z pompą sprężarka o maks. ciśnieniu roboczym 10 barów i 200 l powietrza na minutę.
	3.2.3. Samoiniekcyjne urządzenie tłokowe do iniekcji niskociśnieniowej – iniektor:
	· pompa iniekcyjna,
	·króciec napełniający lub wąż iniekcyjny.
	3.2.4. Pakery iniekcyjne stalowe Ø 12 mm x 70 mm (krótkie) lub 12 mm x 115 mm (długie).
	3.2.5. Wolnoobrotowe mieszadło o maks. 360 obrotów/min.
	4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
	Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozem.
	 
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne warunki wykonywania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w Wykonawca robót winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu iniekcji. Przed przystąpieniem do prac Wykonawca i Inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych.
	Podczas wykonywania prac iniekcyjnych należy sporządzić protokół, w którym powinny być ujęte następujące dane:
	· warunki wilgotnościowe oraz zasolenie panujące w murze w czasie robót,
	· temperatura konstrukcji i materiału iniekcyjnego,
	· rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych pakerów,
	· informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,
	· pozostałości materiału – odpady,
	· szczególne zdarzenia, np. duże zużycie materiałów, gwałtowne zmiany ciśnienia wg manometru pompy, itd.
	Protokół z prac iniekcyjnych zawiera zapis o rzeczywistym zużyciu materiałów.
	5.2. Wykonanie odwiertów i odpylenie otworów
	Odwierty pod pakery (wykonywane na głębokość równą grubości muru minus 5 cm) należy wykonać nachylone w dół pod kątem 15÷20° do poziomu posadzki w piwnicy, w odstępie co 10÷12 cm. Po wykonaniu wszystkich odwiertów, w celu wyeliminowania jego zatkania przez pyły z wiercenia, każdy otwór należy przedmuchać sprężonym powietrzem. Jest to też kontrola drożności, gdyż z odwiertu powinien wydobywać się strumień powietrza.
	 
	5.3. Montaż pakerów wiertniczych
	Pakery wiertnicze należy wprowadzić do wywierconych otworów i rozprężyć gumową uszczelkę za pomocą motylkowego pokrętła. Pakery nie mogą mieć w czasie montażu zamkniętych zaworów odcinających, aby podczas iniektowania umożliwiały wypływ powietrza z odwiertu i stanowiły kontrolę przepływu materiału iniekcyjnego.
	 
	5.4. Uszczelnienie przekroju poprzecznego muru przed iniekcją
	W pierwszym procesie iniekcyjnym należy wypełnić pustki powietrzne w przekroju poprzecznym muru za pomocą rzadko płynnej dyspersji cementowej. Po godzinie jeszcze tężejącą dyspersję cementową wypełniającą również otwór iniekcyjny należy udrożnić za pomocą stalowego pręta o średnicy i długości dostosowanej do średnicy wewnętrznej pakera i długości nawierconych otworów. Następnie należy przystąpić do wykonania właściwej iniekcji uszczelniającej przekrój poprzeczny muru.
	 
	5.5. Wykonanie iniekcji uszczelniającej
	Przed przystąpieniem do iniektowania należy:
	· sprawdzić działanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odprowadzając go do osobnego pojemnika,
	· po sprawdzeniu opakowań, należy materiał iniekcyjny rozcieńczyć, poprzez wymieszanie z wodą wg wskazań na opakowaniu ,
	· zamontować zawór szybkozłączny pompy iniekcyjnej na pakerze skrajnym.
	Po podłączeniu do tego pakera końcówki pompy iniekcyjnej, iniekcję należy rozpocząć przy niskim ciśnieniu płynnie przechodząc do maksymalnego ( do 20 barów). Iniekcje należy zakończyć w chwili wypływu iniektu z pakera położonego obok – kontrolnego w stosunku do pakera „pracującego". Po zamontowaniu zaworu szybkozłączki na następnym pakerze należy rozpocząć iniektowanie, zamykająć jednocześnie zawór na pakerze poprzednim. Czynności są powtarzane do zamontowania końcówki pompy w ostatnim pakerze na danym odcinku ściany. Po zakończeniu iniektowania rysy (przed upływem czasu obróbki iniektu czyli po. 60 minutach) należy wykonać reiniekcje, tzn. powtórzyć wszystkie czynności jw. Reiniekcja ma na celu uzupełnienie ewentualnych strat materiału iniekcyjnego wskutek jego penetracji w rozgałęzienia rys lub spękań betonu. Po wniknięciu kompozycji iniekcyjnej w strukturę muru należy poprzez istniejące pakery wypełnić otwory wiertnicze za pomocą dyspersji cementowej.
	UWAGA:
	1. Proces iniektowania powinien być przeprowadzony z dużą ostrożnością przy regulacji ciśnienia. Przy gwałtownej zmianie ciśnienia na manometrze, proces iniektowania należy przerwać i rozpocząć od nowa od minimalnego ciśnienia. W razie potrzeby należy zrezygnować z iniektowania pompą iniekcyjną, a roboty prowadzić iniektorami z małym ciśnieniem,
	 
	5.6. Czyszczenie sprzętu
	Po zakończeniu iniektowania a przed zakończeniem czasu obróbki materiału iniekcyjnego należy dokonać czyszczenia sprzętu do iniektowania z użyciem rozpuszczalnika.
	5.7. Utylizacja odpadów i opakowań
	Opakowania po materiale iniekcyjnym oraz resztki dyspersji cementowej należy zutylizować zgodnie ze wskazówkami producenta materiału.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST-1.0.0. Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach nadzoru zewnętrznego, prowadzi ITB lub upoważniona przez ITB instytucja.
	6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót
	Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.
	 
	6.3. Badania w trakcie robót
	W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować warunki wilgotnościowe panujące w murze.
	Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie protokół wg p.5.1.
	Zapisy w protokole podlegają zatwierdzaniu przez Inżyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia do następnego etapu robót. Prace iniekcyjne powinny podlegać stałemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegają:
	· materiał (opakowania, termin przydatności do użycia),
	· sprzęt w zakresie sprawności technicznej,
	· obróbka i wykonanie prac.
	· udokumentowana kompetencja osób wykonujących prace iniekcyjne.
	 
	6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robót
	Skuteczność wykonanych iniekcji należy sprawdzić przez wykonanie po 6 tygodniach i dodatkowo po 6 miesiącach pomiaru spadku wilgotności masowej muru na wysokości 30 cm i 55 cm od poziomu górnych otworów przegrody, który to spadek  powinien wynosić co najmniej 50%. Jeżeli wynik spadku wilgotności w murze jest pozytywny to należy uznać, że roboty iniekcyjne zostały wykonane z powodzeniem.
	 
	7. OBMIAR ROBÓT
	Obmiar powinien być wykonany na budowie w metrach kwadratowych zainiektowanego przekroju poprzecznego muru, przy uwzględnieniu faktycznych ilości wtłoczonego preparatu iniekcyjnego i dyspersji cementowej.
	Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji.
	 
	8.     ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0.0.
	8.2. Odbiory międzyoperacyjne
	Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace:
	· wykonanie i przygotowanie do iniekcji otworów ,
	· wykonanie iniekcji.
	 
	8.3. Odbiory po zakończeniu robót
	Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu
	laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy:
	· zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją.
	· istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.
	Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inżyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Inżynier może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem.
	 
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne warunki płatności
	Płatność za metr kwadratowy zainiektowanego przekroju poprzecznego muru należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badali laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami.
	 
	9.2. Szczegółowe warunki płatności
	Cena jednostkowa wykonania iniekcji wg technologii przyjętej przez Wykonawcę i zaakceptowanej przez Zamawiającego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robót, dostarczenie materiałów, wykonanie robót wg zakresu w p. 1.3. oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów. Należy przyjąć wg przedmiaru robót.

