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1.DANE OGOLNE

1.10bickt: Budynek fortu wraz z ostrogiem bramnym

1.2Temat: Program remontu konserwatorskiego zabytkowych elementéw fortu

1.3.Czas powstania obicktu: ok. 1896-1902

1.4.Material i technika: budynek murowany z cegly pelnej na fundamentach ceglanych.
sciany wewnetrzne ceglane, $ciana tylna wewnetrzna kamienna, konstrukcja dachu betonowa.
1.5. Lokalizacja: Fort 52a Lapianka znajduje si¢ ok. 100-150 m na potudnie od ul. Fortecznej
w Krakowie.

1. 6. Materialy wyjsciowe do projektowania

ewytyczne konserwatorskie z dnia 26 wrzesnia 2013r.

ematerialy archiwalne

sinwentaryzacja obiektu

ewizje lokalne obiektu

edokumentacja fotograficzna stanu zachowania

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Celem niniejszego dokumentacji jest okreslenie stanu zachowania budynku,
opracowanie zatozen konserwatorskich elewacji i wnetrz oraz podanie technologii i materiatow
proponowanych do przeprowadzenia remontu konserwatorskiego budynku.
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
*Elewacje zewnetrzne
eIzolacje przeciwwilgociowe fundamentow
«Sciany wewngtrzne ceglane
«Sciany wewngtrzne kamienne z piaskowca
*Konstrukcje betonowe
»Stalowe ramy okiennic

»Stalowe elementy stropdw do zachowania




3. RYS HISTORYCZNY

TWIERDZA KRAKOW

Decyzj¢ o budowie fortyfikacji wokdl miasta podjat cesarz Franciszek Jozef I w dniu 12 IV
1850 r. Rozbudowa twierdzy przypadia na okres rewolucyjnych zmian w rozwoju artylerii,
ktora w 2. pot. XIX w. odgrywala decydujacg role na polach bitew. Znacznie wzrosta jej sita
razenia 1 celnosé. Kilkukrotne zwigkszenie donosnosci i zasiegu pociskéw zmusito tworcow
fortyfikacji do budowy elementow obronnych coraz dalej od rdzenia twierdzy, tj. centrum
miasta. Krakow otoczony zostal trzema pierscieniami umocnien. Pierwszy, w odleglosci
zaledwie 600-800 m od Rynku, powstal w latach 60. XIX w. Jego przebieg wyznaczajg dzisiaj
Aleje Trzech Wieszczow, a symbolami sg bastion 111 Kleparz oraz odkryte niedawno relikty
bastionu V Lubicz (Rondo Mogilskie). Najbardziej oddalona od Rynku zewnetrzna linia
obrony powstala na przetlomie XIX i XX w. Zataczala juz krag o promieniu siggajgcvm
miejscami 11 km, a jej wyznacznikami sg odlegle od siebie forty w Kosocicach. Bodzowie,
Pasterniku, Toniach i Grebatowie. W efekcie, przed I wojna Swiatowa. powstata w Krakowie
jedna z najwickszych twierdz europejskich. Zajmowata obszar ponad 500 km2. jej obwad
liczyt ok. 60 km, a liczba rozpoznanych obiektow wynosi obecnie ponad 120 i odkrywane sg
kolejne. Krakow odegrat w poczatkowe;j fazie I wojny na froncie wschodnim Jedng z gtéwnych
10l i to prawie nie walczac. Dzigki twierdzy miasto nie zostato zdobyte przez wojska rosyjskic
w czasie ofensywy w listopadzie i grudniu 1914 r. Zwigzanie znacznych si przeciwnika na
przedpolu twierdzy pozwolito Austriakom na przegrupowanie wojsk: skrzydtowy, zwycigski
atak pod Limanowa, a potem. juz w maju 1915 r., przy wsparciu armii niemieckiej.
rozgromienie Rosjan w morderczej bitwie pod Gorlicami i oddalenie frontu daleko na wschad.
Fort Lapianka

Jest to typowy, migdzypolowy fort pancerny okreslany réwniez nazwg .Jugowice™. Zostat
wybudowany w latach 1896-1902 niemal na osi traktu ,,wiedenskiego”. Powstat obok starszego
fortu artyleryjskiego .,Borek” wzmacniajgc jego obrone potudniowej flanki twierdzy. Jest
jednym z 14 fortow. powstalych w tym okresie w Krakowie, uszczelniajacych zewnetrzny
pierciefi obrony miasta. Fort 52a jest typowym przykladem dostosowania zalozen
teoretycznych do warunkéw terenowych. Potrzeba zablokowania trakiu przechodzacego po
wschodniej stronie fortu, wywolata przetamanie bloku koszar szyjowych. Giowne uzbrojenie
»Lapianki” stanowily cztery wieze — lawety pancerne z 8cm armatami M94. zabudowane na
pigtrowym bloku koszar szyjowych. Obiekt ten posiadal typowy, potkolisty narys ze
splaszczonym stokiem, nic bylo tu wiec kaponier w fosie. Jedyna kaponicra szyjowa.

przylegajgca niesymetrycznie do bloku koszar, bronita dostepu do fortu od zaplecza.



Stanowiska ogniowe dla piechoty, usytuowane na metalowej galerii strzeleckiej nadwieszonej
nad koszarami szyjowymi, zapewnialy obrone bliskg. Wjazd na dziedziniec fortu, otoczony od
strony poinocnej watem ziemnym, bronit ponadto murowany ostrog bramny. Dodatkowym
wzmocnieniem sity ognia fortu byla zlokalizowana w poblizu fortu bateria artylerii
dalekosigznej. Po roku 1940 wieze pancerne zostaly zezlomowane. W latach 70-tych

znajdowata si¢ tutaj wytwoérnia napojow owocowych.

4. ANALIZA STANU ZACHOWANIA I PRZYCZYNY POWSTAWANIA ZNISZCZEN

Elewacje ceglane

Budynek wzniesiono w technologii tradycyjnej z cegly pelnej uktadanej na zaprawie wapienno-
cementowej. Cegly fgczone na zaprawie wapienno-cementowej, o odcieniu Jjasnym, cieptym —
zaprawa ta stanowi jednoczesnie spoinowanie miedzy ceglami. Spoiny wtémie wypeiono
ciemnoszarg zaprawg cementowa. Mur wykonany z cegly petej w kolorze czerwieni stanowi
ostateczne wykonczenie elewacji, partie fryzu pod gzymsem wieAczacym oraz zwienczenic
wiezy - tynkowane.

Elewacje zewnetrzne budynku znajduja sie w ogélnie zlym, a lokalnie bardzo zlym stanic
technicznym, ktory spowodowany jest przede wszystkim brakiem biezgce] konserwacji i
wieloletnimi zaniedbaniami. Z uwagi na zréznicowanie elewacji pod wzgledem techniki
wykonania wystepujgce zniszczenia majg rézny charakter.

Wszystkie elewacje pokryte sg warstwa nawarstwienn pochodzenia atmosferycznego — pytow i
smoétek. Czgs¢ tych zanieczyszezen jest na biezgco sptukiwana woda deszczowa, co powoduje
powstawanie rozlegtych plam i przebarwien zdecydowanie negatywnie oddziatujacych na
estetyk¢ budynku. Strefe cokotows, nadproza nad otworami okiennymi pietra otynkowano
zaprawami cementowymi.

Forma architektoniczna w wielu miejscach zostata unieczytelniona przez wiclokrotne zmiany
wielkosci otworéw, zamurowania, przybuddéwke w czedci zachodniej. Spoiny wapienne w wiclu
miejscach zafugowane wtdrnie twardymi spoinami cementowymi, ktére ograniczajg dyfuzje
pary wodnej i powodujg migracje wody przez cegle, kiora ulega destrukeji. Uzupehicnia
muréw wykonane w okresie powojennym wykonane cegla o nicodpowicdnich parametrach. o
niskiej jakosci. lgczonych za zaprawe cementowa, ktora uszezelnia zabytkowy mur.
Podokienniki ceglane (rolka ceglana) zostalty wtornie otynkowane zaprawami cementowymi,
ktore stworzyly szczelng ,skorupe”, i doprowadzily do fuszczenia oryginalnych cegiel.

Dodatkowo cementowe wylewki na ceramicznych podokiennikach ulegly odspojeniu w wyniku




dtugotrwalego dziatania wod opadowych. Ceglane cokoly elewacji ulegty wiasciwie catkowitej
destrukeji w wyniku pokrycia tynkami cementowymi, ktore ograniczyly dyfuzje pary wodnej z
muru oraz wprowadzity duze ilosci soli rozpuszczalnych w wodzie. W obrebie lica ceglanego
widoczne zluszczenia i odspojenia warstwy powierzchniowej cegiel, brak fragmentow oraz
catych ksztaltek ceramicznych w detalach architektonicznych. Fragmenty powierzchni elewacji
pokryte farbami dyspersyjnymi oraz szlichta cementowg, ktéra tworzac szczelng warstwe
powoduje liczne ztuszczenia i odspojenia.

Na elewacji zaobserwowano znaczny rozwdj mikroorganizméw — brak odpowiedniego
zabezpieczenia przeciwwodnego poziomych elementéw $ciany (podokiennikéw. gzymsow)
oraz znaczne rozwarstwienia struktury murdéw (szczeliny, spekania) spowodowato wielokrotne
przenikanie wody opadowej, ktora penetrowata $ciany zaréwno od strony zewnetrznej jak i od
strony dachu. Wicloletnie zawilgocenie $ciany na calej jej powierzchni. znaczne zacienienie
(strona pétnocna) spowodowato rozwoéj porostow i glondow w wielu miejscach (strefa cokotowa.
filary migdzyokienne, gzymsy). Na powierzchni muréw, szczegélnie w jego nizszych partiach
widoczna  jest silniejsza dezintegracja cegiel spowodowana wystepowaniem  soli
rozpuszezalnych w wodzie, ktore krystalizujgc w okresach cieptych i tym samym zwiekszajge
swojg objgtos¢ rozsadzajg strukture cegiel. Znaczne zawilgocenie strefy przyziemia muréw
zewngetrznych 1 wewngtrznych $wiadezy o braku prawidlowej izolacji przeciwwilgociowej

$cian.

Scianv wewnetrzne ceglane, tynkowane

W obrebie scian wewnetrznych wyrdznié¢ mozna szereg zniszczen:

-liczne  wtérne nawarstwienia w postaci tynkéw cementowych, powlok malarskich
(wapiennych, dyspersyjnych, olejnych)

-fragmenty muréw ze znacznymi ubytkami i rozwarstwieniami

-wiorne zamurowania z bloczkow silikatowych, cegly dziurawki itp.

-znaczne zawilgocenie $cian zewngtrznych i dzialowych spowodowane przenikaniem wody
opadowej

-fragmenty muréw z wykwitami soli rozpuszczalnych w wodzie

-partie spoin wtérnie wypehianych zaprawami cementowymi

-w $cianach zewnetrznych w okolicach otwordéw okiennych stwierdzono liczne sk upiska

porostow 1 glonow

Sciany wewnetrzne kamienne 7 piaskowca




Sciana wewnetrzna pod nasypem wykonana z blokéw kamiennych z piaskowca. Od strony
pomieszezen bloki regularne, prostokgtne o fakturze ciosanej, opracowanej tradycyjnymi
technikami kamieniarskimi. Wszystkie $ciany kamienne zostaly wtdrnie pokryte warstwami
powlok malarskich oraz czesciowo tynkami. Pokrycie kamienia szczelnymi  powlokami
spowodowalo ograniczenie dyfuzji pary wodnej z murdw. Duze zawilgocenie wewngtrrz
budynku oraz migracja wody spowodowato znaczne zasolenie $cian kamiennych oraz rozwoj
mikroorganizmoéw. W obrebie odstonigtych blokéw kamiennych zaobserwowano drobne ubytki
oraz zmurszalg spoing, czg$ciowo wyptukana.

Granitowe bloki kamienne w dobrym stanie technicznym, pokryte wtérnie farbami.

Konstrukcje betonowe

Na opisywane konstrukcje betonowe fortu sklada sic galeria strzelnicza ponad $cianami
ceglanymi oraz betonowa konstrukcja dachu, czesciowo przykryta nasypem ziemnym.

W obrgbie elementéw betonowych zaobserwowano nastepujace rodzaje zniszczen:
-powierzchnia dachu pokryta starymi papami i bitumami, ktére ulegly rozwarstwieniu. spgkaniu
i stracity swojg elastycznosé oraz wlasciwosci izolacyjne

-znaczne zabrudzenie powierzchniowe powierzchni betonu

-liczne skupiska mikroorganizméw, spowodowane znacznym zawilgoceniem oraz okoliczng
roslinnoscia

-rysy w betonie

-odpadanie drobnych fragmentéw betonu wskutek zjawisk mrozowych

-miejscowe tuszczenie powierzchniowe spowodowane zamarzaniem i rozmarzaniem

-odpryski betonu wywotane karbonatyzacja

-odpryski i ubytki w okolicach elementéw metalowych, wskutek korozji pozostatodci stalowe]
balustrady

- ubytki powstate wskutek korozji zbrojenia

Stalowe okiennice (zachowane ramy)

Zachowane ramy stalowe, ktére stanowily konstrukeje pod skrzydta okiennic zachowaly sie w
dostatecznie dobrym stanie technicznym. Najpowazniejszym zniszczeniem jest postepujaca
korozja metalu, ktéra spowodowala liczne ztuszczenia na powierzchni stali. Ramy wielokrotnic
przemalowywano farbami tworzace gruba powfoke, ktéra z czasem ulegla ztuszezeniu i

spekaniu.



Stalowe elementy stropow do zachowania

Analiza wizualna stropdw przeprowadzona w pazdzierniku 2013r. wykazata katastrofalny stan
zachowania stalowych stropéw zaréwno czesei parterowej jak i pietra. Gtowna przyczyng
powaznego naruszenia konstrukcji belek oraz blach falistych jest wystepowanie korozji zelaza.
Przyczynami szybko postepujacych zjawisk korozyjnych jest wieloletnie dziatania bezposrednie
wody i tlenu atmosferycznego, ktéry tworzy tlenki i wodorotlenki zelaza — rdze. Belki stalowe
wkutek powstawania rdzy utracily znacznie swoja grubos$é, a tym samym no$nosé
konstrukcyjng. Podobne zjawiska korozyjne doprowadzily do zmniejszenia grubosci blach.,
wypetniajgcych pola migdzy belkami. W wielu miejscach pojawily sie ztuszczenia i odspajajace
si¢ blaszki metalu. W kilku fragmentach wypekienie stropéw ulegto zawaleniu. Szezegotowe

analiza stanu zachowania stropow stalowych ujeta w ekspertyzie konstrukcyjne;.

5. WYTYCZNE KONSERWATORSKIE

Ze wzgledu na katastrofalny stan zachowania wiekszosci historycznych elementéw fortu
nalezy podja¢ natychmiastowe dziatania konserwatorskie i rewaloryzacyjne majgce na celu
przywrocenie pierwotnej formy fortu. Dziatania konserwatorskie maja na celu: usunigeie
przyczyn destrukeji, przywrocenie materialom budowlanym ich pierwotnych whasciwose i
zabezpieczenie przed dalszym niszczeniem. W trakcie prowadzonych prac nalezy przyjaé
zasad¢ minimalnej, niezbednej ingerencji w materie i strukture zabytku w zwigzku z czym
zastosowane technologie konserwatorskie powinny by¢ dostosowane do tego podstawowego
zalozenia.

Przed rozpoczgciem wladciwych prac nalezy pobraé probki z elewacji oraz scian
wewngtrznych i wykona¢ ponizsze badania laboratoryjne w celu wykonania optymalnych
metod konserwacji. Zaleca si¢ przeprowadzenie nastepujacych badan:

ebadania ilosciowe i jakosciowe soli rozpuszezalnych w wodzie w odniesieniu do cegly 1 zapraw;
stworzenie rozkladu (topografii) zasolenia $ciany na zewnatrz i wewnatrz budynku;

ebadania oryginalnej cegty pod katem wytrzymatosci mechanicznej;

ebadania skfadu zaprawy uzytej do budowy $cian ceglanych;

ebadania mikrobiologiczne cegly;

ebadania stopnia zawilgocenia $cian.

Biorge pod uwage powyzsze fakty, proponuje si¢ nastgpujagce wytyczne konserwatorskie dla
rewaloryzacji zabytkowego fortu:
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1.Wykonanie kompleksowego remontu konserwatorskiego lica ceglanego elewacii.
Nalezy przywroci¢ pierwotng forme architektoniczng ceglanych elementow t].
nadprozych okiennych, filaréw miedzyokiennych, parapetow ceglanych. gzymsy itp.
Usung¢ wtorne tynki z nadprozy okiennych, wykona¢ nadproza tukowe ceglane oraz
zrekonstruowa¢ wyprawy tynkarskie nad oknami pietra. Usuna¢ wszelkie wtdrne
elementy (powloki malarskie, elementy metalowe, wtorme tynki) przywracajgc
Jednoczesnie pierwotng forme detali architektonicznych. Wykonanie zabiegu usuniecia
I nautralizacji drobnoustrojow z elewacji i $cian wewnetrznych oraz przeprowadzenie
zabiegOw usuwania wykwitow oraz neutralizacji soli rozpuszezalnych w wodzie.
2.Usungé wtome przybudowki przylegajace do $cian historycznych — w cresei
zachodniej elewacji.

3.Zachowa¢ oryginalne ramy stalowe okiennic i podda¢ je pracom renowacyjnym.
Wykona¢ rekonstrukcje stalowych okiennic w tradycyjnych technikach §lusarskich.
4.Wykona¢ kompleksowe prace renowacyjne konstrukcji betonowych dachu wraz z
usuni¢ciem wtérnych pokry¢ z papy. Proponuje si¢ zabezpieczyé¢ powierzchnie
betonowe galerii zgodnie z systemami renowacyjnymi do betonu wraz z nowym
zabezpieczeniem przeciwwodnym oraz ograniczonym uzyciem okladzin z blachy.
Mozliwe jest odtworzenie catkowitego blaszanego pokrycia dachu. Wykonanie jednak
pokry¢ dachowych z blachy o tak duzej powierzchni moze spowodowad znaczny
dysonans jednolitej kolorystycznie blachy w stosunku do fakturowych $cian ceglanych.
Ostateczne rozwigzanic zawarte w projekcie architektonicznym nalezy uzgodnié z
Miejskim Konserwatorem Zabytkéw w Krakowie.

5.Wykona¢ renowacje zachowanych elementéw stalowych dawnej konstrukeji
balustrady i schodéw stalowych.Brakujace elementy tych konstrukcji nalezy odtworzy¢
w/g zachowanych wzordw.

6.Wykona¢ prace konserwatorskie $cian kamiennych z piaskowca z usunieciem
wtornych nawarstwien i eksponowaniem ciosanych blokow. Wyeksponowace takze
kamienne bloki granitowe, stanowiace podpory pod konstrukcje stalowe.

7.Sciany wewnetrzne i sklepienia podda¢ renowacji i wykonczyé wyprawami
tynkarskimi.

8.Elementy stalowe stropéw (belki stalowe, blachy faliste) — podda¢ renowacji i
wyeksponowaniu. W przypadku braku mozliwosci zachowania tychze elementéw
wykonac rekonstukej¢ stalowych belek i blach. Fragmenty stropéw, ktére nadaja sie do
zachowania zostang okre$lone w ekpertyzie konstrukcyjnej.
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9.0dtworzenie koput pancernych i kopuly obserwacyjnej jest mozliwe na podstawie
zachowanych materiatéw archiwalnych .Moze to by¢ przedsiewziecie na dzi§ bardzo
kosztowne i przekracza¢ mozliwosci finansowe Inwestora. Obecnie zachowane 54
oryginalne obwodowe kregi z cioséw kamiennych na dolnym poziomie koput
pancernych i na dwoch poziomach koputy obserwacyjnej. Stosunkowo proste jest
odtworzenie stalowych kolpakéw ostaniajgcych wieze .na czas pokoju”.Pozostate
elementy kopul moga zosta¢ zasygnalizowane w postaci rekompozycji w taki
sposOb,aby ewentualnie w przysziosci istniala mozliwo$é ich odtworzenia w
catosci .Szczegoty rysunki wykonawceze przedstawi¢ w projekceie architektonicznym do
akceptacji Miejskiego Konserwatora Zabytkow w Krakowie.

10.Ramy stalowe okiennic podda¢ renowacji oraz odtworzyé pierwotne skrzydia
okiennic, na podstawie zachowanych analogicznych z innych fortow. Szezegdlowe
rysunki wykonawcze przedstawi¢ do akceptacii stuzb konserwatorskich.

11.Z uwagl na wysoka warto$¢ historyczna, wszelkie prace konserwatorskie nalezy
powierzy¢ firmie legitymujgcej si¢ wieloletnim do$wiadczeniem w restauracii
podobnych obiektow, dysponujacej zawodowym personelem ze stosownym

wyksztalceniem wyzszym konserwatorskim i wymaganymi uprawnieniami,
6.PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

6.1.Watek ceglany

1.Z fragmentoéw elewacji pokrytych wtornymi warstwami tynku (pierwotnie nietynkowanych)
nalezy usung¢ tynki poprzez ich skucie bez naruszenia powierzchni licowej cegiel.

2.Z elewacji usuna¢ mechanicznie wszystkie wtorne kraty, kotwy, przewody itp.

Oczyszezenie powierzchni cegly — do wyboru metody alternatywne - oczyszczenie przy
pomocy termopary przy wykorzystaniu agregatu ' generujgcego pare wodng do

140°C przy niskim cisnieniu roboczym;

) -, -~ Dopuszcza si¢ metode¢ chemiczng z zastosowaniem past do usuwania
nawarstwien . Przed rozpoczgciem czyszczenia
wykona¢ proby na matej powierzchni w celu okreslenia odpowiednich parametréow czyszezenia
dla wrzadzenia (temperatury, ci$nienia 1 rodzaju $rodka chemicznego). Nie zaleca si¢

czyszezenia elewacji metodg piaskowania, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia lica cegiel.
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3.Nasgczenie murdéw preparatem biobdjczym . . —.... ktory
jednoczesnie zapobiega osadzaniu si¢ nowych mikroorganizméw. Miejsca zaatakowane przez
mikroorganizmy mozna podda¢ takze dezynfekcji innymi preparatami bakterio- i
grzybobdjczymi
4.0dsolenia muréw w miejscach wystgpowania na zewngtrz powierzchni muréw wykwitow
solnych - nalezy stosowa¢ oktady z ligniny nasaczonej woda destylowana i ostonietej folig
poliuretanowg az do powolnego wyschnigcia okladu. Alternatywna metodg moze by¢
zastosowanie oktadow z bentonitu, kaolinitu.
5.Wzmocnione ostabionych i osypujgcych sie  cegiel hydrofilnym  preparatem
krzemoorganicznym ' ) - )
przez zabieg impregnacji metoda powlekania.
0.Fragmenty muru, w ktoérych nie zachowalo si¢ zewnetrzne lico cegiel. wymagajg
mechanicznego usunigcia fragmentéw zniszezonych. Wykona¢ rekonstrukcje zdegradowanych
detali ceramicznych oraz przywrécié pierwotng forme otwordow okiennych. Uzupemienia
fragmentéw muru nalezy wykonaé¢ z utrzymaniem regularnosci watku muru znajdujgcego sic
W bezposrednim sgsiedztwie uzupetnienia. Wszelkie prace murarskie wykonaé cegla o
wymiarach identycznych z oryginalng cegly, podobnym kolorze oraz fakturze — uzywac
zaprawy na bazie wapna 1 cementu trassowego . Prace murarskie
wykona¢ tradycyjnymi technikami murarskimi z zastosowaniem: strzgpi. Przemurowania
najbardziej zniszczonych filarow miedzyokiennych wymagaé beda stosowania dodatkowego
Kotwienia pre¢tami ocynkowanymi montowanymi na zywice Js
7.Wypelnienie pustek i szczelin w murach zaczynem
8.Uzupelnianie ubytkéw cegly. Reprofilowanie nalezy wykonywaé modyfikowana zaprawg
mineralng, imitujgcg kolorem i struktura material ceglany. Przed uzupeinianiem wiekszych
ubytkow nalezy wykonac¢ zbrojenie ze stali nierdzewnej. Masy uzupetniajace muszg posiadac
parametry zblizone do zadanego materialu ceramicznego — barwe, strukture, wytrzymalogé
mechaniczng, nasigkliwos¢ — i co bardzo wazne, nie powodowaé powstawania zabielen,
wykwitdw czy przebarwien. Mozna zastosowaé gotowe zaprawy

Po wstepnym zwigzaniu masy w opracowanym miejscu (w nastgpnym dniu) powinna
by¢ ona opracowana powierzchniowo tak, aby zaréwno ksztaltem, jak i faktura byla identyczna
badz zblizona do wygladu oryginalnych cegiet.
9.Zszywanie rys i pekniec
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10.Wszelkie spoinowania wtdrme wykonane z zaprawy cementowej nalezy usunac
mechanicznie przez wycinanie tarczami diamentowymi. Zalozenie spoin mineralnych - sklad,
kolor 1 opracowanie spoin powinno by¢ zgodne ze spoing oryginalng, odpowiednio do miejsca
uzupelnien. O ile mozliwy jest do ustalenia kolor oraz struktura rodzimej fugi, to zniszczenia
lica i fakt zwietrzenia powierzchni oryginalnej spoiny nie zezwalaja na okredlenie jej
pierwotnego sposobu opracowania. Z duzym prawdopodobieAstwem mozna stwierdzié, ze fuga
w murze kladziona byla jako lekko wycofana (ok 2-3 mm) w stosunku do plaszezyzny lica
cegict. Do spoinowania nalezy stosowaé zaprawy na bazie wapna wypalanego z dodatkami

wn Lo~

trasu refiskiego lub tuféw wulkanicznych .. Hydrauliczne spoiwo jest
tutaj spoiwem najbardziej wskazanym, pozwala na uzyskanie spoin porowatych a jednoczesnie
trwatych i odpornych na wymywanie. W partiach zasolonych tj. w przyziemiu, wskazane jest
zalozenie spoin o zwigkszonej pojemnosci wewnetrznej tzw. odsalajacych. Kladzenie spoin
powinno by¢ prowadzone przy zwilzonych cegtach w dwdch warstwach.

11.5calenie kolorystyczne. Niezbgdne drobne, lokalne retusze kolorystyczne na elewacji nalezy
wykona¢ przy pomocy odpowiednio dobranych farb laserunkowych na bazie krzemianow,
dopuszeza si¢ takze farby laserunkowe na bazie zywic silikonowych lub siloksanowych.
Ostateczng decyzj¢ co do koniecznoéci scalania kolorystycznego podja¢ komisyjnie w
uzgodnieniu ze stuzbami konserwatorskimi.

12.Wylgcznie w przypadku osiggniecia catkowitego wyschnigcia cegly — zabezpieczenie
powierzchni watku ceglanego przez zatozenie cienkiej powierzchniowej powtoki hydrofobowe;,
bezbarwnymi preparatami hydrofobizujgcymi i
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zostanie wykonany metoda powlekania, przez pedzlowanie.

13.Wszystkie wylewki betonowe na parapetach nalezy usuna¢ i wykona¢ nowe zabezpieczenie
przeciwwodne, alternatywnie mozna zastosowaé nastepujgce warianty:

[ wariant — wykona¢ wylewki z zaprawy cementowe] trassowej i pokry¢ szlamami
uszczelniajgeymi

IT wariant - wykona¢ wylewki z zaprawy cementowej trassowej i utozyé ksztaltki ceramiczne
(ksztalt, rodzaj i kolor uzgodni¢ ze stuzbami konserwatorskimi);

IIT wariant - wykona¢ wylewki z zaprawy cementowej trassowej i wykonac parapety z blachy

tytanowo-cynkowe;j.



Ostateczne rozwigzanie dotyczace zabezpieczenia podokiennikéw ustali¢ komisyjnie ze
stuzbami konserwatorskimi.
14.Usung¢ wszystkie tynki z elewacji i wykona¢ nowe tynki z zapraw renowacyjnych

- p---- Proponuje si¢ wykonczenie powierzchni tynkowanych zaprawa

nawierzchniowa 1~ u, barwiong w masie. Kolorystyke uzgodni¢ na

podstawie préb na elewacji ze stuzbami konserwatorskimi,

6.2.1zolacje przeciwwilgociowe fundamentow

Izolacje pionowe

Zaleca si¢ wykonanie izolacji pionowej,

ostyczy Sciany frontowej i kanatu instalacyjnego:

- aaa

o

-usunigeie roslinnosci

-odstoniecie $cian fundamentowych poprzez odkopanie

-oczyszezenie mechaniczne tawy, Sciany z materialéw o charakterze sypkim oraz starcgo
podioza
-usunigecie spoin metodg mechaniczna

-oczyszezenie lica ceglanego

-uzupelnienie muru w miejscach ubytkdw i innych uszkodzen — przemurowania
-wykonanie warstwy wyrdwnawczej zaprawg

-zagruntowanie podioza preparatem

-wykonanie izolacji przeciwwilgociowej materiatem T

-zalozenie dwoch warstw folii PE na czas zasypywania wykopow jako warstwy chronigcej
izolacje

-zasypanie wykopu gruntem rodzimym, ubijajac warstwami co 30 cm

W przypadku Scian szczytowych obsypanych na catej wysokosci mozliwe jest wykonanie w/w
ukladu izolacji jedynie na glg¢bokosé¢ ok.1,0 m. Pozostata powierzchni¢ zewnetrzna $cian zaleca
si¢ izolowaé poprzez pionowe zastrzyki z preparatu cv  ——ew. W rOzStawie 60
cm,wykonywanych naprzemiennie w dwoch etapach W pierwszym etapie co 120 cm.a w
drugim etapie takze co 120 cm,w polowie odleglosci migdzy zastrzykami juz wykonanymi.

zolacje poziome

Wykonanie izolacji ci$nieniowej v
-wywiercenie otworéw o srednicy ok. 12-14mm
-montaz pakerow

-wykonanie przepony pompa cisnieniowy z uzyciem preparatu Kiesol — ci$nienie ok. SMPa



-zamknigcie otworow iniekcyjnych zaczynem

6.3.Sciany wewnetrzne ceglane- moiliwe rozwigzania wariantowe

A. Tynkowane

1.0czyszezenie wszystkich powierzchni $cian z tynkow, plytek ceramicznych przez ich skucie

2.0czyszczenie powierzehni lica ceglanego oraz sklepien metoda piaskowania pod cignieniem

w celu usunigeia nawarstwien i powlok malarskich

3.Mechaniczne usunigcie spoin

4.Wykonanie dezynfekcji powierzchni scian i sklepien preparatami bakterio- i grzybobojezymi
Ostateczny wybor preparatu okresli¢ na podstawie badan mikrobiologicznych.

5.0dsalanie miejsc zasolonych metoda migracji soli do rozszerzonego srodowiska

6.Wykonanie nowych wypraw tynkarskich w systemie tynkéw renowacyjnych — ze wzgledu na

znaczne zawilgocenie Scian wewnetrznych nalezy stosowaé tynki ,ofiarne”.

7.Malowanie tynkéw wykona¢ farbami o bardzo wysokiej paroprzepuszezalnosci
- _ A

B. Sciany do pozostawienia w naturalnej fakturze i kolorze muru ceglanego.
Wykona¢ wymienione wyzej roboty do punktu 5.W przypadku stwierdzonych uszkodzen lub
zniszczen nalezy wykona¢ wzmocnienie strukturalne lub przemurowanie plaszeza wedtug
metod analogicznych dla renowacji elewacji.

C. Sciany do pozostawienia w naturalnej fakturze muru ceglanego i wapnowane.
Wykona¢ wymienione wyzej roboty do punktu 5.W przypadku stwierdzonych uszkodzen lub
zniszezen nalezy wykona¢ wzmocnienie strukturalne lub przemurowanie plaszcza wedtug
metod analogicznych dla renowacji elewacji. Malowanie muru wykona¢ biatg farba o bardzo
wysokiej paroprzepuszczalnosci przeznaczong do surowych muréw z cegly -
6.4. Sciany wewnetrzne kamienne z piaskowca
a)usunigcie wtornych nawarstwien z powierzchni kamienia (gladz cementowa, tynk, farby)

b)dezynfekcja miejsc wystgpowania glonéw preparatem biobdjezym,



¢)Oczyszczenie powierzchni kamienia - metoda strumieniowo-$cierna przy zastosowaniu
agregatu CePe lub Rotec (pyl kwarcowy lub dolomitowy w charakterze $cierniwa)
d)odsalanie kamienia- zastosowa¢ odsalanie metodg swobodnej migracji do rozszerzonego

srodowiska (oktady celulozowe)

€)wzmacnianie powierzchniowe kamienia - preparat na bazie estrow kwasu krzemowego.,

flUzupelnienie  ubytkéw  kamienia gotowa mineralng zaprawg renowacyjna,
barwiong w masie na kolor kamienia. W miejscach

newralgicznych zastosowa¢ zbrojenie z drutu nierdzewnego, osadzonego na Zywice

epoksydowa.

6.4.Konstrukcje betonowe dachu, galeria strzelnicza
Naprawe betonowych elementéw dachu oraz galerii strzelnicznych proponuje sie wykonaé¢ w
jednolitym systemie renowacji betonu

1.Usunaé wtorne pokrycia dachowe, papy, lepiki

2.Wykona¢ nautralizacj¢ porostéw preparatami bakterio- i grzybobo6jczymi
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3.Usung¢ wtorne taty betonowe

4.Wykona¢ czyszczenie powierzchni betonu oraz widocznego zbrojenia metoda
strumieniowania ciernego agregatami do piaskowania

5.Wykona¢ impregnacje betonu $rodkiem do impregnacji betonu, zawierajacym
inhibitory korozj’

6.Zabezpieczy¢  antykorozyjnie  odstonigte  zbrojenmie  zaprawa  szczepna
jednosktadnikowa zaprawg typu z dodatkiem mikrokrzemionki = s
7.Wypelnienie miejsc wystepowania spekan dwuskltadnikowa, bezrozpuszezalnikowa,
plynna zywica epoksydowa o niskiej lepkosci

8.Naprawa 1 uzupeinienie ubytkow zaprawa naprawcza

9.Wyréwnanie powierzchni betonu jednoskiadnikows szpachlowka

10.Wykonanie  hydroizolacji ~powierzchni  betonowych zaprawg cementows

11.Wykonanie powtoki ochronnej

S
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6.8.Stalowe ramy okiennic

Stalowe ramy oczySci¢ metodg suchego strumieniowania lub szczotkami stalowymi na
urzadzeniu wysokoobrotowym, usuwajac jednoczesnie wszelkie istniejace ogniska korozji
powierzchniowej. Wszystkie zanieczyszczenia stale, zattuszezenia powierzchni, zgorzeliny i
produkty utlenienia muszg zosta¢ usunigte. Wykona¢ niezbedne naprawy konstrukeji ram
metodami slusarskimi. Nastepnie powierzchnie metalu podda¢ zabiegowi pasywacji przy uzyciu
10 — 15% roztworu taniny naturalnej w etanolu. Przed pojawieniem si¢ wstepnej korozji
tlenkowej detale zabezpieczyé antykorozyjnie preparatem zawierajacym do 96%
czystego cynku, zatozy¢ powloke farby miedzywarstwowej o s o8
nastepnie powloki estetyzujace farby nawierzchniowe Wykonac
rekonstrukcje metalowych okiennic metodami §lusarskimi i kowalskimi z katownikéw i blach
stalowych. Wezesniej wykona¢ rysunki wykonawcze na podstawie okiennic z innych fortow i
zatwierdzi¢ forme ze stuzbami konserwatorskimi.

Ze wzgledu na brak oryginalnej stolarki okiennej i drzwiowej proponuje sie wykonanic
rekonstrukeji okien 1 drzwi drewnianych zewngtrznych na podstawie analogicznych,
pochodzgcych z tego samego okresu. Rodzaj drewna, kolorystke oraz szczegolowe detale

okresli¢ w projekcie architektonicznym i uzgodni¢ z Miejskim Konserwatorem Zabytkéow w

Krakowie.

6.9.Stalowe elementy stropéw do zachowania

1.Stalowe elementy stropow oczysci¢ metoda suchego strumieniowania przy u zyciu piasku,
bez dodatku wody.

2.Wykona¢ niezbedne wzmocnienia i naprawy zniszczonych elementéw metodami $lusarskimi.

3.Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne gruntem epoksydowym

wysokiej zawartosci cynku, zapewniajacym ochrone katodows dla powierzchni

stalowych. .
4.Wykona¢ uzupelnienia drobnych utbytkéw dwuskladnikowg pasta epoksydowa odlewnicza

Wykonanie powtoki migdzywarstwowej farba

dwusktadnikowa, epoksydowa farba z utwardzaczem poliamidowym pigmentowana blyszczem

zelazowym.
Wykonanie zewnetrznej powloki malarskiej farba dwusktadnikowa poliuretanowa farbg



nawierzchniows - e 20lOrystyke uzgodnié ze stuzbami konserwatorskimi.

UWAGI KONCOWE

1. Calos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy powierzyé fachowcom z

doswiadczeniem w pracy w obiektach zabytkowych, prace powinny byé wykonywane pod
scistym nadzorem stuzb konserwatorskich w Krakowie oraz nadzorem autorskim:
architektonicznym i konserwatorskim - technologicznym oraz w konsultacji z producentami
uzytych materiatow.

2. W trakcie prac remontowo - konserwatorskich powinna by¢ prowadzona dokladna
dokumentacja konserwatorska: opisowa, fotograficzna i rysunkowa, na podstawie ktorej mozna
bedzie oceni¢ zakres 1 rodzaj przeprowadzanych w przeszlosci na obiekcie prac i uzytych
materialdw oraz zakres prac wykonanych w trakcie aktualnego remontu.

3. Wszystkie materialy uzyte do prac objetych niniejszym opracowaniem muszg posiadaé
wymagane prawem dokumenty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

4. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ wg warunkoéw temperaturowych, wilgotnosciowych i
czasowych okreslonych przez producenta materialow konserwatorskich i budowlanych.

5. Dopuszcza si¢ stosowanie innych niz w programie prac materialéu; 1 technologii — stosowane
malterialy musza jednak posiada¢ réwnowazne parametry oraz posiadaé dopuszezenie do
stosowania w obiektach zabytkowych.

5. Wszelkie odstepstwa od niniejszego opracowania nalezy zgtaszaé stuzbom konserwatorskim i

autorowi dokumentacji w celu akceptacji.

7.DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA STANU ZACHOWANIA ELEWACJI

oprac wat:
m Mlcha{/l

n dyp. ITMK2403/UJ
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Program prac konserwatorskich budynku fortu 52a ,tapianka” w Krakowie

Fot. 70. Rozwarstwienia i ubytki cegiet w watku ceglanym.

Dokumentacja fotograficzna stanu zachowania E M O S A I C O N y
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